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Аннотация  
В данной статье представлены результаты эмпирического исследования 

социально - психологических факторов, способствующих формированию любовной 
аддикции у молодежи. Проанализированы взаимосвязи между склонностью к 
любовной зависимости и такими характеристиками, как межличностная 
зависимость, мотивы аффилиации и субъективная удовлетворенность жизнью. 
Методами статистического анализа выявлены значимые корреляции, а также 
определены ключевые факторы, влияющие на формирование аддиктивного 
поведения в романтических отношениях. 
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EMPIRICAL RESEARCH OF SOCIO - PSYCHOLOGICAL FACTORS  
OF THE FORMATION OF LOVE ADDICTION AMONG YOUNG PEOPLE 

 
Аnnotation 
This article presents the results of an empirical study of socio - psychological factors 

contributing to the formation of love addiction among young people. The 
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interrelationships between the propensity to love addiction and such characteristics as 
interpersonal dependence, affiliation motives and subjective life satisfaction are analyzed. 
Statistical analysis methods revealed significant correlations, as well as identified 
Important factors influencing the formation of addictive behavior in romantic 
relationships. 

Keywords 
Love addiction, emotional addiction, interpersonal relationships, love, destructive 

relationships, youth. 
 
Любовная аддикция — это патологическая форма эмоциональной зависимости, 

характеризующаяся навязчивой фиксацией на партнере, страхом отвержения и 
утратой личных границ. Особую же актуальность эта проблема приобретает в 
молодежном возрасте, когда формируются модели межличностных отношений. 
Также на фоне характерной для возраста эмоциональной нестабильности и поиска 
идентичности молодые люди нередко склонны к зависимым межличностным 
отношениям, что требует внимательного научного анализа. 

Целью данного исследования являлось установление взаимосвязи между 
любовной аддикцией и социально - психологическими факторами среди юношей и 
девушек. В рамках работы проверялась гипотеза о том, что определенные 
социально - психологические особенности являются выступают в качестве 
детерминант любовной аддикции. 

В исследовании приняли участие 50 человек в возрасте от 17 до 23 лет (38 
девушек и 12 юношей). Для диагностики нами были использованы следующие 
методики: 

● «Тест на выявление склонности к любовной аддикции» (А.Ю. Егоров) – 
позволяет определить выраженность патологической зависимости от 
романтических отношений; 

● «Опросник межличностной зависимости» (Р. Гиршфильд, адаптация О.П. 
Макушиной) – измеряет уровень зависимости индивида от одобрения и поддержки 
со стороны других людей; 

● «Опросник мотивов аффилиации» (А. Мехрабиан, адаптация М.Ш.                   
Магомед - Эминова) – оценивает потребность индивида в эмоциональной близости, 
принятии и одобрении; 

● Методика «Удовлетворенность жизнью» (Н.Н. Мельникова) – определяет 
субъективную оценку уровня удовлетворённости основными аспектами 
собственной жизни. 

Статистическая обработка включала корреляционный анализ (коэффициент 
Спирмена) и факторный анализ методом главных компонент. 

Последующий анализ результатов выявил, что у большинства респондентов 
наблюдается средний уровень склонности к любовной зависимости, однако в 
выборке отмечены респонденты и с высокой выраженностью любовной аддикции.  
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Далее между склонностью к любовной аддикции и уровнем межличностной 
зависимости была установлена положительная корреляция (r = 0,65, p < 0,01). Это 
указывает на то, что чем сильнее человек зависим от одобрения и эмоциональной 
поддержки окружающих, тем выше вероятность развития зависимости от любви. 
Аналогичная положительная связь также была обнаружена между любовной 
аддикцией и мотивацией аффилиации (r = 0,54, p < 0,01), что говорит о значении 
потребности в принятии и принадлежности как детерминанте зависимых 
отношений. 

Выявленная же отрицательная корреляция между любовной аддикцией и 
удовлетворенностью жизнью (r = –0,47, p < 0,01) свидетельствует о том, что 
молодые люди, неудовлетворенные различными аспектами своей жизни, чаще 
стремятся компенсировать внутреннюю пустоту за счет чрезмерного 
эмоционального вовлечения в отношения. 

Что касается результатов факторного анализа, они позволили выделить два 
основных фактора: 

1. «Симптомы наличия любовной аддикции»: страх отвержения, 
эмоциональная опора на других, разочарование в жизни. 

2. «Фактор независимости»: жизненная включенность и удовлетворенность 
жизнью, которые снижают риск аддикции. 

Таким образом, результаты подтверждают гипотезу о наличии значимых 
социально - психологических детерминант любовной аддикции у молодежи. 
Высокий уровень межличностной зависимости, выраженный страх быть 
отвергнутым, неуверенность в себе, а также предрасположенность к 
эмоциональной опоре на окружающих выступают значимыми факторами 
формирования зависимости от любовных отношений. Высокий уровень жизненной 
включенности и удовлетворенности жизнью выступает «защитным» фактором. 
Также полученные данные согласуются с выводами С. Пила, А. Бродски, а также 
И.Н. Хмарука, подчеркивавших роль неуверенности в себе, неустойчивой 
идентичности и недостатка зрелости как факторов зависимости. 

Практическое значение полученных данных заключается в возможности 
использования их при разработке коррекционных программ для молодежи, 
ориентированных на профилактику любовной зависимости и формирование 
здоровых моделей межличностных взаимодействий. 
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СТРЕСС - МЕНЕДЖМЕНТ КАК СПОСОБ СОХРАНЕНИЯ 
ПСИХОЛОГИЧЕСКОГО ЗДОРОВЬЯ ПЕРСОНАЛА 

 
Аннотация 
Данная статья рассматривает актуальность применения стресс - менеджмента 

для повышения производительности труда и снижения стрессовых состояний у 
персонала. Рекомендуется разработка и внедрение комплексных программ 
мероприятий по улучшению стрессоустойчивости персонала как часть 
эффективной стратегии управления человеческим ресурсом организации. 
Ключевые слова 
стресс - менеджмент, стрессоустойчивость, управление стрессом, психическое 

здоровье персонала, стрессовый иммунитет, методы повышения продуктивности 
персонала. 

 
В настоящее время мир наполнен многими вызовами для человека – это 

индивидуальные задачи, экономические изменения, экологические проблемы, 
социальные условия и другое. По данным ВОЗ, хронический стресс является одной 
из ключевых причин развития психических расстройств, включая тревожность, 
профессиональное выгорание и депрессию. И для каждого человека, кем бы он ни 
был, очень важно научиться управлять возникающими ситуациями и сохранять 
здоровье, а не впадать в различные стрессовые состояния.  

Под стресс - менеджментом можно понимать процесс управления стрессом, 
который включает в себя три главных направления: профилактику воздействия 
стрессогенных факторов (стрессоров), уменьшение напряжения от неизбежных 
стрессоров и организацию системы преодоления их негативных последствий. 

В 1930 - х гг. канадский физиолог Ганс Селье впервые описал стресс как 
физиологическую реакцию организма на внешние раздражители и сформулировал 
теорию стресса. Селье показал, что есть некая неспецифическая реакция 
организма на любую «вредность», эта реакция направлена на мобилизацию 
защитных сил организма, и именно её он назвал стрессом. [1] 

В последующие десятилетия учёные начали разрабатывать стратегии и методы 
для управления стрессом, что позволило сформировать концепцию стресс - 
менеджмента. Вопросы управления стрессом сотрудниками изучали многие 
психологи и исследователи - практики, среди которых можно назвать Уолтера 
Кэннона, Ричарда Лазаруса и Сьюзан Фолкман, Альберта Эллиса, Шарона 
Макдауэлл - Ларсена, Ицхака Адизеса, Л. В. Куликова, Н. Е. Водопьянову.  
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В современной психологии стресс - менеджмент предлагает совокупность 
методов и техник, направленных на контроль и снижение уровня стресса в 
различных ситуациях, и помогает сохранять эмоциональное равновесие, 
предотвращая негативные последствия чрезмерного психического напряжения. 

С. В. Баранова отмечает, что от стресса в первую очередь страдает иммунная 
система человека. Продукция иммунных клеток в период стресса и особенно 
дистресса сильно снижается, поэтому в этом состоянии люди чаще подвержены 
инфекционным заболеваниям. [2] 

Профессор А. Г. Маклаков делает вывод, что у человека, постоянно 
подавляющего вспышки гнева, развиваются различные психосоматические 
симптомы, поскольку во время гнева и ярости повышается уровень кислоты в 
желудке. Хотя подавленный гнев и не единственная причина этих заболеваний, 
показано, что он участвует в развитии ревматоидного артрита, псориаза, 
заболеваний желудка, гипертонии. Как показывают результаты исследования, в 80 
% случаев инфаркта миокарда заболеванию предшествовала либо острая 
психическая травма, либо длительное психическое напряжение. [3] 

В ряде исследований была установлена зависимость между соматическими 
заболеваниями человека и его личностными особенностями, а также 
психологическим климатом, в котором он живёт и работает. Например, если 
человек стремится занять в коллективе место, не соответствующее его реальным 
возможностям, т. е. обладает повышенным уровнем притязаний, то он в большей 
мере подвержен развитию сердечно - сосудистой патологии. И таких примеров 
можно привести много. [3] 

Можно согласиться с утверждением С. В. Барановой, что стресс – это явление 
преимущественно психического напряжения, основной причиной которого 
является именно восприятие обстоятельств как угрозы. [2] И значит, главной 
стратегией в формировании стрессового иммунитета для человека будет 
изменение точки зрения на внешнее воздействие, реальное или воображаемое. 
Например, позиция Томаса Эдисона, известного изобретателя, который сказал: «Я 
не терпел неудач. Я просто нашёл 10 000 способов, которые не работают». Его 
упорство и позитивный взгляд на неудачи в конечном итоге привели к созданию 
современной электрической лампочки, изменившей мир. 

В бизнесе стресс - менеджмент появился относительно недавно. В начале 1990 - 
х гг. идеи стресс - менеджмента оформились как самостоятельное научно - 
практическое направление, когда компании осознали важность эмоционального 
здоровья сотрудников для общей продуктивности и успешного выполнения задач. 
Организации, практикующие программы антистресс - менеджмента, получают 
более мотивированную, продуктивную и лояльную команду. 

К таким направлениям можно отнести: занятия спортом, внедрение ДМС, чтение 
лекций о здоровом образе жизни, профилактику дефицитов нутриентов и 
поддержку здоровья нутрицевтиками. Например, в компании Biogena сотрудники 
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получают в подарок нутрицевтики, которые можно принимать без сдачи анализов, 
чтобы поддерживать нервную систему и общее самочувствие. 

В исследовании А. Г. Маклакова отмечено, что одной из главных характеристик 
стресса является его крайняя неустойчивость. При благоприятных условиях он 
может трансформироваться в оптимальное состояние, а при неблагоприятных 
условиях – в состояние нервно - эмоциональной напряжённости, для которого 
характерно снижение работоспособности и истощение энергетических ресурсов. 
[3] 

Работу над стрессоустойчивостью персонала необходимо проводить регулярно. 
Это не разовая акция, это системная работа. 

Западноевропейские исследователи проводили эксперимент, в котором 
принимали участие 130 человек. Он показал, что корпоративные программы, где 
персонал обучался методам управления стрессами не только снижают 
нервозность, но и приводят к психологическому комфорту, повышают уверенность 
в себе и даже увеличивают производительность труда. Причём этот эффект 
сохранялся полгода, после чего нужно было просто применить антистрессовые 
методы вновь. 

Эксперты ВОЗ отмечают: «Инвестиции в охрану психического здоровья могут 
способствовать социальному и экономическому развитию. Неблагоприятная 
ситуация в области психического здоровья тормозит развитие за счёт снижения 
производительности, обострения социальной напряжённости и усугубления циклов 
нищеты и неблагополучия. И наоборот, когда люди психически здоровы и живут в 
благоприятных условиях, они способны хорошо учиться, работать и вносить свой 
вклад в создание всеобщего блага». [4] 

В нашей стране за 2024 г. гражданам продано почти 176 млн упаковок 
антидепрессантов на 57 млрд рублей, пишет «Коммерсантъ». В Институте 
психологии РАН считают, что признаки депрессии сейчас есть примерно у 27 % 
россиян. 

В 2022 году опрос (40 тысяч респондентов) показал, что в состоянии глубокой 
депрессии находится каждый десятый, то есть в пересчёте на всё население РФ – 
около 15 млн человек. Всё это говорит о том, что люди в большинстве своём не 
умеют справляться со стрессом. Употребление антидепрессантов лишь заглушает 
ощущения и в долгосрочной перспективе грозит появлением психосоматических 
заболеваний и снижением качества жизни. 

Сотрудники по - разному реагируют на внешний стрессор в зависимости от 
своего опыта и своей индивидуальности. И каждый заинтересован найти своё 
место в жизни, реализовывать свой человеческий потенциал и быть 
психологически гибким, готовым меняться, для того чтобы встречать 
колеблющиеся условия (личного характера, экономического, профессионального и 
др.) современности. 
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Необходимо обратить внимание на значимость просветительной работы как 
среди сотрудников, так и среди населения нашей страны в целом. Научить людей 
справляться со стрессом – важная задача нашего времени. 

Для приобретения стрессового иммунитета предлагается несколько простых 
приёмов, которые может каждый начать применять в жизни прямо сейчас.  

Во - первых, осознание, что именно вызывает стресс. В этом помогает ведение 
дневника, в котором отражаются мысли и ощущения от ситуаций и людей. 

Во - вторых, применение тайм - менеджмента и соблюдение режима дня. 
Научиться управлять своим временем и планировать задачи в зависимости от 
приоритетов. 

В - третьих, занятия физическими упражнениями и закаливающими 
процедурами, которые улучшают настроение и уменьшают стресс. 

В - четвёртых, использование дыхательных практик и позитивных настроек. 
Благодаря этим методикам можно достаточно быстро восстановить душевное 
равновесие. 

В - пятых, соблюдение принципов здорового питания. Выстроенный и 
сбалансированный рацион помогает организму справляться с нагрузками. 

В - шестых, общение и творчество. Общение с близкими, друзьями и 
единомышленниками помогает лучше разобраться с переживаниями и найти 
решение проблемы. 

В - седьмых, практика позитивного мышления позволяет перестроить 
негативные мысли на жизнеутверждающие и закрепить общую удовлетворённость. 

Предложенные приёмы помогают формировать приобретённый «стрессовый 
иммунитет», что позитивно сказывается на состоянии здоровья в целом. 

Стресс – неизбежная часть жизни, но им можно и нужно управлять. Стресс 
напрямую связан с механизмами адаптации. Не будет стресса – не будет 
адаптации. Научившись работать со стрессовыми ситуациями, каждый человек 
укрепляет своё здоровье, повышает продуктивность и общее чувство счастья. 

Для снижения стрессовых состояний у сотрудников руководителям организациям 
необходимо активно применять стресс - менеджмент. О важности стресс - 
менеджмента высказывается профессор Н. Е. Водопьянова. По её мнению, 
управление рабочими стрессами является неотъемлемой частью эффективной 
стратегии управления кадровым потенциалом организаций. [5]  

Таким образом, можно сделать вывод, что руководителям предприятий 
необходимо разрабатывать антистрессовые мероприятия, тем самым закладывая 
крепкий фундамент своего бизнеса. Главным ресурсом организации является 
человек. При прочих равных условиях стресс легче переносят сотрудники с 
позитивным мировоззрением, стабильным внутренним спокойствием и 
ощущающие себя счастливыми. Внедрение комплексных программ мероприятий, 
призванных уменьшить напряжение от неизбежных стрессоров, улучшат 
стрессоустойчивость и повысят производительность труда. 
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НЕКОТОРЫЕ ПОДХОДЫ К ОРГАНИЗАЦИИ СОЦИАЛЬНОЙ РАБОТЫ  
С ДЕТЬМ - СИРОТАМИ В СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ 

 
Аннотация 
В статье рассмотрены основные подходы к организации социальной 

деятельности с детьми сиротами в специализированных службах. Отмечается, 
важность и сложность такой работы с наиболее уязвимой категорией детей. 
Основная цель при этом - помочь ребенку стать полноценной, уверенной, 
социализированной личностью, способной строить жизнь самостоятельно и 
безопасно. 
Ключевые слова 
Социальная работа, дети - сироты, социальные технологии. 
В условиях специализированных учреждений (детские дома, центры содействия 

семейному воспитанию и др.) дети - сироты часто сталкиваются с 
эмоциональными, психологическими и социальными трудностями, что требует 
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целенаправленной социальной работы. Эффективная поддержка со стороны 
социальных служб способствует восстановлению утраченных социальных связей, 
формированию навыков самостоятельной жизни и снижению риска социальной 
дезадаптации. 

Исследованиями в этой области занимались такие авторы, как Е.И. Холостова, 
Т.И. Шептьенко, Л.В. Савинов и др. Однако, несмотря на наличие теоретических и 
практических разработок, в современных условиях наблюдается необходимость 
переосмысления и совершенствования форм и методов работы с детьми - 
сиротами, особенно в контексте перехода от интернатной к семейной модели 
воспитания [1,2,3,4]. 

Социальная работа с детьми - сиротами в специализированных учреждениях 
(детские дома, центры содействия семейному воспитанию, интернаты и др.) 
представляет собой систему целенаправленных мероприятий, направленных 
на обеспечение всестороннего развития ребенка, его социализацию, 
адаптацию, психолого - педагогическую поддержку и подготовку к 
самостоятельной жизни. 

Главными подходами являются следующие. Организация диагностической 
работы, важно при этом определить индивидуальные потребности ребенка и 
составить план сопровождения. Перед началом любой помощи 
специалистами проводится комплексная диагностика, включающая: 
социально - психологическое обследование ребенка; анализ его личностных 
особенностей, уровня адаптации, эмоционального состояния; изучение 
истории жизни, причин лишения родительского попечения; выявление 
педагогических и поведенческих трудностей. 

Еще одно направление связано с социально - педагогической работой, 
направленной на воспитание и развитие личности ребенка с учетом утраты 
семьи и травматического опыта. Особое внимание уделяется формированию 
у ребенка ответственности, самоуважения, устойчивых норм морали, 
гражданской позиции. 

Психологическая помощь и сопровождение включают коррекцию 
травматического опыта (утрата, насилие, отверженность); развитие 
эмоциональной сферы; формирование устойчивой самооценки; преодоление 
агрессии, тревожности, замкнутости; профилактика и лечение 
посттравматических расстройств. 

Медико - социальная помощь также необходима, так как многие дети - 
сироты имеют хронические заболевания, инвалидность, последствия 
жестокого обращения или запущенности. В учреждениях обеспечиваются 
регулярное медицинское наблюдение; реабилитационные и оздоровительные 
мероприятия; вакцинация, диспансеризация; психолого - медико - 
педагогические консилиумы; взаимодействие с клиниками, санаториями, 
фондами. 
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Безусловно, важным подходом к организации социальной деятельности 
является работа с семьей (если возможно), которая может включать 
консультирование родственников, совместные мероприятия, юридическое 
сопровождение. 

Даже если родители лишены прав, сохраняется возможность 
восстановления родительских прав (в отдельных случаях); установления 
контакта с родственниками; организации встреч с братьями и сестрами; 
подготовки к возвращению в семью или к передаче в замещающую семью. В 
случае, если ребенка планируют устроить в приемную или опекунскую 
семью, проводится психологическая подготовка к смене среды; дети 
обучаются базовым навыкам коммуникации в семье; устраиваются 
адаптационные встречи с потенциальными родителями; оказывается 
сопровождение после передачи. Это важный этап, направленный на 
снижение стресса при переходе в новую социальную среду. 

Социальная работа с детьми - сиротами в специализированных 
учреждениях - это комплексная, многоуровневая система, сочетающая 
воспитание, психологическую помощь, обучение и сопровождение.  

Таким образом, перспективы развития социальной работы с детьми - 
сиротами связаны с укреплением кадрового потенциала, повышением 
межведомственного взаимодействия, разработкой индивидуальных программ 
сопровождения и активным участием общественных организаций. Только при 
комплексном и профессиональном подходе возможно обеспечить 
полноценную защиту прав и интересов детей, оставшихся без попечения 
родителей, а также их успешную интеграцию в общество. 
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СОЦИОКУЛЬТУРНАЯ РЕАБИЛИТАЦИЯ МОЛОДЫХ ИНВАЛИДОВ  

В УСЛОВИЯХ ОБЩЕСТВЕННОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
 

Аннотация 
Социокультурная реабилитация молодых инвалидов носит значимый характер и 

позволяет восстановить их физическое, психологическое состояние и развитие. В 
статье раскрывается вопрос социокультурной реабилитации молодых инвалидов в 
условиях общественной организации. Определены основные понятия в рамках 
текущего исследования. Представлены условия, которые могут стать 
эффективными в рамках данного процесса. 
Ключевые слова 
Социальная реабилитация, социокультурная реабилитация, ограниченные 

особенности здоровья, реабилитация инвалидов, социология. 
 
Проблема адаптации инвалидов к условиям жизни в обществе является одной из 

значимых. Лица с ограниченными особенностями здоровья нуждаются в 
комплексной реабилитации с помощью наиболее эффективных для этого методик. 
В связи с этим данный вопрос в рамках исследования является актуальным и 
требует более подробного раскрытия. Реабилитация является не только лечением 
и улучшением состояния здоровья, но и процессом, направленным на достижение 
человеком максимальной самостоятельности и готовности к независимой и 
равноправной жизни в обществе.  

Обратимся к статистике Росстата. На 31 декабря 2023 года в России численность 
населения составила 146 150 789 жителей, из них отмечено 11 040 864 человека с 
инвалидностью. Из них - 304 000 чел. имеют 1 группу инвалидности, 4 442 000 чел. 
– 2 группу инвалидности, 4 540 000 чел. – 3 группу, а 755 000 чел. – инвалиды - 
дети. 

Работа с инвалидами регулируется нормативно - правовыми актами. В 
настоящее время отношения в области социального обслуживания населения 
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регулируются федеральными законами от 10 декабря 1995 г. № 195 - ФЗ «Об 
основах социального обслуживания населения в Российской Федерации» и от 2 
августа 1995 г. № 122 - ФЗ «О социальном обслуживании граждан пожилого 
возраста и инвалидов» [4]. 

Особое внимание уделяется социокультурной реабилитации, развитию всех 
форм досуговой деятельности инвалидов. В данной взаимосвязи обширными 
способностями обладает их индивидуальный творческий процесс, то есть 
самодеятельное творчество.  

Социокультурная реабилитация молодых инвалидов в условиях общественной 
организации является важным вопросом в рамках социологических исследований. 
Следует уделять ему внимание, чтобы определить наиболее эффективные методы 
работы в рамках процесса реабилитации. Инвалиды являются уязвимой категорией 
населения, которой требуется особый подход [1]. 

Интерпретируя понятие социокультурной реабилитации, можно сказать, что она 
раскрывает особую значимость. Социокультурную реабилитацию можно понимать 
как комплекс методов и приемов организации досуга инвалидов (открытие клубов, 
кружков, секций, проведение праздников, конкурсов, юбилеев и других 
социокультурных форм), направленных на восстановление социального статуса 
гражданина с ограниченными возможностями здоровья.  

Дальнейшим вопросом раскроем условия социокультурной реабилитации 
молодых инвалидов в условиях общественной организации. Важно выбрать методы 
работы, которые позволят провести реабилитацию с наилучшим эффектом, что 
можно будет проверит в рамках диагностической работы.  

Проведенный анализ продемонстрировал, что социальная реабилитация 
является значимым процессом, который может обеспечить улучшение жизни 
молодых инвалидов. Необходимо осуществлять подбор наиболее эффективных 
средств работы. В данном исследовании нами был выбран метод социокультурной 
реабилитации.  

Социокультурная реабилитация проводится с помощью активных форм 
организации досуга, где происходит включение молодого инвалида в различные 
виды художественного, технического и прикладного творчества, мастер классы, 
игровые методы работы [5].  

Остановимся на условиях работы в данной области. 
Просветительные формы включают в себя лекции, беседы, диспуты, 

конференции, экскурсии. В рамках данных мероприятий у молодых людей 
развиваются и коммуникативные навыки, они учатся взаимодействовать, развивать 
мышление, иные навыки, которые будут значимыми для них в дальнейшем. 

Также эффективным может стать арт - терапия, которая приносит пользу в 
различных направлениях работы, особенно с инвалидами. В практике 
социокультурной деятельности встречается и такая форма, как познавательно - 
развлекательная. Например викторины, которые играют существенную роль. 
Можно адаптировать викторину для молодых инвалидов, что позволит раскрыть их 
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потенциал к данной работе, улучшит мыслительные операции, а также улучшит 
ряд навыков.  

Эффективными могут стать мастер – классы, которые закрепят навыки, 
необходимые для самообслуживания инвалида. Если человек научится выполнять 
ряд важных действия, то ему будет легче адаптироваться в окружающей среде и 
взаимодействовать с другими людьми.  

Просмотр видеофильмов также играет отдельную роль. Молодые люди в рамках 
совместного просмотра раскрывают коммуникативные навыки, повышают свой 
уровень знаний. 

Социокультурная реабилитация молодых инвалидов имеет свои особенности 
ввиду особенностей здоровья данной социальной группы. Среди основных 
особенностей следует выделить: индивидуальный подход к каждому инвалиду, 
учет его особенностей, включение культурных мероприятий для развития 
коммуникации, формирование гибкого приспособления к быстро меняющимся 
условиям окружающей среды. 

Таким образом, социокультурная деятельность играет значимую роль: развивает 
умения и навыки молодых инвалидов, раскрывает коммуникативные способности, 
формирует положительный эмоциональный фон, внутреннее психологическое 
благополучие.  
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ИЗУЧЕНИЕ АССОРТИМЕНТА ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ  
В ФОРМЕ СИРОПОВ 

 
Аннотация 
Сиропы как лекарственная форма занимают важное место в современной 

фармацевтической практике благодаря своей удобной форме и высокой 
биодоступности. Они обеспечивают быстрое всасывание активных веществ в 
организме, обладают приятным вкусом и ароматом, что делает их более приемлемой 
лекарственной формой для пациентов, особенно для детей, испытывающих 
трудности с проглатыванием таблеток или капсул. Целью работы является анализ 
ассортимента существующих лекарственных препаратов в виде сиропов. На сайте 
Государственного реестра лекарственных средств зарегистрировано 208 торговых 
наименований лекарственных препаратов в виде сиропов. Нами произведён анализ 
ассортимента сиропов по следующим критериям: страна - производитель, клинико - 
фармакологическая группа и наиболее часто встречающиеся действующие вещества. 
Анализ выявил, что преимущественно среди зарегистрированных препаратов 
представлены сиропы отечественного производства в основном отхаркивающего и 
бронхолитического действия, содержащие как растительные компоненты, так и 
синтетические действующие вещества.  
Ключевые слова 
Сиропы лекарственные, Государственный реестр лекарственных средств 
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STUDY OF THE ASSORTMENT OF MEDICINAL PRODUCTS  

IN THE FORM OF SYRUPS 
 

Annotation 
Syrups as a dosage form occupy an important place in modern pharmaceutical 

practice due to their convenient form and high bioavailability. They ensure rapid 
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absorption of active substances in the body, have a pleasant taste and aroma, which 
makes them a more acceptable dosage form for patients, especially for children who 
have difficulty swallowing tablets or capsules. The purpose of the work is to analyze the 
range of existing drugs in the form of syrups. The website of the State Register of 
Medicines contains 208 trade names of drugs in the form of syrups. We analyzed the 
range of syrups according to the following criteria: country of manufacture, clinical and 
pharmacological group and the most common active ingredients. The analysis revealed 
that among the registered drugs, syrups of domestic production are predominantly 
represented, mainly of expectorant and bronchodilator action, containing both herbal 
components and synthetic active ingredients. 

Keywords 
Medicinal syrups, State register of medicinal products, assortment 
 
Сиропы как лекарственная форма занимают важное место в современной 

фармацевтической практике благодаря своей удобной форме и высокой 
биодоступности. Они обеспечивают быстрое всасывание активных веществ в 
организме, что особенно важно при лечении острых стадий заболеваний [1]. Кроме 
того, сиропы обладают приятным вкусом и ароматом, что делает их более 
приемлемой лекарственной формой для пациентов, особенно для детей, которые 
могут отказываться от лекарств с неприятными органолептическими свойствами и 
испытывать трудности с проглатыванием таблеток или капсул. Это способствует 
лучшему соблюдению режима лечения и повышает эффективность терапии. 
Перспективность сиропов также обусловлена растущим интересом к растительным 
и натуральным компонентам в медицине. С увеличением числа людей, 
стремящихся к более натуральному подходу к лечению, фармацевтические 
компании проявляют повышенный интерес к разработке новых моно - и 
поликомпонентных сиропов на основе растительных экстрактов [4], которые могут 
выступать альтернативой традиционным синтетическим препаратам [5]. Кроме 
того, современные технологии позволяют создавать сиропы с улучшенными 
свойствами, такими как длительная стабильность активных ингредиентов и 
возможность создания препаратов без сахара для пациентов с особыми 
потребностями. Поэтому очень важно рассмотреть особенности технологии и 
ассортимент сиропов, представленный на современном российском рынке 
лекарственных препаратов. 

Целью данной работы является анализ ассортимента существующих 
лекарственных препаратов в виде сиропов. 

В рамках исследования актуального ассортимента сиропов, важным аспектом 
является выбор надежных источников информации. Одним из наиболее 
авторитетных и информативных ресурсов в данной области является 
Государственный реестр лекарственных средств (ГРЛС), который представляет 
собой официальную базу данных, где систематизирована информация о 
зарегистрированных лекарственных препаратах, включая актуальные данные о 
составе, производителе, показаниях к применению, противопоказаниях и других 
характеристиках лекарственных форм. На сайте ГРЛС зарегистрировано 208 
торговых наименований лекарственных препаратов в виде сиропов [2, 3]. 
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Произведён анализ ассортимента лекарственных препаратов в виде сиропов по 
следующим критериям: страна - производитель, клинико - фармакологическая 
группа и наиболее часто встречающиеся действующие вещества. Анализ позволил 
выявить, что преимущественно среди зарегистрированных препаратов 
представлены сиропы отечественного производства. Результаты анализа 
ассортимента сиропов по странам - производителям представлены на диаграмме 
(рис.1). 

 

 
Рисунок 1. Анализ ассортимента сиропов по странам – производителям 

Источник: разработано автором 
 
Также был проанализирован ассортимент сиропов по фармакологическим 

группам действующих веществ. Результаты представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 - Ассортимент сиропов  
по фармакологическим группам действующих веществ 

Фармакологическое 
действие основного 
действующего 
вещества  

Количество 
ЛП данной 
группы 

Доля, 
%  

Основные действующие 
вещества препаратов данной 
группы в составе сиропов 

Отхаркивающее и 
муколитическое  

121 58,2 Амброксол, бромгексин, 
гвайфенезин, кленбутерол, 
экстракты корня солодки 
голой, корня алтея 
лекарственного, травы 

Производ тели 
Россия 61,5% 

Индия 9,6% 

Словения 5,7% 

Болгария 4,3% 

Франция 3,3% 

Германия 2,4% 

Израиль 1,9% 

Пакистан 1,9% 

Италия 1,4% 

Сербия 1% 

Хорватия 1% 

Нидерланды 1% 

Другие 5% 
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тимьяна ползучего, листьев 
подорожника большого, 
травы исландского мха 

Слабительное 16 7,7 Лактулоза 
Противоаллергическое 12 5,7 Лоратадин, дезлоратадин, 

цетиризин, кетотифен, 
эбастин 

Желчегонное 12 5,7 Экстракт шиповника, водно - 
спиртовое извлечение 
«Демидовское» из 17 видов 
лекарственного 
растительного сырья 

Противокашлевое 10 4,8 Глауцина гидрохлорид, 
бутамират, леводропропизин 

Противовирусное 10 4,8 Римантадин, инозин 
пранобекс, оксиэтиламмония 
метилфеноксиацетат 
(трекрезан) 

Витаминные препараты 5 2,4 Аскорбиновая кислота 
Препараты железа 4 1,9 Железа (III) гидроксид 

полимальтозат 
Противоэпилептическое 4 1,9 Вальпроевая кислота, 

этосуксимид 
Комбинированные 
препараты 

4 1,9 Комплекс различных веществ 

Седативное 2 1,0 Экстракты валерианы, хмеля, 
чабреца, настойки 
боярышника, мяты перечной 

Иммуностимулирующее 2 1,0 Экстракт эхинацеи 
пурпурной 

Общеукрепляющее и 
тонизирующее 

2 1,0 Экстракт плодов шиповника 

Гепатопротекторное 1 0,5 Артишока полевого листьев 
свежих экстракт густой 
водный (1:2) 

Противорвотное 1 0,5 Домперидон 
Противодиарейное 1 0,5 Лоперамид 
Диуретическое 1 0,5 Экстракты толокнянки 

обыкновенной, брусники 
обыкновенной, березы 
повислой, клюквы 
обыкновенной 

Источник: разработано автором 
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Для изучения комбинированных препаратов, оказывающих сразу несколько 
фармакологических эффектов на организм, было принято решение рассмотреть 
препараты данной группы подробнее. Комбинированные препараты представлены 
широко, в качестве примера рассмотрим несколько препаратов данной группы. 

1) Кофанол (содержит аммония хлорид, дифенгидрамина гидрохлорид, 
левоментол). Препарат обладает отхаркивающим, противоаллергическим и 
противокашлевым действием. Оказывает умеренное противорвотное, 
местноанестезирующее, слабое спазмолитическое, противовоспалительное, 
седативное и снотворное действие. Дифенгидрамин уменьшает или полностью 
устраняет отек тканей, вызванный гистамином, снижает проницаемость 
капилляров и устраняет гипотензию, обусловленную гистамином. Другие 
компоненты препарата разжижают бронхиальный секрет и способствуют его 
выведению. 

2) Риниколдбронхо (содержит амброксола гидрохлорид, хлорфенаминамалеат, 
гвайфенезин, фенилэфрина гидрохлорид) – комбинированный препарат, 
применяемый при простудных заболеваниях. Гвайфенезин и амброксол снижают 
вязкость бронхиального секрета и облегчают отхаркивание. Хлорфенаминамалеат 
оказывает противоаллергическое действие: устраняет слезотечение, зуд в глазах и 
носу. Фенилэфрина гидрохлорид оказывает сосудосуживающее действие, 
уменьшает отечность и гиперемию слизистых оболочек верхних отделов 
дыхательных путей и придаточных пазух.  

3) Терасил - Д – (содержит декстрометорфана гидробромида моногидрат, 
фенилэфрин, хлорфенамин) - комбинированное средство, оказывающее 
противокашлевое, сосудосуживающее и противоаллергическое действие. 
Декстрометорфан является противокашлевым средством, по силе действия близок 
к кодеину, повышает порог чувствительности кашлевого центра продолговатого 
мозга, подавляет сухой кашель (различной этиологии), не угнетает дыхательный 
центр. Фенилэфрин оказывает сосудосуживающее действие, способствует 
устранению заложенности носа, облегчает носовое дыхание, хлорфенамин 
проявляет противоаллергическое действие. 

4) Колдактбронхо – (содержит хлорфенамина малеат, фенилэфрин, гвайфенезин 
и амброксол) - комбинированный препарат противокашлеваого и отхаркивающего 
действия. Входящие в его состав гвайфенезин и амброксол снижают вязкость 
бронхиального секрета и облегчают отхаркивание. Хлорфенамина малеат 
оказывает противоаллергическое действие, устраняет слезотечение, зуд в глазах и 
носу. Фенилэфрина гидрохлорид оказывает сосудосуживающее действие, 
уменьшает отечность и гиперемию слизистых оболочек верхних отделов 
дыхательных путей и придаточных пазух. 

Таким образом, сиропы являются распространённой лекарственной формой, в 
последнее время наблюдается рост числа зарегистрированных лекарственных 
препаратов в виде сиропов, основным производителем которых являеются 
отечественные производители, имеется тенденция к разработке новых составов 
сиропов, содержащих фитопрепараты и синтетические лекарственные средства. 
Преимущественно на отечественном фармацевтическом рынке представлены 
сиропы отхаркивающего и бронхолитического действия. Данная лекарственная 
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форма продолжает оставаться актуальной для фармацевтической практики и 
имеет значительный потенциал для дальнейшего развития. 
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весьма актуальный. Нами предложена мазь, включающая в себя гиалуронат 
натрия, гвайазулен, аллонтоин и различные углекислотные экстракты. Целью 
настоящей работы явились реологические исследования предложенной мази. 
Исследования проводили с помощью ротационного вискозиметра. Результаты 
эксперимента свидетельствуют о наличии у мази тиксотропных свойств. 
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STUDY OF RHEOLOGICAL PROPERTIES  

OF A SOFT DOSAGE FORM – ANTI - BURN OINTMENT 
 

Annotation 
Pharmaceutical development of domestic drugs, in particular in soft medicinal forms of 

anti - burn action, is a very relevant issue. We have proposed an ointment that includes 
sodium hyaluronate, guaiazulene, allantoin and various carbon dioxide extracts. The 
purpose of this work was to conduct rheological studies of the proposed ointment. The 
studies were carried out using a rotational viscometer. The results of the experiment 
indicate that the ointment has thixotropic properties. 

Keywords 
Viscometer, viscosity, ointments, rheology, thixotropy, pharmaceutical development 
 
В настоящее время ожоговые травмы продолжают представлять собой 

достаточно серьезную проблему в медицинской практике. Невзирая на ощутимые 
успехи развития здравоохранения в направлении регенеративной медицины, 
лечение ожоговых поражений остается сложной задачей [1]. 

Одной из главных составляющих и неотъемлемой частей оказания всесторонней 
медицинской помощи при ожогах является применение лекарственных препаратов 
(ЛП), при этом наиболее ценными и востребованными среди них становятся ЛП 
комплексного действия (репаративного, местноанестезирующего, 
антисептического) с возможностью транспортной доставки в глубь ожога [2, 3]. 

Актуальным и перспективным вектором повышения эффективности 
фармакотерапии ожогов приобретают исследования по фармацевтической 
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разработке отечественных ЛП, в том числе на основе сырья растительного 
происхождения [1]. 

Нами предложена мягкая лекарственная форма (ЛФ) – мазь для наружного 
применения на классической гидрофильной полиэтиленоксидной основе, 
включающая в свой состав низкомолекулярный гиалуронат натрия, гвайазулен, 
аллонтоин и различные углекислотные экстракты: календулы лекарственной 
цветков, софоры японской плодов, облепихи крушиновидной плодов, расторопши 
пятнистой плодов и эвкалипта прутовидного листьев. В качестве компонентов, 
улучшающих проникающую способность, использовали фосфолипидные везикулы 
– липосомы. 

Одним из критериальных показателей качества, подтверждающим правильный 
выбор состава и технологии получения мази, выступают структурно - механические 
свойства. Поэтому основной целью работы явилось изучение реологических 
свойств предложенной мази. 
Материалы и методы. Модельные образцы мази получали в лабораторных 

условиях по общепринятой технологии с использованием субстанций действующих 
и вспомогательных веществ, разрешенных к медицинскому применению. Перед 
проведением исследования мазь тщательно гомогенизировалась и выдерживалась, 
в заранее обезжиренной органическим растворителем, циркуляционной ячейке 
при 20 ºС (предполагаемая температура хранения). Реологические параметры 
(эффективная и динамическая вязкость, предел текучести, механическая 
стабильность, энергия тиксотропии, наличие петли гистерезиса) мази изучались с 
помощью ротационного вискозиметра FUNGILAB S.A. V.1.1 (Испания). Тип 
шпинделя, его скорость вращения и объем исследуемой ЛФ подбирались 
экспериментально. Достоверными считались значения вязкости, полученные 
только после того, как шпиндель совершал не менее 5 полных оборотов и 
укладывающиеся в интервале значения закручивания пружины 15 - 100 %. 
Результаты исследования и их обсуждение. Результаты проведенного 

эксперимента по изучению основных реологических параметров разработанной 
противоожоговой мази приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Реологические показатели противоожоговой мази 

Скорость 
вращения 
шпинделя, 
об / мин. 

Скорость 
сдвига, с 

- 1 

Прямой ход Обратный ход 
Напряжение 

сдвига, 
mPa 

Вязкость, 
mPa•sh 

Напряжение 
сдвига,  

mPa 

Вязкость, 
mPa•sh 

0,3 0,084 37742,712 449318 22171,548 263947 
0,5 0,140 48756,960 348264 27038,340 193131 
0,6 0,168 52266,312 311109 29732,808 176981 
1,0 0,280 64604,960 230732 34502,720 123224 
1,5 0,420 74705,400 177870 38643,360 92008 
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2,0 0,560 79568,720 142087 42375,760 75671 
2,5 0,700 82125,400 117322 45366,300 64809 
3,0 0,840 86216,760 102639 47881,680 57002 
4,0 1,120 91837,760 81998 52637,760 46998 
5,0 1,400 100786,000 71990 55979,000 39985 
6,0 1,680 108428,880 64541 57931,440 34483 
10,0 2,800 119235,200 42584 67410,000 24075 
12,0 3,360 120580,320 35887 73456,320 21862 
20,0 5,600 125445,600 22401 88916,800 15878 
30,0 8,400 127940,400 15231 127940,400 15231 

 
Из данных, приведенных в таблице 1 следует, что в рассматриваемом модельном 

образце противоожоговой мази при температуре 20 ºС явно прослеживается 
наличие структурированной системы. Наглядно это проявляется в увеличении 
предельного напряжения сдвига на фоне уменьшения эффективной вязкости под 
воздействием возрастающих сил деформации при разрушении системы 
(исследования по возрастающей). Что касается эксперимента по убывающей, то 
ему характерна противоположная зависимость с несущественным запаздыванием, 
что согласуется с данными литературы [4]. 

Для оценки основных тиксотропных параметров исследуемой мази на основании 
полученных в ходе эксперимента данных строились соответствующие кривые: 
течения (рис.1) и вязкости (рис. 2). 

Графический анализ, представленной на рисунке 1 кривой течения, 
демонстрирует наличие «петли гистерезиса» (восходящая кривая находится выше 
нисходящей без пересечений), подтверждающей присутствие тиксотропных 
свойству модельного состава мази: способность к наполнению туб при фасовке; 
выдавливаемости из тубы, а также к легкому намазыванию и распределению на 
кожных покровах. 

 

 
Рисунок 1 – Кривая течения противоожоговой мази 
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При этом значение энергии тиксотропии для противоожоговой мази составило 
298732,9 Дж. 

 

 
Рисунок 2 – Кривая вязкости противоожоговой мази 

 
Согласно расположению восходящих и нисходящих кривых вязкости интервал 

величин вязкости для изучаемой находится в пределах 263947 - 449318 mPa sh, 
что соответствует реологическому оптимуму. Механическая стабильность мази 
составила 1,7. 
Заключение. Результаты проведенного эксперимента по изучению основных 

структурно - механических параметров противоожоговой мази свидетельствуют о 
наличии у нее тиксотропных свойств, что в свою очередь, подтверждает 
правильность выбранного оптимального состава и рациональность предложенной 
технологии получения. 
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Одним из выдающихся событий в истории русской армии и военно - морского 

флота по праву считается Гангутское морское сражение, произошедшее 26 - 27 
июля (по старому стилю) 1714 года у мыса Гангут. 

Созданный Петром Великим, в начале Северной войны российский флот 
одержал свою первую крупную морскую победу над казавшимся ранее 
непобедимым шведским флотом. Именно шведский флот в то время занимал 
господствующее положение на Балтийском море. 

После неудачи в Прутском походе русской армии 1711 года, Петр I активизирует 
свои действия на западном направлении. В предстоящих военных кампаниях 
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планировалось закончить изгнание шведских войск из Финляндии, после чего 
занять при помощи сил флота Аландские острова и перенести военные действия 
на территорию Швеции, чтобы таким путем добиться от правительства Карла XII 
подписания мирного соглашения. При этом важная роль отводилась галерному 
флоту, который вместе с десантом предполагалось перебросить в район Або - 
Аладских шхер для усиления гарнизона находившегося в Або. 

Командование шведской армии, располагавшее сведениями о предстоящих 
действиях со стороны России, приняло решение ни в коем случае не допустить 
появления русских военно - морских сил в стратегически важном Або - Аландском 
районе. В целях противодействия русскому флоту шведами были сосредоточены 
достаточно внушительные силы – 16 линейных кораблей, 8 галер и 5 прочих судов 
[1, С.60]. Командовал шведской эскадрой адмирал Ватранг. Главные силы эскадры 
были сосредоточены у мыса Гангут. 

Таким образом, занятая изначально шведским флотом выгодная позиция 
позволяла ему закрыть вход в Финский залив и выход из него, а также вести 
разведку в обширном районе восточной Балтики. 

Основным силам шведского флота противостоял русский гребной (галерный) 
флот. Он закладывался на Олонецкой верфи в конце июля 1703 года в 
присутствии самого царя. Общее количество судов галерного флота к концу 
Северной войны достигло двухсот [2, С.41]. В сражении предполагалось 
использовать около 100 судов и 15 тысяч человек десанта под командованием 
генерал - адмирала Ф.М. Апраксина. 

В конце июня 1714 года они прибыли в бухту Тверминне, которая была 
расположена в непосредственной близости от места дислокации шведской 
эскадры. Именно отсюда через специальные посты было организовано наблюдение 
за противником. 

Парусный (корабельный) флот России, возглавляемый самим царем, 
проследовал в Ревель куда поступило донесение от Ф.М. Апраксина. В нем 
говорилось о перекрытии шведами дальнейшего пути гребным судам. Оценив 
обстановку на месте Петр I сразу же отправился в район Гангута.  

21 июля Петр I в сопровождении Ф.М. Апраксина и офицеров его штаба 
произвел разведку позиции шведского флота и усилил за ним наблюдение. Для 
этого к островам, расположенным восточнее мыса Гангут, был послан постоянный 
дозор с задачей, строго наблюдать за противником и доносить обо всех его 
действиях. 

Не желая рисковать в предстоящем сражении большими парусными кораблями, 
Петр I решил пробиваться к Або силами одного гребного (галерного) флота, 
наиболее приспособленного для действий в шхерных условиях. В ходе подготовки 
к этой операции было приказано построить через узкий перешеек деревянный 
настил для переброски сухим путем некоторого количества легких галер на другую 
сторону полуострова. Их внезапные действия в тылу противника должны были 
вызвать замешательство шведов, отвлечь внимание противника от действий 
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главных сил российского гребного флота, которые в это время должны были 
прорываться в сторону Або. 

Узнав о намерении русских, командующий шведским флотом решил не 
допустить перетаскивания гребных судов через перешеек. Петр I, внимательно 
оценив обстановку, принял решение начать прорыв 26 июля в утренние часы, 
когда шведская эскадра из - за безветрия будет находиться в недвижимом 
состоянии. 

Первым начал стремительное движение в западном направлении авангард 
российского гребного флота под командованием командора М.Х. Змаевича, 
который обошел неприятельский флот за пределами дальности его 
артиллерийского огня. Попытка кораблей противника приблизиться к русскому 
авангарду посредством буксирующих шлюпок не увенчалась успехом. 

Дерзкий маневр русских гребных судов оказался неожиданным для шведов. 
Поэтому, когда отряд М.Х. Змаевича, обходя полуостров, Гангут встретил и 
обстрелял передовой отряд шведских судов, следовавший на соединение с 
главными силами своего флота, последний не принял боя и повернул к Аландским 
островам. Обе противоборствующие стороны стали готовиться к решающему 
сражению. 

Шведский адмирал Ватранг, стремясь исправить допущенные ошибки, а также 
использовать появление слабого ветра, приказал своей эскадре стать вечером 
подальше от берега, чтобы предотвратить повторный ее обход русскими судами со 
стороны моря. Как оказалось, позже, это был еще один просчет со стороны 
шведского адмирала, чем не замедлило воспользоваться русское командование. В 
тот же день с наступлением темноты оно скрытно перебазировало весь галерный 
флот к Гангутскому плесу, где ранее нес службу дозорный отряд Ф.Лефорта. А с 
рассветом началась операция по прорыву в обход Гангутского полуострова 
главных сил гребного флота. 

Шведы, заметив внезапное и быстрое продвижение русских судов, открыли 
огонь, однако цели он не достигал. Только одна русская галера, севшая на мель, 
досталась шведам в качестве трофея, а часть ее экипажа была захвачена в плен. 
Смелые решительные действия русских моряков увенчались успехом. Позиция 
шведского флота у мыса Гангут, казавшаяся неприступной. Была искусно 
обойдена. 

Петр I понимал, что предстоящая схватка потребует чрезвычайно большого 
напряжения сил и жертв с обеих сторон, поэтому он предложил шведам сдаться 
без боя. Поступившее предложение было отвергнуто противником. Тогда с 
русского флагманского корабля был дан сигнал: «Вступить в бой». Около трех 
часов дня началась знаменитая «Гангутская баталия». 

Передовые галеры русского флота, получив сигнал, двинулись вперед, однако их 
атаки дважды отбивались сосредоточенным огнем с кораблей противника. Тогда 
русские моряки направили свой удар на фланговые суда шведов. При подходе к 
ним наряду с артиллерией был использован и ружейный огонь. Сблизившись 
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вплотную, матросы брали шведские корабли на абордаж, навязывая противнику 
ожесточенный рукопашный бой. 

Шведы оказывали упорное сопротивление в надежде на свои главные силы, но 
последние из - за штилевой погоды ничем не могли помочь блокированному 
отряду. Под воздействием натиска русских кораблей неприятельские корабли один 
за другим начали выходить из боя, признавая тем самым свое поражение и 
сдаваться в плен. 

Упорное сражение, которое длилось 3 часа, закончилось убедительной победой 
русского флота. Шведы потеряли 711 человек убитыми и ранеными. Все 
остальные, включая командующего эскадрой, были взяты в плен. Русские моряки 
потерял в этом бою 456 человек [3, С.38].  

Победа у Гангута имела огромное стратегическое значение. Она позволила 
занять Аландские острова, способствовала укреплению позиций русских войск в 
Финляндии и повышению безопасности Петербурга – новой столицы России. 

В Гангутском морском сражении блестяще проявились незаурядные способности 
Петра I как флотоводца, который правильно оценил особенности района боевых 
действий, и умело применил в сложившихся условиях галерный флот. 

Гангут явился таким же переломным моментом в ходе Северной войны на море, 
как Полтавская битва – на суше. Достигнутая огромной ценой блестящая победа 
были свидетельством непревзойденного героизма, доблести и мастерства воинов 
армии Петра Великого, возвестившая всему миру о появлении новой морской 
державы. В нашей стране далекие события XVIII века, посвященные первой 
морской победе русского флота у мыса Гангут, заслуженно включены в перечень 
легендарных дат Воинской Славы России. 
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Аннотация 
В данной статье рассматривается история и перспективы развития экотуризма в 

России, акцентируя внимание на его корнях, связанных с уникальным природным 
разнообразием и культурным наследием страны. Анализируются ключевые этапы 
формирования экотуризма, включая создание природных парков и заповедников, а 
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также внедрение образовательных программ для туристов. Обсуждаются 
современные вызовы, такие как экономические ограничения, которые могут 
повлиять на туристические потоки и способствовать росту внутреннего туризма. 
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This article examines the history and future prospects of eco - tourism in Russia, 

emphasizing its roots connected to the unique natural diversity and cultural heritage of 
the country. Key stages of eco - tourism development are analyzed, including the 
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Экологический туризм, многим известный как «экотуризм» представляет собой 

форму устойчивого туризма, сосредоточенную на изучении и сохранении 
природных экосистем, а также на взаимодействии с местными культурами. В 
условиях глобальных экологических вызовов, таких как изменение климата, утрата 
биологического разнообразия и загрязнение окружающей среды, экотуризм 
становится все более значимым инструментом для формирования устойчивого 
развития [1, с. 17]. Россия, обладая уникальными природными и культурными 
ресурсами, имеет все предпосылки для успешного формирования этой сферы 
деятельности. 

Свой рост экологический туризм начал проявлять во второй половине 80 - х 
годов и это напрямую связано с деятельностью Иркутского международного бюро 
туризма «Спутник». Были созданы несколько маршрутов по побережью Байкала, 
это поспособствовало к дальнейшему развитию экотуризма в нашей стране, 
созданные пути смогли привлечь новых туристов из разных уголков нашей страны. 
[2, с. 15]. 
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Можно выделить несколько этапов становления экотуризма в нашей стране:  
1. Начальный этап (Конец 1980 - х годов) 
На этом этапе экологический туризм в России только начинал развиваться. 

Создание первых экотуристических маршрутов на Байкале стало основой для 
дальнейшего формирования этого направления. Основное внимание уделялось 
минимизации негативного воздействия на природу и привлечению молодежи к 
экологическим инициативам. 

2. Замедление развития (1990 - е годы) 
Данный этап формирования экотуризма столкнулся с определенными 

трудностями. В начале 90 - х годов из - за тяжелого политического, социального и 
экономического положения нашего государства, многие программы по развитию 
туризма пришлось свернуть по причине отсутствия финансирования. Это негативно 
сказалось на потоке туристов внутри страны, многие люди предпочли зарубежный 
туризм. 

3. Возобновление развития (Середина 1990 - х годов) 
В середине 1990 - х годов многие эко - туристические программы возобновились 

и получили международное финансирование. Одними из главных направлений 
развития новых маршрутов стали регионы Дальнего востока и Северо - западной 
части страны. Сотрудничество с иностранными партнерами положило начало к 
формированию чистых троп и программ, направленных на привлечение туристов к 
уникальным местам культуры и природным ресурсам России [4]. В начале 2000 - х 
годов Министерство природных ресурсов России утвердило стратегические 
направления для заповедников и национальных парков, акцентируя внимание на 
познавательном экотуризме. В 2001 году была основана Российская ассоциация 
экологического туризма (РАЭТ), которая объединила организации, работающие в 
сфере охраны природы и развития устойчивого туризма. В это время также 
началась активная работа по созданию туристических кластеров, особенно в таких 
регионах, как Алтайский край и Иркутская область, что способствовало 
увеличению потока туристов. 

С начала 2010 - х годов государственное финансирование было направлено на 
развитие инфраструктур, такие как: отели и визит - центры в заповедниках, что в 
большей степени улучшило комфорт для туристов и сделало эти места более 
доступными для приезжих посетителей.  

Несмотря на достижения, наша страна по - прежнему сталкивалась с вызовами, 
такими как недостаточная транспортная доступность и слабая инфраструктура, что 
ограничивало потенциал дальнейшего роста этой сферы [4]. 

К 2018 году в России насчитывалось более 100 заповедников и национальных 
парков, охватывающих более 15 % территории страны, что делает ее одной из 
самых богатых по биоразнообразию стран в мире. В то время как международный 
интерес к экологическому туризму продолжал расти, России необходимо было 
преодолеть существующие барьеры и использовать свои природные богатства для 
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привлечения туристов со всего мира [1, С. 20]. В настоящий момент особой 
популярностью пользуются следующие виды экотуризма: 

1. Рафтинг: сплавы по рекам, таким как Катунь, Мана и Тунгуска, предлагают 
активный отдых на воде и знакомство с живописными природными ландшафтами. 
Рафтинг позволяет туристам насладиться адреналином и красотой дикой природы; 

2. Конные прогулки: прогулки на лошадях по живописным маршрутам в горах, 
лесах и вдоль побережья. Конные туры позволяют туристам исследовать 
труднодоступные места и насладиться природой с уникальной перспективы; 

3. Пешеходные и треккинговые маршруты: походы по живописным 
национальным паркам, таким как Алтай, Кавказ и Сибирь, позволяют туристам 
насладиться природой и увидеть уникальные ландшафты и разнообразие флоры и 
фауны.  

Перспективы экологического туризма в России в условиях международной 
обособленности могут оказаться как сложными, так и многообещающими. С одной 
стороны, экономические ограничения могут снизить приток международных 
туристов, что негативно скажется на доходах в этом секторе. Однако, с другой 
стороны, данные трудности могут стимулировать внутренний туризм, так как наши 
соотечественники начнут искать новые возможности для отдыха внутри страны, 
что создаст спрос на экотуристические маршруты и их услуги. 

Кроме того, внешнее воздействие может подтолкнуть население и региональные 
власти к развитию инфраструктуры и поддержке экологических зон и инициатив, 
поскольку регионы начнут акцентировать внимание на своих природных ресурсах и 
культурном наследии, что будет способствовать развитию данной сферы 
деятельности. 

Таким образом, несмотря на вызовы, экотуризм в России имеет потенциал для 
роста и развития, особенно в рамках внутреннего туризма и устойчивых 
инициатив, что может привести к долгосрочным выгодам как для экономики, так и 
для экологии. 

История развития экотуризма в России показывает, что этот сектор имеет 
высокий потенциал для развития, основанный на богатом природном разнообразии 
и культурном наследии страны. С момента появления интереса к экотуризму, 
Россия постепенно развивала инфраструктуру, разрабатывала программы, 
направленные на защиту окружающей среды и привлечение туристов к 
уникальным природным объектам [3, с. 52]. 

В свете современных вызовов, таких как международное давление и 
экономические ограничения, экотуризм в России приобретает новые возможности 
для увеличения внутреннего туризма среди населения. Важно, что туризм может 
не только способствовать экономическому развитию удаленных регионов, но и 
играть ключевую роль в охране природы и сохранении биоразнообразия. Таким 
образом, экотуризм в России имеет значительный потенциал для дальнейшего 
развития, способствуя не только улучшению экономической ситуации, но и 
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поддержанию экологического баланса, что делает его важным элементом 
устойчивого будущего страны. 
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Аннотация 
В данной статье подробно раскрываются преимущества экологического туризма 

в виде гармоничной альтернативы традиционному городскому отдыху. Особое 
внимание уделяется его влиянию на улучшение психологического и физического 
состояния человека, а также формированию бережного отношения к природе и 
углубленному знакомству с культурным наследием коренных народов регионов. 
Кроме того, обсуждаются социальные и экономические выгоды экотуризма, а 
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специалистов в области устойчивого развития туризма и охраны природы в России, 
а также обычных людей, которым интересны альтернативные виды отдыха. 
Ключевые слова 
экологический туризм, городской отдых, психическое здоровье, физическая 

активность, культурное наследие, устойчивое развитие, природоохранная 
деятельность. 



4040

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Chedaykin V. M. 
2 st - year master's student of KGU N.F. Katanova, 

Abakan, Russia 
 

ECOTOURISM AS AN ALTERNATIVE TO URBAN RECREATION: 
BENEFITS AND ADVANTAGES 

 
The article reveals the advantages of eco - tourism as a harmonious alternative to 

traditional urban recreation. Special attention is given to its impact on improving 
psychological and physical well - being, fostering a careful attitude towards nature, and 
deepening acquaintance with the cultural heritage of indigenous peoples. The social and 
economic benefits of eco - tourism are discussed, as well as its role in conserving natural 
resources while minimizing environmental impact. The material is relevant for specialists 
in sustainable tourism development and nature conservation in Russia. 
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Современный городской житель в ходе своей жизнедеятельности часто 

сталкивается со стрессом, шумом, загрязнённым воздухом и малоподвижностью в 
урбанистической среде. В этом контексте экологический туризм становится 
привлекательной альтернативой традиционному отдыху в городе или на 
популярных курортах нашей страны. Он предлагает уникальные возможности для 
восполнения или восстановления здоровья, также способствует душевному 
равновесию и позволяет лучше сблизиться с природой. [2] 

Польза экологического туризма: 
 Пребывание в естественной природной среде способствует снижению 

уровня стресса, улучшает настроение и повышает психоэмоциональную 
устойчивость. Результаты исследований показывают: что при контакте с зеленой 
средой и природой, уровень кортизола – гормона стресса у людей значительно 
снижается, а значит, благоприятно влияет на самочувствие людей; 
 Физическая активности на свежем воздухе (походы, прогулки по лесу, езда 

на экологических видах транспорта, наблюдение за животными) способствуют 
укреплению сердечно - сосудистой систем, улучшению дыхания и общей 
физической формы. В отличие от пассивного отдыха в городе, экотуризм 
стимулирует постоянную подвижность, что в свою очередь положительно 
сказывается на здоровье человека; 
 Контакт с природой подталкивает туриста к более ответственному 

отношению к окружающей среде; путешественники учатся бережно относиться к 
благам природы не только во время путешествий, но и переносят данную 
привычку в свою повседневную жизнь; 
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 Экологический туризм предоставляет возможность встретить редкие виды 
животных, посетить различные заповедники и малонаселённые территории; такого 
рода впечатления сложно получить при стандартном городском досуге или отдыхе; 
 Кроме того, экотуризм включает в себя взаимодействие с коренными 

народами или жителями удалённых регионов России. Туристы получают шанс 
познакомиться с их домашним бытом, образом жизни, традициями, народным 
творчеством и местной кулинарией. Это способствует обогащению культурного 
опыта путешественников и помогает сохранению этнического наследия через 
финансовую поддержку локального населения.[4] 

Преимущества данного вида отдыха по сравнению с другими видами 
деятельности: 

1. Меньшее воздействие на окружающую среду: чистый туризм предполагает 
минимальное вмешательство человека в природу, в то время как массовый 
пляжный или горнолыжный отдых зачастую связан со значительным ущербом или 
вредом природе; 

2. Помощь в развитии местному населению: туристы чаще взаимодействуют с 
местными, тем самым поддерживая экономику регионов через покупку товаров и 
услуг; 

Безопасность для здоровья: отдых вдали от мегаполисов уменьшает риск 
заражения различными заболеваниями и инфекциями, благодаря чистой 
экологической обстановке и низкой плотности населения.[3]  

3. Экологический туризм представляет собой перспективную альтернативу 
традиционному городскому отдыху, благодаря комплексному положительному 
влиянию на здоровье человека, кроме того, он формирует ответственное 
отношение к природе, а также поддерживает социально - экономическое развитие 
регионов. Эта форма отдыха также предоставляет туристам возможность глубже 
познакомиться с разнообразием различных региональных культур, тем самым, 
способствуя, сохранению и передаче местных традиций и обычаев в массы. Данное 
направление обладает большим потенциалом для дальнейшего роста особенно 
среди тех людей, кто стремится сочетать активный образ жизни и гармонию с 
окружающим миром.[1] 
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Abstract 
This paper examines the issue of modern manufacturing technologies for the 

manufacture of tubular - plate heat exchangers. Such devices have found wide 
application in refrigeration and air conditioning systems. 
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ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ТРУБЧАТО - ПЛАСТИНЧАТЫХ ТЕПЛООБМЕННЫХ АППАРАТОВ 
 

Аннотация 
В данной работе рассматривается вопрос о современных производственных 

технологиях для изготовления трубчато - пластинчатых теплообменных аппаратов. 
Такие устройства нашли широкое применение в холодильной технике и системах 
кондиционирования воздуха.  
Ключевые слова 
Технология, теплообменные аппараты, трубчато - пластинчатый аппарат, пайка 

труб, эффективность. 
 
Tubular - plate heat exchangers are a promising class of heat exchange equipment 

that combines the advantages of shell - and - tube and plate heat exchangers. They are 
compact, have high heat transfer efficiency, relatively low hydraulic resistance, and can 
handle various heat carriers. The manufacturing technology of such heat exchangers has 
a number of specific features due to their design, which includes a tube bundle enclosed 
in a casing and plate inserts that intensify heat exchange [1]. This text examines the 
main features of the manufacturing technology of tubular - plate heat exchangers, 
including the choice of materials, the processes of manufacturing a tube bundle and 
plates, assembly and welding, quality control, and promising areas of development [2]. 
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The main structural elements of the tubular - plate heat exchangers are: 
1. Tube bundle: Consists of many thin - walled tubes arranged in a staggered or 

corridor pattern. The tube material must have high thermal conductivity, corrosion 
resistance and sufficient strength. 

2. Casing: Covers the tube bundle and serves to direct the flow of the coolant. The 
casing material must have sufficient strength and resistance to working environments. 

3. Plates: Inserted between the tubes and serve to increase the heat exchange 
surface and intensify heat transfer. Plates are made of thin metal sheets with a ribbed or 
corrugated surface. 

4. Partitions: Direct the flow of the coolant in the intertube space and ensure 
uniform distribution of the thermal load. 

5. Tube sheets: Support the tubes in the bundle and ensure the tightness of the 
connection of the tubes with the casing. 

We will consider the manufacture of heat exchangers for domestic air conditioners 
using the example of manufacturing a condenser for an air conditioning system (Fig. 1).  

This condenser consists of 16 U - shaped pipes 7, which are held by left and right side 
plates (pipe sheets) 5. The pipes are connected to each other by means of rolls 3. 259 
fins 6 are strung on the pipes. Freon enters the inlet pipe 4 and exits through the outlet 
pipe 2; 1 is a plug. 

 

 
Fig. 1. Tubular - finned condenser of an air conditioner (1 – plug; 2 – outlet pipe;  

3 – rolls; 4 – inlet pipe; 5 – tube sheets; 6 – fins; 7 – U - shaped pipes) 
 
Heat exchanger tubes are copper (M3) seamless tubes with an outside diameter of 

9.52 mm and a wall thickness of 0.51 mm. The tubes are given a U - shape on a special 
machine with a bending device. They are pre - cut to size on the same machine. 
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The plates (tube sheets) of the condenser are made of aluminum alloy (AMg2M). 
The blank for the plates is a sheet metal product with a thickness of 1 mm, in which 

holes are punched for pipes with a diameter of 9.9 mm with a flange, 2.5 mm high. The 
holes are punched on a special stamp. 

The rounded shaped tubes (called “kalachi” in Russian) are also made of copper (M3) 
seamless pipe with an outer diameter of 9.52 mm; wall thickness of 0.51 mm. This tubes 
are made on a special machine. 

The fins are made of aluminum foil, which is delivered to the enterprise in the form of 
a tape rolled into rolls. The foil thickness is 0.15 mm. The choice of aluminum as a fin 
material is explained by the fact that it has sufficient corrosion resistance and high 
thermal conductivity, and is also lighter and cheaper than copper. 

The fins are pre - stamped with holes with a diameter of 9.87 mm with a flange. The 
flange protrudes above the end of the fin by 1.7 mm and does not allow the fins to 
adjoin each other during assembly; 1.7 mm is the fin pitch of the capacitor. 

The production of a tube bundle includes the following main stages: cutting tubes, 
flaring tubes, assembling the tube bundle, and hydraulic testing. 

Assembling and welding the apparatus is a critical stage that determines the tightness 
and strength of the apparatus. When welding, it is necessary to observe technological 
modes in order to avoid deformation of the apparatus elements and ensure high quality 
of welds. The aerodynamic resistance of the device depends on the distance between 
the plates and the observance of the correct geometric shape [3]. 

Promising directions for the development of the technology for manufacturing of 
tubular - plate heat exchangers include the use of composite materials, polymers and 
other promising materials to reduce the weight and cost of the devices, as well as to 
increase their corrosion resistance [4]. 

The technology of manufacturing tube - plate heat exchangers is a complex and multi 
- stage process that requires high precision and quality of all operations. The 
development of new materials, design and manufacturing technologies, as well as 
automation of production processes will significantly improve the characteristics of heat 
exchangers and expand the scope of their application. These heat exchangers, due to 
their compactness, efficiency and versatility, are a promising direction in the development 
of heat exchange equipment and play an important role in increasing the energy 
efficiency of various industries. 
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Abstract 
This paper examines modern materials for the construction of heat exchangers for 

ventilation and air conditioning systems. The choice of materials for the manufacture of 
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ВЫБОР СОВРЕМЕННЫХ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТЕПЛООБМЕННЫХ АППАРАТОВ 
 

Аннотация 
В данной работе рассматриваются современные материалы для конструкций 

теплообменных аппаратов систем вентиляции и кондиционирования. Выбор 
материалов для изготовления теплообменных аппаратов является важным этапом, 
определяющим эксплуатационные характеристики, надежность и долговечность 
аппарата. В работе представлен обзор современного состояния и перспективных 
материалов.  
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Ключевые слова 
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теплоотдачи, поверхность теплообмена, технология. 
 
The efficiency and durability of heat exchangers are largely determined by the correct 

choice of structural materials [1,2]. Modern requirements for heat exchangers, such as 
increased energy efficiency, operation in aggressive environments, compactness and 
weight reduction, dictate the need to use advanced materials with improved 
characteristics. This scientific text is devoted to the analysis of modern structural 
materials used for the manufacture of heat exchangers, with an emphasis on their 
advantages, disadvantages and areas of application. Various types of materials will be 
considered, including steels, non - ferrous alloys, polymers and composites, as well as 
criteria for choosing the optimal material for specific operating conditions. 

The most common materials for the manufacture of heat exchanger tubes are [3]: 
1. Stainless steels: Provide high corrosion resistance in various environments. There 

are various grades of stainless steel with different chemical compositions and properties, 
allowing you to select the optimal material for specific operating conditions. For example, 
austenitic steels (12X18H10T, AISI 304, AISI 316) are highly ductile and corrosion 
resistant, ferritic steels (12X13, AISI 430) are lower in cost and have good resistance to 
chloride corrosion, duplex steels combine the advantages of austenitic and ferritic steels. 

2. Copper alloys (brass, copper - nickel alloys): Have high thermal conductivity, but 
are less resistant to corrosion than stainless steels. 

3. Titanium alloys: Provide a unique combination of high strength, low density and 
exceptional corrosion resistance in the most aggressive environments (sea water, 
chlorides, acids). Used for the manufacture of heat exchangers operating in extreme 
conditions, for example, in the chemical and oil and gas industries, offshore platforms. 

4. Aluminum alloys: Characterized by low density and high thermal conductivity. 
Used to manufacture lightweight and compact heat exchangers used in the aviation and 
automotive industries. 

5. Polymers: They are a promising class of materials for the manufacture of heat 
exchangers, especially in conditions where high corrosion resistance and low cost are 
required. Polypropylene, polyvinyl chloride, polyvinylidene fluoride and other polymers 
are used. heat exchangers made of polymers are used in the chemical industry, food 
industry and water treatment systems. 

6. Composite materials: Combine the advantages of different materials (matrix and 
reinforcing filler), allowing to create materials with specified properties. Carbon fibers, 
fiberglass, Kevlar are used as a reinforcing filler and polymer resins (epoxy, polyester) as 
a matrix. Composite heat exchangers are characterized by high strength, low density and 
corrosion resistance [4,5]. 

Thin sheets of stainless steel or aluminum alloys are usually used to manufacture 
plates. Carbon or alloy steels can be used for the casing and partitions. 
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Since plastic deformation and welding processes predominate in the manufacture and 
assembly of apparatus, the materials of the apparatus parts differ from the materials 
used, for example, in compressor construction. Here, steels with a carbon content of up 
to 0.3 % predominate, since with a higher carbon content their plasticity decreases and 
weldability deteriorates. 

Cast irons, due to their relatively high brittleness, as well as the absence of parts with a 
complex configuration in the devices, find limited application. As an example, we can cite 
cast iron, from which the covers of shell - and - tube condensers used in industrial air 
conditioning systems are cast. In the manufacture of heat exchange equipment, non - 
ferrous metals and alloys are widely used, which have high thermal conductivity, 
plasticity and anti - corrosion properties: copper, aluminum and their alloys. Thus, copper 
pipes are widely used in air conditioning devices. To increase the efficiency of heat 
transfer from freon to air, the pipes are usually finned, for example, by cold rolling of fins 
or the use of mounted fins, which are made of aluminum foil. Freon distributors in 
evaporators of marine air conditioners are made of brass, copper - nickel alloys and 
cupronickel are also widely used there. 

The use of composite materials for the manufacture of heat exchangers opens up new 
opportunities for increasing their efficiency and durability. Composites allow the creation 
of complex - shaped structures with optimized thermal and hydraulic characteristics. 
They have high specific strength (strength to density ratio), which allows reducing the 
weight of heat exchangers. Composites are also resistant to corrosion, which reduces 
maintenance and repair costs. 

However, the use of composites in heat exchangers requires solving a number of 
technological problems, such as ensuring the tightness of joints, developing effective 
heat transfer methods and creating reliable structures capable of withstanding high 
pressures and temperatures. 

The choice of construction material for heat exchangers is an important stage of 
design, determining the efficiency, durability and reliability of the device. Modern 
requirements for heat exchangers stimulate the use of advanced materials with improved 
characteristics. Along with traditional materials (steel, alloys based on non - ferrous 
metals), titanium alloys, special stainless steels, polymers and composites are 
increasingly used. The choice of the optimal material depends on specific operating 
conditions and requires a comprehensive analysis of all factors. The development of new 
materials and technologies for their processing opens up new opportunities for increasing 
the efficiency and durability of heat exchangers. 
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EXPERIMENTAL DETERMINATION OF THE FRICTION COEFFICIENT 

BETWEEN THE SEED AND THE WORKING SURFACE OF A COMPOSITE 
COLUMN IN LABORATORY CONDITIONS 

 
Annotation: The speed of rotation of the raw material is important in increasing the 

efficiency of the saw fiber separator. Therefore, the coefficient of friction of materials in 
the working chamber should be taken into account. This research work is based on 
determining the results of the friction coefficient of the working surface of columns by 
comparing it with several materials. The experience was determined experimentally in 
laboratory conditions. The purpose of the research is to remove the fiber and seed from 
the working chamber in time without staying on the column. As a result, the efficiency of 
the saw fiber separator is greatly improved. 

Key words: friction coefficient, composition column, material, stainless steel, device, 
32HK - VI, B2F grade steel, cast iron, grade, seed, laboratory, practical, working 
chamber. 

Intraduction 
Large - scale scientific research is being conducted in the world aimed at improving the 

technology of pre - treatment of cotton, including the process of separating cotton fiber 
from the seed, techniques and technology. In this direction, among other things, the 
scientific foundations of increasing the efficiency of the cotton ginning process are being 
developed, and attention is being paid to improving product quality and reducing costs 
by accelerating the wide introduction of scientific and modern techniques and 
technologies into production. At this point, in the process of separating cotton fiber from 
seed, maintaining the initial quality indicators of fiber and seed, reducing energy 
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consumption in the process, creating technologies that can manage product quality, and 
perfect equipment that consumes less material and energy have risen to the level of 
current issues of the industry. [1 - 2]  

Main Body 
The process of studying the coefficient of friction of materials was carried out on the 

T25 model device for determining the coefficient of friction, which is available in the 
laboratory department of the Namangan Engineering Technology Institute. In 
determining the coefficient of friction, the actual cast iron column material, B2F steel and 
32HK - VI stainless steel materials were taken for the experiment. For the experiment, 
seed and seeded cotton of Andijon 35 tezsion, II industrial grade were taken.  

 

 
Figure 1. Constructive scheme of interaction of seed (1) 

and material (2) on an inclined plane 
 
From (Figure 1), the following expressions are derived to obtain the results. 
P1 / mg= cosα (1) 
here: P1 – gravity of the thing, N; 
m – the mass of thing, kg; 
g – acceleration of free fall, N / kg. 
According to Newton's 3rd law, so that the thing does not sink and the support does 

not break, we take P1 = Nr 
P1 = mg·cosα, 
Nr = P1 = mg·cosα. (2) 
The formula for determining the coefficient of friction is as follows: 
Ffri. = mgf·Nr (3) 
here: F fri. – friction force:, N; 
f – friction coefficient; 
Nr – reaction force,N. 
That is, formula (3) takes the form as follows: F fri. = mgfcosα. 
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There is no possibility that the seed will rise up, but instead it will move down under 
the influence of the force of theft. 

P2 / mg= sinα (4) 
P2 = mg·sinα, 
Ft = P1 = mg·cosα; (5) 
P2 is always the projection of mg that causes the seed to fall down. If the force 

coefficient is equal to 0, the seed can move straight down. 
In that case, 
mg + Nr - F fri. = 0 (6) 
mg sinα - mg f cosα = 0, or f = sinα / cosα = tgα (7) 
So, the coefficient of friction is equal to (f) ► (tgα) 
The results of the practical research were determined by repeating the experiment 3 

times. For the experiment, cotton with a mass of 5.459 g and 1 piece of seed with a 
weight of 0.164 g were taken. The result of the above materials is as follows; 

In В2Ф brand steel sheet material: 
mass 5.459 g in seeded cotton is f = sinα / cosα = tgα = 30° = 0,57. 
1) tgα = 32° = 0,62 in 1 seed weighing 0.164 g. 
CЧ15 - 32 cast iron material: 
1) f = sinα / cosα = tgα = 37° = 0,75 in seeded cotton with a mass of 5.459 g. 
2) tgα = 38° = 0,78 in 1 seed weighing 0.164 g. 
32HК - ВИ grade stainless steel sheet material: 
1) f = sinα / cosα = tgα = 25° = 0,46 in seeded cotton with a mass of 5.459 g. 
2) tgα = 26° = 0,48 in 1 seed weighing 0.164 g. 
 

  
a) b) 

Figure 2. 32 Determination of friction coefficient  
in 32 НК - ВИ brand material (a) and (b) degree indicator of the device 

Conclusion 
 
In the process of scientific research, the coefficient of friction was found to be µ=0.75 

and 0.78 in the cast iron column material, µ=0.57 and 0.62 in the B2F brand steel sheet 
material, and in the 32HК - ВИ brand stainless steel sheet material. µ=0.46 and 0.48 
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were obtained. It can be concluded that it is appropriate to select and use 32HК - ВИ 
brand stainless steel sheet as the material with the lowest friction coefficient for the 
working surface of the new structure of the column. The conducted case study is 
presented in (Fig. 2). 

By introducing the new composition of the column to the sawed gin machine, it is 
possible to increase the productivity and the seed falls from the smooth surface of the 
column faster than in practice, that is, the coefficient of friction is much lower compared 
to the current column. 

 
REFERENCES 

1. Axmedxodjaev X.T., Tojiboev M.A., Sharipov X.N. Tola ajratish jarayonini 
takomillashtirish: monografiya / . - “Navro‘z” nashriyoti, 2021 140 bet. 

2. “O‘zpaxtasanoat” uyushmasi “Paxtani qayta ishlashning muvofiqlashtirilgan 
texnologiyasi”, (PDQI 41 - 2002; PDI - 2007) T. "Mehnat". 2012. – 58 b. 

3. Ergashev Sh.T., Sarimsakov O.Sh., Shokirov X.T., Sharifjanov A.O. Arrali tola 
ajratgich uchun kolosnik // Patent UZ № FAP 02331, 31.08.2023 y. 

4. Sarimsakov O.Sh., Shokirov X., Shamsiddinov E. Jin mashinasining 
samaradorligini oshirishga bag‘ishlangan ilmiy - tadqiqot tahlillari // AndMI, Mashinasozlik 
ilmiy - texnika jurnali – Andijon, 2023 y. B. 299 - 306. 

5. Sarimsakov O.Sh., Shokirov X., Shamsiddinov E. Jin mashinasining 
samaradorligini oshirishga bag‘ishlangan ilmiy - tadqiqot tahlillari // AndMI Mashinasozlik 
ilmiy - texnika jurnali – Andijon 2023. B. 299 - 306. 

6. Shokirov X., Shamsiddinov E. Arrali tola ajratkich kolosnigi uchun tanlangan 
materialning tahlili // “Zamonaviy mashinasozlik va muhandislik ta’limi muammolari 
mavzusida xalqaro miqyosdagi ilmiy - amaliy konferensiya materiallar to‘plami. Andijon, 
2023. B 542 - 545. 

7. Sarimsakov O.Sh., Shokirov X.T. Arrali tola ajratkich uchun kolosnik yuzasi bilan 
xomashyo valigining o‘zaro ta’sirlashuvi // TDTU, Fan va texnika taraqqiyotida intellektual 
yoshlarning o‘rni mavzusidagi respublika ilmiy - amaliy konferensiya materiallar to‘plami. 
Toshkent, 19 - 20 aprel 2024 y. B 542 - 545. 

8. Sarimsakov O.Sh., Shokirov X.T. Yangi kolosnik uchun olingan namunalarning 
qattiqligini o‘rganish // AndMI, Xavfsizlik va atrof - muhitni muhofaza qilish muammolarini 
hal qilishda fan va ta’limning ro‘li mavzusidagi respublika ilmiy - amaliy konferensiya 
materiallar to‘plami. Andijon, 27 aprel 2024 y. B 233 - 236. 

9. Ergashev Sh.T., Sarimsakov O.Sh., Shokirov X.T. Arrali tola ajratkich uchun 
tarkibli kolosnik konstruksiyasining sinov natijalar tahlili // FarPI, Ilmiy - texnika jurnali – 
Farg‘ona, 2024 y., Tom 28 № 2. B. 86 - 91. 

10. Ergashev Sh.T., Sarimsakov O.Sh.,Shokirov X.T. Yangi tarkibli kolosnik 
konstruksiyasining natijalari tahlili // NamMQI, Mexanika va texnologiya ilmiy jurnali – 
Namangan, 2024 y., Maxsus son, № 1(8). B. 190 - 198. 

© Ergashev S. T., Sarimsakov O. S., Shokirov K.T. 2025 
 



5454

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Алламырадова Бахар  
Преподаватель.  

Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 
г.Ашхабад, Туркменистан. 
Башимова Гурбанбике 

Преподаватель.  
Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 

г.Ашхабад, Туркменистан.  
Таганов Гарягды 

Студент. 
Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 

г.Ашхабад, Туркменистан. 
Илясов Керим 

Студент. 
Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 

г.Ашхабад, Туркменистан. 
 

ПРОИСХОЖДЕНИЕ, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
 И РОЛЬ СТЕРЕОДЕКОДЕРА В ОБЩЕСТВЕ 

 
Аннотация: Стереодекод ер (от др. - греч. στερεός — твёрдый, объёмный и 

«декодер») — узел радиоприёмника или телевизора, предназначенный для 
выделения сигналов левого и правого канала звуковых частот (стерео) из 
передаваемого комплексного стереосигнала (КСС). 
Ключевые слова: КСС, стерео, МОРТ, фр. OIRT, МСЭ. 
Хотя для передачи стереосигналов проще всего (и логично) использовать два 

передатчика и осуществлять приём двумя радиоприёмниками, на практике такой 
способ не используется, поскольку он требует удвоения затрат, сокращает число 
каналов в эфире и не обеспечивает одинакового качества приёма левого и правого 
каналов из - за возможного различия условий прохождения сигнала в атмосфере. 
Кроме того, этот способ не удовлетворяет принципу совместимости: 
радиослушатель с одним приёмником сможет принимать только один из сигналов и 
потеряет часть информации. 

В связи с этим системы стереофонического вещания изначально создавались для 
использования одного передатчика, передающего сигнал на одной несущей 
частоте. Наибольшее распространение получили две системы, одобренные 
Международным консультативным комитетом по радио (МККР, фр. CCIR; ныне — 
Сектор радиосвязи МСЭ [МСЭ - R, англ. ITU - R]) и Международной организацией 
радиовещания и телевидения (МОРТ, фр. OIRT) для использования в диапазоне 
УКВ в полосе частот радиовещания: 
 система с пилот - тоном (разработана в США, регулярное вещание с 1961 

года); 
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 система с полярной модуляцией (автор Л. М. Кононович, разработана в 
СССР, регулярное вещание с 1963 года). 

Система с пилот - тоном изначально использовалась при вещании в диапазоне 
FM CCIR в Европе, США и Японии. Система с полярной модуляцией использовалась 
при вещании в диапазоне УКВ OIRT в бывших социалистических странах, 
входивших в OIRT, за исключением ГДР и ЧССР. В настоящее время, хотя вещание 
в диапазоне УКВ OIRT в России и странах СНГ продолжается, стереовещание по 
системе с полярной модуляцией практически прекращено, так как приёмники, 
способные принимать такие стереопрограммы, много лет не производятся. 

 

 
Стереодекодер TDA7040 

 
В то же время по системе с пилот - тоном возможно вещание и в диапазоне УКВ 

OIRT. В обеих системах используется сложный модулирующий сигнал, называемый 
комплексным стереосигналом (КСС), низкочастотная часть которого (30—15000 Гц) 
содержит полусумму сигналов левого и правого каналов. Это позволяет 
радиослушателю с приёмником без стереодекодера принимать стереофоническую 
программу как монофоническую. Полуразность сигналов левого и правого каналов, 
необходимая для декодирования стереосигнала, передаётся на ультразвуковой 
(надтональной) частоте, не воспринимаемой ухом. Системы различаются способом 
передачи разностного сигнала. В системе с пилот - тоном он передаётся путём 
амплитудной модуляции поднесущей частоты 38 кГц. Передача поднесущей 
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частоты в исходном виде нежелательна. Это связано с тем, что при частотной 
модуляции максимальная девиация частоты передатчика ограничена стандартами. 

 
Список использованной литературы: 

1. Ермакова, А. Н., Богданова, С. В. Цифровые технологии в России: анализ 
успехов и перспективы: монография. – Ставрополь, 2024.  

2.  Корж, Н. В., Султанова, К. А. Влияние цифровых технологий на рекрутинг 
персонала // Экономика образования. – 2024. 

© Алламырадова.Б., Башимова.Г., Таганов.Г., Илясов.К.. 2025. 
 

 
 

Алламырадова Бахар  
Преподаватель.  

Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 
г.Ашхабад, Туркменистан. 

Аймаммедов Алым 
Преподаватель.  

Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 
г.Ашхабад, Туркменистан.  
Худайназаров Ахмет  

Студент. 
Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 

г.Ашхабад, Туркменистан. 
 Ширмуравд Ислам 

Студент. 
Институт телекоммуникаций и информатики Туркменистана. 

г.Ашхабад, Туркменистан. 
 

ПЕРЕДАЧА И КОДИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ FM – ВЕЩАНИЯ 
 

Аннотация: ЧМ - вещание — радиовещание на основе метода частотной 
модуляции. Обеспечивает повышенное качество приёма сигналов звукового 
вещания по сравнению с системами на основе амплитудной модуляции (АМ). 
Распространение в мире начинается в 1940 - х годах, активное с 1960 - х. 
Ключевые слова: АМ, ЧМ, FCC, МВ ЧМ, КСС. 
Изобретателем системы передачи сигналов методом частотной модуляции (ЧМ) 

считается Корнелиус Д. Эрет (США, 1902 год), но в течение почти 30 лет это 
изобретение не находило практического применения. В 1933 году американский 
радиоинженер Эдвин Армстронг предложил использовать широкополосную 
частотную модуляцию для радиовещания, получив к этому времени четыре 
патента по результатам своих исследований, — он уже в 1920 - х годах занимался 
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проблемой помех в радиоприёмниках. В то время радиостанции передавали звук 
методом амплитудной модуляции (АМ). Приём таких сигналов часто 
сопровождался помехами как атмосферного (разряды молний), так и 
промышленного происхождения. Среди оппонентов Армстронга был инженер Джон 
Р. Карсон (англ. John R. Carson), изобретатель однополосной амплитудной 
модуляции. В статье о ЧМ, опубликованной в 1922 году, он утверждал, что «этот 
тип модуляции даёт неприемлемые искажения без каких - либо преимуществ». 
Спор по поводу перспектив ЧМ - вещания разрешился в 1936 году после 
публикации работ другого теоретика ЧМ, Марри Кросби (англ. Murray G. Crosby), 
предложившего одну из ранних систем ЧМ - стереовещания. Оказалось, что 
частоты, однако широкополосная ЧМ позволяла уменьшить влияние помех от 
атмосферного электричества или работающего электрооборудования (например в 
автомобиле). 

В мае 1940 года Федеральная комиссия по связи (англ. FCC) США выделила для 
ЧМ - вещания полосу частот 42—50 МГц, и уже вскоре в США работали сорок ЧМ - 
радиостанций. Регулярное ЧМ - вещание в США началось в 1941 году, в СССР — в 
1946 году. Первая радиовещательная станция в Москве на метровых волнах с 
частотной модуляцией (МВ ЧМ) имела мощность 1000 Вт на частоте 46,5 МГц. Во 
второй половине 1940 - х годов при активном содействии Эдвина Армстронга ЧМ - 
вещание в США стало быстро расширяться, и выделенная для него полоса частот 
вскоре была заполнена. Президент компании RCA Дэвид Сарнов препятствовал 
развитию ЧМ - вещания, рассматривая его как угрозу прибылям RCA от продаж АМ 
- приёмников и перспективным доходам от весьма затратного внедрения 
телевизионного вещания. Были опасения, что американцы, увлечённые высоким 
качеством ЧМ - вещания, не обратят должного внимания на появление 
телевидения. Не без давления Сарнова, FCC постановила уже освоенную полосу 
частот 42—50 МГц закрепить за звуковым сопровождением телевидения, а ЧМ - 
вещание перевести в полосу частот 88—108 МГц и ограничить мощность 
передатчиков до 500 Вт. Это потребовало больших затрат на переоснащение всей 
сети ЧМ - вещания, её развитие замедлилось, зато развивалось телевидение. 

 

 
В ЧМ - вещании передаваемые радиоволны 

 имеют постоянную амплитуду и переменную частоту 
 

Система стереовещания с полярной модуляцией (система OIRT) и система с 
пилот - тоном (система CCIR) имеют много общего. Для обеспечения 
совместимости с ЧМ - приёмниками монофонического вещания тональная 
(низкочастотная) часть комплексного стереосигнала (КСС), который подаётся на 
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модулятор передатчика, представляет собой сумму звуковых сигналов левого и 
правого каналов (L+R). Причём сигналы L и R для улучшения 
помехозащищённости сначала подвергаются частотным предыскажениям — 
повышается уровень высокочастотных составляющих этих сигналов (на приёмной 
стороне производится соответствующая коррекция). Надтональная 
(высокочастотная) часть спектра КСС содержит информацию о разности сигналов 
(L−R) и формируется амплитудной модуляцией сигналом L−R так называемой 
поднесущей частоты 31,25 кГц (с полярной модуляцией) или 38 кГц (с пилот - 
тоном). Общая информация — L+R и L−R — достаточна для восстановления 
сигналов левого и правого каналов в приёмнике. 

 

 
Спектр комплексного стереосигнала 

 с пилот - тоном и сигнала RDS 
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АНАЛИЗ РЕШЕНИЙ ДЛЯ СБОРА, ХРАНЕНИЯ И ПЕРЕДАЧИ 
ИНФОРМАЦИИ В АГРОПРОМЫШЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ 

 
Аннотация 
В статье представлен обзор современных цифровых решений, применяемых для 

сбора, хранения и передачи информации в АПК. Рассмотрены технологии 
Интернета вещей (IoT), дронов, спутникового мониторинга, облачных платформ, 
искусственного интеллекта и блокчейн - систем, а также их применение в рамках 
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точного земледелия и автоматизации агротехнических процессов. 
Проанализированы примеры успешных внедрений в России и за рубежом, раскрыт 
потенциал повышения урожайности и снижения издержек. 
Ключевые слова 
Агропромышленный комплекс, точное земледелие, цифровые технологии, IoT, 

облачные вычисления, хранение данных, автоматизированные системы, 
управление АПК. 

Современное сельское хозяйство сталкивается с комплексом вызовов, 
вызванных изменениями климатических условий, необходимостью повышения 
урожайности и снижения производственных издержек. Одним из ключевых 
факторов, способствующих преодолению этих вызовов, является внедрение 
цифровых технологий в агропромышленный комплекс, что обеспечивает 
повышение точности прогнозирования, рационализацию использования ресурсов и 
увеличение общей производственной эффективности [1]. 

Целью настоящего исследования является анализ актуальных решений, 
направленных на совершенствование процессов сбора, хранения и передачи 
информации в АПК. Эти решения способствуют росту эффективности 
производственных операций, оптимизации использования ресурсов и обеспечению 
прозрачности цепочки создания добавленной стоимости [6]. В условиях усиления 
антропогенного воздействия на климат и роста требований к устойчивости 
сельского хозяйства цифровизация выступает ключевым направлением 
модернизации отрасли. 

В последние годы активно развиваются системы точного земледелия, 
основанные на технологиях Интернета вещей (IoT), беспилотных летательных 
аппаратах, облачных вычислениях и алгоритмах искусственного интеллекта [3]. В 
рамках отечественных проектов по цифровизации сельского хозяйства широко 
применяются сенсорные сети для мониторинга агроэкологических параметров, а 
также автономные сельскохозяйственные машины, оснащённые средствами 
навигации. 

Технологии сбора аграрных данных охватывают широкий спектр IoT - устройств 
[2]. Датчики влажности и температуры почвы используются для оперативного 
контроля агрофизического состояния и автоматизации процессов орошения, 
обеспечивая значительное снижение водопотребления. GPS - трекеры, 
установленные на сельскохозяйственную технику, позволяют отслеживать 
маршруты её передвижения и проводить анализ эксплуатационной 
эффективности. Инструменты дистанционного зондирования, включая 
беспилотные летательные аппараты и спутниковые системы, применяются для 
пространственного анализа полей, прогнозирования урожайности, оценки 
состояния почвы и выявления зон агростресса [4]. 

Обработка и интерпретация полученных данных осуществляется с применением 
методов компьютерного зрения и алгоритмов искусственного интеллекта. На 
перерабатывающих предприятиях используются автоматизированные системы 



6060

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

контроля качества сельскохозяйственного сырья, обеспечивающие снижение 
уровня технологических потерь. Для хранения и анализа больших массивов 
информации в реальном времени используются облачные платформы, такие как 
AWS, Google Cloud, Microsoft Azure, Yandex Cloud Platform и другие. Эти решения 
внедряются крупными аграрными предприятиями для управления логистическими 
цепочками и мониторинга поставок сельскохозяйственной продукции. 

Алгоритмы машинного обучения и методы анализа больших данных играют 
важную роль в системах поддержки принятия решений. Их применение позволяет 
осуществлять высокоточное прогнозирование урожайности на основе 
агрометеорологических данных, характеристик почвы и других агроэкологических 
параметров. Также данные подходы используются для оптимизации сроков и 
объёмов агротехнических мероприятий, включая посев, внесение удобрений и 
сбор урожая, что обеспечивает максимальную эффективность агропроизводства. 

Цифровизация логистических процессов и цепочек поставок включает 
использование технологии блокчейн, обеспечивающей устойчивую и проверяемую 
фиксацию происхождения продукции, а также защиту информации от 
несанкционированных изменений [1]. В международной практике уже реализованы 
решения, позволяющие отслеживать поставки продукции с высокой степенью 
надёжности, что способствует укреплению доверия со стороны потребителей и 
участников рынка. 

Передача данных с удалённых объектов аграрной инфраструктуры 
обеспечивается посредством современных технологий беспроводной связи, 
включая сети пятого поколения (5G) и спутниковую связь. Это позволяет в режиме 
реального времени осуществлять мониторинг и управление 
сельскохозяйственными объектами, включая автономные технические средства. 
При этом возрастающее количество цифровых компонентов в агропромышленной 
среде актуализирует задачи обеспечения информационной безопасности. Для 
защиты данных разрабатываются и внедряются системы шифрования и 
многоуровневые протоколы безопасности, адаптированные к особенностям 
сельскохозяйственных условий. 

Энергоэффективные решения приобретают всё большее значение в условиях 
необходимости устойчивого развития. Использование солнечных панелей в 
качестве источников энергии для IoT - устройств снижает зависимость от 
традиционных электросетей. Разрабатываются и испытываются автономные 
роботизированные системы, работающие на возобновляемых источниках энергии и 
способные выполнять функции по мониторингу состояния посевов, сбору аграрных 
данных и точечной обработке растений. 

Представленные решения подчеркивают важность цифровизации, как 
ключевого фактора устойчивого роста и трансформации агропромышленного 
сектора. 
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Таким образом, современный агропромышленный комплекс сталкивается с 
необходимостью повышения эффективности производства в условиях 
климатических изменений и растущих требований к устойчивому использованию 
ресурсов [5]. Цифровые технологии трансформируют агропромышленный 
комплекс, способствуя росту его производительности, снижению эксплуатационных 
затрат и минимизации рисков, связанных с изменчивостью климатических условий. 
Внедрение IoT - устройств, облачных вычислений, систем искусственного 
интеллекта и блокчейн - технологий создаёт основу для построения устойчивых и 
высокоэффективных аграрных систем. 

Вместе с тем сохраняются вызовы, связанные с необходимостью модернизации 
инфраструктуры и обеспечением информационной безопасности. В перспективе 
прогнозируется дальнейшее развитие беспилотных аграрных систем, комплексная 
автоматизация животноводческих комплексов и формирование интеллектуальных 
сельскохозяйственных хабов нового поколения.  
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ЦВЕТОВЫЕ МОДЕЛИ И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЦВЕТОМ 
 
Цветовое восприятие человека основано на работе трех типов колбочек в 

сетчатке глаза, чувствительных к разным длинам волн света. Это позволяет 
различать около 10 миллионов оттенков. Однако для работы с цветом в цифровом 
пространстве необходимы специальные математические модели. 

Цветовая модель – это математическое представление цвета с помощью 
числовых значений. Цветовое пространство – это трехмерная система координат, 
где каждая точка представляет определенный цвет. 

Аддитивные и субтрактивные модели 
Существует два основных типа цветовых моделей: Аддитивные модели (от лат. 

additivus – прибавляемый) работают со светом. Цвета создаются путем сложения 
световых волн. Субтрактивные модели (от лат. subtractio – вычитание) работают с 
пигментами. Цвета создаются путем вычитания световых волн при отражении. 

RGB – аддитивная модель 
RGB (Red, Green, Blue) – базовая аддитивная модель, использующая три 

основных цвета: Красный (Red), Зеленый (Green) и Синий (Blue). 
Каждый цвет описывается тремя значениями от 0 до 255 или от 0 % до 100 %. 

Применяется в мониторах, телевизорах, пректорах и цифровых камерах. 
CMY и CMYK – субтрактивные модели 
CMY (Cyan, Magenta, Yellow) – базовая субтрактивная модель: Голубой 

(Cyan), Пурпурный (Magenta) и Желтый (Yellow). 
CMYK – расширенная модель для полиграфии: Голубой (Cyan), Пурпурный 

(Magenta), Желтый (Yellow), Черный (Black – K). 
Применяется в печати, полиграфии, дизайне. 
HSV – перцептивная модель 
HSV (Hue, Saturation, Value) – модель, основанная на восприятии цвета 

человеком: Тон (Hue) – цветовой оттенок; Насыщенность (Saturation) – чистота 
цвета; Значение (Value) – яркость. 

Преимущества: интуитивно понятный интерфейс; легкость подбора оттенков; 
удобство работы с градиентами. 

Дополнительные цветовые модели 
HSL (Hue, Saturation, Lightness) аналогична HSV и использует параметр светлоты 

вместо значения. 
LAB – модель для точного описания цвета: L – светлота, A – от зеленого к 

красному, B – от синего к желтому. 



6363

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, МЕХАНИЗМ

Системы управления цветом 
Управление цветом – комплекс технологий для обеспечения цветовой 

согласованности между устройствами. Основные компоненты: 
 Цветовой профиль – файл с характеристиками устройства 
 ICC - профили – стандарт описания цветовых пространств 
 Цветокоррекция – алгоритмы преобразования цветов 
Для некоторых устройств необходима калибровка. Например, для мониторов, 

сканеров, принтеров и фотоаппаратах. 
Основные этапы калибровки: 
 Настройка яркости и контрастности 
 Калибровка цветовой температуры 
 Создание профиля устройства 
 Проверка точности цветопередачи 
Цветовые пространства в дизайне 
Web - дизайн использует: RGB как основную модель; HEX - коды для веб - 

разработки; HSL / HSV для градиентов.  
Полиграфический дизайн работает с: CMYK для печати, LAB для точного 

описания цвета и RGB только для экранов. 
Проблемы цветопередачи 
Основные сложности: 
 Разница в цветовых пространствах устройств 
 Влияние освещения 
 Физические ограничения материалов 
 Человеческий фактор 
Стандарты и рекомендации 
ISO и ICC устанавливают стандарты: 
 Методики калибровки 
 Форматы профилей 
 Алгоритмы преобразования 
Можно выделить несколько основных рекомендаций по работе с цветом: 
 Всегда использовать профили устройств 
 Проверять цвета на разных устройствах 
 Использовать референсные изображения 
 Регулярно калибровать мониторы 
 Учитывать особенности материалов печати 
Перспективы развития 
Будущее управления цветом: 
 Улучшение алгоритмов цветокоррекции 
 Развитие технологий HDR 
 Интеграция искусственного интеллекта 
 Повышение точности цветопередачи 
 Стандартизация новых цветовых пространств 



6464

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Заключение 
Эффективное управление цветом требует понимания физических основ 

цветовосприятия, математических моделей цвета, технологических особенностей 
устройств, стандартов и рекомендаций отрасли. 

Правильное использование цветовых моделей и систем управления цветом 
позволяет обеспечить точную цветопередачу и сократить затраты на допечатную 
подготовку. 
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ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТНЫХ РАБОТ, 
ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУКТУРА ПРОЕКТА И МЕТОДОЛОГИЯ 

УПРАВЛЕНИЯ ПРОЕКТАМИ AGILE 
 

Проектные работы, в отличие от операционной деятельности, обладают 
уникальным набором характеристик, требующих особого подхода к управлению. 
Понимание этих особенностей, выбор подходящей организационной структуры и 
применение эффективной методологии, такой как Agile, являются ключевыми 
факторами успеха любого проекта. 
Характерные особенности проектных работ: 
Проект – это временное предприятие, направленное на создание уникального 

продукта, услуги или результата. Эта фундаментальная характеристика определяет 
ряд других особенностей: 

 Временность: Проект имеет четко определенное начало и конец. Он не 
является непрерывным процессом, а существует для достижения конкретной цели 
в установленный срок. Это требует тщательного планирования и контроля сроков, 
чтобы избежать задержек и перерасхода бюджета. 

 Уникальность: Каждый проект уникален, даже если он похож на 
предыдущие. Уникальность может заключаться в продукте, услуге, команде, 
ресурсах, окружении или комбинации этих факторов. Это означает, что нельзя 
просто скопировать подход, использованный в предыдущем проекте, а необходимо 
адаптировать его к конкретным условиям. 

 Ориентация на результат: Проект направлен на достижение конкретного, 
измеримого результата. Этот результат должен быть четко определен в начале 
проекта и служить ориентиром для всех участников. Четкое понимание цели 
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помогает команде сосредоточиться на наиболее важных задачах и избежать 
отклонений от курса. 

 Ограниченные ресурсы: Проекты всегда ограничены в ресурсах, будь то 
время, деньги, персонал или оборудование. Эффективное управление ресурсами 
является критически важным для успешного завершения проекта в рамках 
бюджета и сроков. Это требует тщательного планирования, распределения и 
контроля ресурсов на протяжении всего жизненного цикла проекта. 

 Неопределенность и риск: Проекты по своей природе связаны с 
неопределенностью и риском. Неопределенность может возникать из - за 
недостатка информации, изменений в требованиях или внешних факторов. Риски – 
это потенциальные события, которые могут негативно повлиять на проект. 
Управление рисками включает в себя идентификацию, оценку и разработку 
стратегий реагирования на риски. 

 Междисциплинарность: Проекты часто требуют участия специалистов из 
разных областей знаний. Эффективная коммуникация и координация между 
членами команды с разным опытом и навыками являются необходимыми для 
достижения успеха. 

 Прогрессивная детализация: Планирование проекта обычно начинается 
с высокого уровня и постепенно детализируется по мере получения новой 
информации и уточнения требований. Это позволяет адаптироваться к изменениям 
и избежать излишней детализации на ранних этапах, когда многие аспекты 
проекта еще не ясны. 

 Заинтересованные стороны (стейкхолдеры): Проект затрагивает 
интересы различных заинтересованных сторон, таких как заказчики, пользователи, 
спонсоры, члены команды и другие. Управление ожиданиями заинтересованных 
сторон и поддержание эффективной коммуникации с ними является важным 
аспектом управления проектом. 
Организационная структура проекта: 
Организационная структура проекта определяет роли, обязанности и 

взаимоотношения между участниками проекта. Выбор подходящей структуры 
зависит от размера, сложности и характера проекта, а также от организационной 
структуры компании. Существует несколько основных типов организационных 
структур проекта: 

 Функциональная структура: в функциональной структуре проект 
управляется в рамках существующей функциональной организации. Члены 
команды проекта подчиняются своим функциональным руководителям, которые 
координируют их работу. Этот тип структуры подходит для небольших проектов, 
требующих экспертизы из разных функциональных подразделений. 

o Преимущества: Простота, использование существующей экспертизы, 
четкая иерархия. 
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o Недостатки: Слабая координация между функциональными 
подразделениями, приоритет функциональных задач над проектными, медленное 
принятие решений. 

 Проектная структура: в проектной структуре создается отдельная команда 
проекта, которая полностью подчиняется руководителю проекта. Этот тип 
структуры подходит для крупных, сложных проектов, требующих высокой степени 
автономии и координации. 

o Преимущества: Высокая степень контроля, быстрая координация, четкая 
ответственность, ориентация на результат проекта. 

o Недостатки: Дублирование ресурсов, сложность интеграции с другими 
проектами, потенциальная потеря экспертизы после завершения проекта. 

 Матричная структура: Матричная структура представляет собой 
комбинацию функциональной и проектной структур. Члены команды проекта 
подчиняются как своему функциональному руководителю, так и руководителю 
проекта. Этот тип структуры позволяет использовать экспертизу из разных 
функциональных подразделений, сохраняя при этом высокую степень координации 
и контроля. Существует три типа матричных структур: 

o Слабая матрица: Функциональный руководитель имеет больше власти, 
чем руководитель проекта. 

o Сбалансированная матрица: Власть между функциональным 
руководителем и руководителем проекта разделена поровну. 

o Сильная матрица: Руководитель проекта имеет больше власти, чем 
функциональный руководитель. 

o Преимущества: Гибкость, эффективное использование ресурсов, 
улучшенная коммуникация, развитие навыков членов команды. 

o Недостатки: Конфликты между функциональным руководителем и 
руководителем проекта, двойная отчетность, сложность управления. 

 Проектно - ориентированная организация (PMO): PMO – это 
организационное подразделение, которое централизованно управляет проектами в 
организации. PMO может предоставлять методологии, инструменты, ресурсы и 
поддержку для управления проектами. PMO может также отвечать за отбор, 
приоритизацию и мониторинг проектов. 

o Преимущества: Стандартизация процессов управления проектами, 
улучшенная координация, эффективное использование ресурсов, повышение 
вероятности успеха проектов. 

o Недостатки: Высокие затраты на создание и поддержание PMO, 
потенциальная бюрократия, сопротивление изменениям. 

Выбор подходящей организационной структуры проекта зависит от множества 
факторов, включая размер и сложность проекта, организационную культуру 
компании, доступность ресурсов и уровень зрелости управления проектами. 
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Методология управления проектами Agile: 
Agile – это итеративный и инкрементный подход к управлению проектами, 

который фокусируется на гибкости, адаптивности и сотрудничестве. Agile - 
методологии особенно хорошо подходят для проектов, где требования меняются 
быстро или где существует высокая степень неопределенности. 
Основные принципы Agile: 
 Удовлетворение потребностей клиента: Приоритетом является 

удовлетворение потребностей клиента путем поставки ценного программного 
обеспечения на ранних этапах и непрерывно. 

 Приветствие изменений: Изменения требований приветствуются, даже на 
поздних этапах разработки. Agile - процессы используют изменения для 
обеспечения конкурентного преимущества клиента. 

 Частая поставка: Работающее программное обеспечение поставляется 
часто, от нескольких недель до нескольких месяцев, с предпочтением более 
коротких сроков. 

 Сотрудничество: Бизнес - заказчики и разработчики должны ежедневно 
работать вместе на протяжении всего проекта. 

 Мотивированные сотрудники: Проект строится вокруг мотивированных 
людей. Чтобы работа была выполнена, им необходимо предоставить окружение и 
поддержку, а также доверять им. 

 Личное общение: наиболее эффективным и действенным способом 
передачи информации команде разработчиков и внутри нее является личная 
беседа. 

 Работающее ПО: Работающее программное обеспечение является 
основным показателем прогресса. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПРИ ЛИКВИДАЦИИ 

ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ, СВЯЗАННОЙ С РАЗЛИВОМ 
НЕФТЕПРОДУКТОВ В КЕРЧЕНСКОМ ПРОЛИВЕ 

 
Аннотация 
Оценка применения существующих технологий по ликвидации чрезвычайной 

ситуации при разливе нефтепродуктов в Керченском проливе. 
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Проведение аварийно - спасительных работ по ликвидации чрезвычайной 

ситуации, связанной с разливом нефтепродуктов в Керченском проливе, 
проводится по трем основным направлениям: сбор нефтепродуктов в акватории; 
сбор нефтепродуктов на береговой линии; сбор донных отложений 
нефтепродуктов. 

В статье рассмотрены основные технологии, применяемые при ликвидации ЧС в 
Керченском проливе. 
Технологии сбора нефтепродуктов в акватории 
В целом, меры устранения последствий разлива нефтепродуктов во всех 

странах схожи. Это локализация разлива нефтепродуктов боновыми 
заграждениями, применение поверхностно - активных веществ и 
специальных сорбентов [1]. Но эффективность применения такой технологии 
значительно снижается из - за воздействия внешних факторов. Так, боновые 
заграждения и сорбенты оказались бесполезными в Керченском проливе: 
штормовые волны разбили мазутную плёнку и смешали её с толщей воды. 

Разливы нефтепродуктов часто происходят в одних и тех же транспортных 
коридорах, что только усиливает негативные последствия для окружающей 
среды. Существуют меры безопасности эксплуатации судов и международные 
конвенции, регулирующие ответственность за ущерб, нанесенный в 
результате загрязнения водной среды. Но центром внимания по - прежнему 
является ликвидация последствий ЧС, в то время как предотвращение 
аварий и превентивные меры остаются в серой зоне. 

В этих условиях большая роль отводится мониторингу состояния водной 
среды. Мониторинг проводится круглосуточно, в том числе, при помощи 
спутниковых снимков и применения телеуправляемых необитаемых 
подводных аппаратов. Ими обследовано 6,3 тыс. м2 дна акватории.  
Технологии сбора нефтепродуктов на береговой линии  
Очистка береговой линии осуществляется путём устройства дренажных 

каналов с обваловкой, сеткой и плёнкой для удержания нефтепродуктов; 
техники с экскаваторным, просеивательным и вибрационным 
оборудованием.  

Загрязнённый грунт после сборки должен быть либо очищен, либо 
утилизирован. Теоретически, на месте загрязнения может проводиться 
замена почвы, биоремидиация (применение нефтеразлагающих бактерий), 
фитомелиорация (высев нефтестойких трав). Эти методы не являются 
панацей, так как любое вмешательство (например, замена грунта) может 
усугубить ситуацию. 
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Основной технологией является сепарация мазутной фракции из песка с 
помощью вибрационных установок «Грохот» (Рисунок 1). Объем просеянного 
песка за три месяца работы составляет около 54 тыс. т [2]. 

 

 
Рис. 1 Вибрационная установка «Грохот»1 

 
Но первый барьер для мазута - полипропиленовая сеть, скрученная в жгут 

и уложенная на берегу. Она задерживает выброс мазута при небольшой 
волне.  

Первое время сети приходилось менять часто, а теперь они, остаются 
практически чистыми. 

На территориях, где заканчиваются песчаные пляжи, и начинается каменистый 
берег, сотрудники МЧС России с помощью, подаваемой под напором, горячей воды 
отмывают гальку и скалистые камни (Рисунок 2). 

 

 
Рис. 2 Отмывка гальки и скалистых камней 2 

 
Перед началом «мойки» вдоль побережья устанавливают боновые ограждения, 

а на поверхности воды распределяют впитывающий мазут сорбент. 
Технологии сбора донных отложений нефтепродуктов 
Для отмыва мазута на дне Чёрного моря от донных отложений и последующего 

его сбора применяются компрессорные станции. С использованием шести 
эжекторных установок собрано и поднято более 120 тонн мазута. Кроме того 
группировка водолазов осуществляет очистку подводной части акватории ручным 
сбором [3]. 

                                                            
1 https: // rutube.ru / video / 9311f142a6b7accd92c3b9f9d96d5e5c / 
https: // www.vkpress.ru / life / mazut - snova - posle - shtorma - v - anape - sobirayut - na - 
plyazhakh - i - otmyvayut - kamni - goryachey - vodoy / ?id=186555 
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ФГБУ «Морспасслужба» осуществляет сбор мазута со дна акватории Чёрного 
моря при помощи эжекторных установок, подобная технология используется 
впервые (Рисунок 3). Для подъёма и погрузки мешков с нефтесодержащими 
отходами привлечена самоходная баржа.  

Но основная работа по очистке мазута сегодня лежит на водолазах. На дне моря 
его тысячи тонн. Для его сбора используют пожарные мотопомпы.  

Если в начале месяца ими было оборудовано два судна, то сейчас - шесть. 
Но и вручную, водолазы собрали на дне более трёх с половиной тысяч 
мешков. 

 

  
Рис. 3 Сбор мазута со дна акватории Чёрного моря  

при помощи эжекторных установок3 
 

По оценке Минтранса РФ, работы по ликвидации последствий чрезвычайной 
ситуации, связанной с разливом нефтепродуктов в Керченском проливе, продлятся 
до 2026 года. 

Вывод: проведённый авторами анализ технологий, применяемых при 
ликвидации ЧС, связанной с разливом нефтепродуктов в Керченском 
проливе, показал, применяемые технологии соответствуют уровню мировой 
практики оперативного реагирования на ЧС связанных с разливом 
нефтепродуктов. 
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В ПРОЦЕСС ПОДБОРА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Аннотация 
В статье приводятся основные проблемы метрологического обеспечения 

производства в области подбора средств измерения и представлены результаты 
разработки и внедрения автоматизированного решения по подбору средств 
измерения в работу метрологической службы. 
Ключевые слова 
Метрология, подбор средств измерения, автоматизированное решение, 

цифровизация производства 
 
Мы живем в век информационных технологий и сложных механических изделий. 

Всю свою историю человечество развивалось. Были созданы и усовершенствованы 
не только орудия труда, но и методы изготовлений чего - либо. Подобно эволюции 
живого существа, способы и методы создания материальных объектов развиваются 
и по сей день. 

Для того, чтобы изготовить какой - нибудь предмет, необходимо тщательно 
подготовить все материалы, подготовить нужный инструмент и, следуя четким 
инструкциям, начать создавать нужное изделие. 

Частью процесса по созданию объекта человеческого труда является 
метрология. 

Метрология – наука о мерах и способах измерения, достижения единства в 
измерениях. Зародилась метрология еще в древности. На всём пути развития 
человеческого общества измерения были основой отношений людей между собой, 
с окружающими предметами, природой. При этом вырабатывались единые 
представления о размерах, формах, свойствах предметов и явлений, а также 
правила и способы их сопоставления. Новое значение метрология обрела в эпохи 
промышленных революций. Она стала необходима для обеспечения массового 
производства. Способы и методы измерения улучшались, чтобы соответствовать 
нарастающим методам производства. 
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Одну из важных частей метрологии представляют средства измерений. Средства 
измерений – объекты или устройства, предназначенные для измерений и 
сохранения мер изделий и материалов. Каждое средство измерения должно 
пройти аттестацию на достоверность измерений и иметь метрологические 
характеристики, такие как: номинальный размер измерения, погрешности и прочие 
характеристики инструмента. Эти аттестации могут проводить как производители, 
так и государственные органы. К примеру, в нашей стране этим занимается 
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии. На каждый 
тип средства измерения выпускается собственное свидетельство об аттестации с 
метрологическими характеристиками. 

Также помимо средства измерения на достоверность измерений может влиять 
метод измерения. Для разных условий метод может быть разный. К примеру, ГОСТ 
8.051 - 81 «Государственная система обеспечения единства измерений. 
Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров до 500 мм» [1] 
обязывает перед выбором средства измерения проанализировать параметры 
объекта и определить максимальную погрешность для инструмента [2]. 

На предприятиях используются тысячи средств измерений, и на каждый 
инструмент существуют свои технические характеристики. Для определения 
самого оптимального средства измерения уходит много времени и сил. Также не 
стоит забывать о человеческом факторе, где специалист может не заметить среди 
сотни документов нужные характеристики инструмента. 

После рассмотрения ситуации в области подбора средств измерений можно 
выделить следующие проблемы: 

1. Огромная инструментальная база предприятия; 
2. Множество методов подбора средств измерения; 
3. Большие затраты рабочего времени на подбор средств измерений; 
4. Влияние человеческого фактора при подборе средств измерения. 
Исходя из этих проблем можно сделать вывод о необходимости внедрения на 

предприятия автоматизированного процесса по подбору средств измерений. С 
помощью данного решения удастся унифицировать процесс подбора средств 
измерений, сократить количество бумажной документации на инструмент, 
повысить достоверность подбора средств измерений, высвободить рабочее время, 
затрачиваемое на процесс подбора средств измерений. 

Рассмотрим алгоритм разработанного программного продукта, представленного 
в виде клиент - серверного приложения. В начале работы приложения 
пользователь видит форму ввода параметров измеряемого объекта (линейный 
размер, допуск в микрометрах, вид измерения). Далее пользователь нажимает 
кнопку «Отправить» и сформированные данные отправляются на сервер. На 
сервере данные проверяются, формируется запрос к базе данных и сервер 
обращается к базе данных средств измерений. Сервер получает перечень средств 
измерений, сортирует его и отправляет обратно клиенту. Пользователю в форме 
отображается список всех подобранных средств измерений. 
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Помимо основного процесса подбора инструмента программа также позволяет 
администрировать список средств измерений: добавлять новые инструменты, 
редактировать их параметры, удалять неиспользуемые. 

 
Начало

Ввод параметров

Отправка параметров 
на сервер

Проверка и отправка 
запросов в БД

Получение ответа от 
БД

Формирование 
результата

Отправка на клиент

Конец
 

Рисунок 1. Блок - схема основного алгоритма работы программы 
 

 
Рисунок 2. Скриншот приложения 

 

 
Рисунок 3. Скриншот перечня средств измерений 
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Клиентская часть приложения разработана с использованием современного 
JavaScript - фреймворка Vue.js. Vue.js обеспечивает высокую интерактивность и 
отзывчивость пользовательского интерфейса, что делает работу с приложением 
интуитивно понятной и удобной. Компонентная архитектура Vue.js позволила 
создать модульную структуру приложения, упрощая его разработку, поддержку и 
масштабирование. Фронтенд взаимодействует с сервером посредством REST API, 
обеспечивая эффективный обмен данными. 

Серверная часть приложения построена на базе платформы Node.js и 
фреймворка ExpressJS. ExpressJS предоставляет надежную инфраструктуру для 
создания масштабируемых и производительных веб - приложений. Благодаря 
асинхронной природе Node.js, сервер может обрабатывать большое количество 
запросов одновременно, обеспечивая высокую скорость работы приложения. Для 
организации взаимодействия с базой данных используется ORM (Object - Relational 
Mapping) инструмент, что упрощает процесс работы с данными и повышает 
безопасность. 

В качестве базы данных приложения была выбрана PostgreSQL, 
зарекомендовавшая себя как надежная, масштабируемая и поддерживающая 
расширенные функции система управления базами данных. PostgreSQL 
обеспечивает высокую производительность при обработке сложных запросов и 
поддерживает транзакции, что гарантирует целостность данных. Гибкость 
PostgreSQL позволяет адаптировать базу данных к конкретным потребностям 
предприятия. 

Для упрощения развертывания и обеспечения совместимости с различными 
операционными системами, приложение подготовлено к работе в 
виртуализированной среде (например, Docker). Виртуализация позволяет 
изолировать приложение от окружения хост - системы, гарантируя его стабильную 
работу независимо от используемой инфраструктуры. Такой подход значительно 
упрощает внедрение и поддержку приложения на предприятии. 

После завершения разработки и успешного внедрения приложения в рабочие 
процессы предприятия, был проведен анализ сокращения времени на подбор 
средств измерений и, как следствие, повышения эффективности работы. До 
внедрения системы специалисты предприятия в среднем тратили около 8 часов из 
168 рабочих часов в месяц на поиск и подбор необходимого инструмента. После 
внедрения автоматизированной системы это время практически сведено к нулю, 
так как процесс подбора СИ занимает считанные минуты. 

Таким образом, процент сокращения времени на операции подбора средств 
измерений составил 4.76 % от общего рабочего времени. Важно отметить, что в 
процессе подбора СИ участвуют не только метрологи, но и технологи, инженеры и 
другие специалисты, задействованные в производственном процессе. Увеличение 
доступного рабочего времени для этих специалистов, благодаря автоматизации 
подбора СИ, позволяет им сосредоточиться на задачах, требующих более высокого 
уровня квалификации и творческого подхода. 
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В результате внедрения автоматизированной системы подбора средств 
измерений, предприятие получило значительное повышение эффективности 
работы метрологической службы и повышение точности подбора необходимых 
инструментов. Цифровизация процесса подбора СИ не только оказала 
положительное влияние на операционную эффективность предприятия, но и 
значительно упростила работу специалистов, позволив им сосредоточиться на 
более важных задачах. Таким образом, цель, поставленная в начале проекта – 
оптимизация метрологического обеспечения предприятия путем цифровизации 
подбора средств измерений – была успешно достигнута. Дальнейшее развитие 
приложения планируется в направлении интеграции с другими информационными 
системами предприятия и расширения функциональности для автоматизации 
других процессов метрологического обеспечения. 
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ЗАВИСИМОСТЬ ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТИ ТКАНЕЙ «БЕКАСАМ» 

 ОТ СТРУКТУРНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
 

Аннотация 
В статье приводятся качественные характеристики национальных тканей 

различного волокнистого состава и переплетения, а также результаты 
исследований влияния структурных параметров тканей на воздухопроницаемость. 
Ключевые слова: ткани, диаметр нитей, плотность, коэффициент 

переплетения, воздухопроницаемость. 



7676

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Для исследования зависимости свойств у отобранных образцов были 
определены качественные характеристики, регламентированные в общем 
техническом регламенте «О Безопасности продукции лёгкой промышленности» [1].  

Свойства тканей характеризуются определенными показателями качества, 
которые устанавливают и контролируют в процессе производства. Свойства тканей 
зависят от многих факторов: волокнистого состава, структуры нитей, толщины, 
отделки [2].  

Воздухопроницаемость ткани можно рассматривать как одну из фильтрующих 
характеристик. Пористость ткани определяется частью объёма воздуха, которая 
проходит через поры ткани, и определённая его часть проникает через нити ткани, 
которая также зависит от интегрированного коэффициента упругости ткани . При 
увеличении интегрированного коэффициента упругости ткани выход воздуха, 
проникающего через ткань, уменьшается. Доказано, что зависимость 
воздухопроницаемости от интегрированного коэффициента упругости ткани  
одинакова для всех полиэфирных тканей, независимо от структуры нитей 
(скрученные они или нет, сложенные или нет), эта зависимость различна и зависит 
от структуры пряжи [3]. 

Была проведена оценка воздухопроницаемости тканей «Бекасам» различного 
волокнистого состава и структурных параметров. Для точного воспроизведения 
зависимости воздухопроницаемости от диаметра нитей, линейной плотности, 
плотности нитей по основе и по утку, а также от вида переплетения был рассчитан 
безразмерный параметр SPF, а также коэффициент, характеризующий вид 
переплетения, как отношение toty / RoRy. Результаты экспериментальных данных 
приведены в таблице 1 

 
Таблица 1 - Структурные параметры 

 тканей «Бекасам» 
 
№ 

Диаметр 
нитей, см 

Плотност
ь нитей, 

см 

Коэффиц
иент 

переплете
ния  

(П оП уd 
оdу)*Кп 

Воздухопрони
цаемость 

dm3 / m2*sec 
Осно
ва 

Уток Осн
ова 

Уто
к 

I 0,016
7 

0,028
2 

430 366 0,063 4,6693 128,5 

II 0,023
9 

0,017
9 

268 142 0,0625 1,0175 314 

III 0,019
9 

0,016
2 

464 162 0,25 6,0580 149,5 

IV 0, 
0239 

0,020
6 

230 166 0,25 4,6993 109,6 
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При обработке результатов, приведённых в таблице 1 получили эмпирические 
коэффициенты нелинейной регрессии: b = 232.3961, a = 83.9037. В результате, 
получили уравнение регрессии  

y = 232.3961 / x + 83.9037, (1) 
В среднем, расчетные значения отклоняются от фактических на 1,1 %. 
При этом, вычислили индекс детерминации величину R2 (равную отношению 

объясненной уравнением регрессии дисперсии результата у к общей дисперсии у) 
для нелинейных связей называют индексом детерминации. 

 , (2) 

 
т.е. в 94.94 % случаев изменения х приводят к изменению y. Другими словами - 

точность подбора уравнения регрессии - высокая. Остальные 5.06 % изменения Y 
объясняются факторами, не учтенными в модели (а также ошибками 
спецификации).  

Проверка значимости модели регрессии проводится с использованием F - 
критерия Фишера.  

, (3) 
где m – число факторов в модели. 

 
Табличное значение критерия со степенями свободы k1=1 и k2=2, Fтабл = 18.5128. 

фактическое значение F > Fтабл, то коэффициент детерминации статистически 
значим (найденная оценка уравнения регрессии статистически надежна). 

 

 
Рис.2 График влияние структурных параметров ткани (SPF)  

на воздухопроницаемость 
 

Статистическая значимость уравнения проверена с помощью коэффициента 
детерминации и критерия Фишера. В данной ситуации 94.94 % изменение Y 
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объясняется изменением X. Значение ошибки аппроксимации (1,1 %) говорит об 
удовлетворительном качестве найденной модели. 
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АНАЛИЗ СИСТЕМ ОБЕЗВЕШИВАНИЯ КРУПНОГАБАРИТНЫХ 
ТРАНСФОРМИРУЕМЫХ РЕФЛЕКТОРОВ АНТЕНН ЗОНТИЧНОГО ТИПА 

 
Аннотация 
В работе выполнен анализ существующих стендов обезвешивания 

крупногабаритных трансформируемых механических систем. Выявлены ключевые 
недостатки подвесных механизмов, применяемых в стендах обезвешивания. 
Представлено решение проблемы непроработанности вывесок. 
Ключевые слова 
Наземная экспериментальная отработка, системы обезвешивания, 

крупногабаритные трансформируемые механические системы, антенны зонтичного 
типа, стенды систем обезвешивания. 

 
Создание крупногабаритных космических конструкций, таких как 

раскрывающиеся антенные рефлекторы, остается одним из ключевых направлений 
современной космической инженерии [1]. Повышение эффективности космических 
антенн напрямую связано с увеличением их размеров. Это связано с тем, что 
увеличение размеров рефлекторов является эффективным методом улучшения 
радиосвязи в информационных спутниковых системах.  
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Разработка антенн для космических аппаратов (КА) с увеличенным диаметром 
стала ключевой задачей для многих компаний космической отрасли. Несмотря на 
то, что исследователи активно работают над совершенствованием 
крупногабаритных трансформируемых конструкций, существующие решения 
сталкиваются с рядом проблем. Достичь необходимой точности формы и жесткости 
в условиях невесомости оказывается непросто, а надежное раскрытие таких 
антенн часто вызывает затруднения. Для успешного выведения и раскрытия 
крупногабаритного трансформируемого рефлектора на орбите требуется 
проведение наземной экспериментальной отработки (НЭО).  

Одним из важнейших требований к НЭО крупногабаритных трансформируемых 
систем, таких как раскрытие антенн рефлекторов, является обеспечение 
конструкций обезвешивания с целью предотвращения гравитации на работу 
систем раскрытия.  

Для того чтобы приблизить условия функционирования трансформируемых 
систем к орбитальным, используются специальные стенды системы 
обезвешивания. 

Цель системы обезвешивания заключается в полной компенсации механических 
конструкциях сил и моментов, возникающих под действием силы тяжести.  

Выбор системы обезвешивания определяется кинематикой раскрывающегося 
звена, динамическими его характеристиками раскрывающегося звена, 
динамическими его характеристиками, требуемой точностью обезвешивания, 
числом испытываемых изделий и т.д. [2]. 

Существуют различные системы обезвешивания в зависимости от принципа их 
работы: 

 гидростатические; 
 на электромагнитной подвеске; 
 парусные; 
 механические, с применением тросов, пружин, роликов, противовесов, рычагов 

и т.д. 
В настоящее время такие системы делятся на три категории: пассивные, 

активные и пассивно - активные. 
В пассивных системах обезвешивания применяются естественные силы — 

выталкивающая сила Архимеда, гравитация, упругость пружин и другие, которые 
возникают при контакте механической конструкции со специально организованной 
испытательной средой. 

Существует стенд для моделирования невесомости двухзвенных механизмов, 
описанный в авторском свидетельстве СССР №555314, G01M13 / 02. Данное 
изобретение относятся к устройствам для экспериментальной обработки и 
проверки динамики движения механизмов с приводами вращения звеньев с 
имитацией условий невесомости в процессе движения. 

Цель данного изобретения – улучшение эксплуатационных характеристик 
стенда. Данная цель достигается тем, что опорная часть стенда включает 
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основание с закрепленными на нем над обезвешиваемым механизмом тремя 
горизонтальными и параллельными друг другу направляющими и две подвески [3]. 

Существуют различные варианты пассивных систем обезвешивания, но обычно 
они решают узкие задачи и не могут применяться для широкого класса 
трансформируемых систем [4].  

В активных стендах для обезвешивания перемещение механизмов и частей 
осуществляется с помощью приводов, которые минимизируют влияние движения 
частей стенда на работу механизма раскрытия. Система активного обезвешивания 
является сложной механической системой, со своей системой датчиков и 
двигателей, предназначенных для компенсации влияния силы тяжести, 
осуществляемой на основе сигналов датчиков обратных связей. 

По сравнению с пассивными аналогами, активные системы обезвешивания 
обладают рядом значимых преимуществ, таких как: 

 высокая адаптивность к условиям наземных экспериментальных испытаний 
(НЭО); 

 возможность автоматизации процесса испытаний; 
 минимизация трения в узлах и соединениях системы фиксации и влияния 

«присоединенной» массы системы на работу системы и механизма системы 
обезвешивания за счет применения специальных алгоритмов управления; 

 возможность увеличения количества неподвижных элементов и диапазона их 
перемещения; 

 возможность резкого увеличения скорости движения взвешиваемого объекта; 
 больший диапазон перемещения неподвижных частей в вертикальных и 

горизонтальных плоскостях; 
 быстрая адаптация при смене объектов испытания; 
 автоматическая сохранение данных, полученных в ходе испытания НЭО. 
Один из широко используемых примеров использования пассивно - активного 

метода обезвешивания – это стенд для моделирования невесомости двухзвенных 
механизмов, представленный в патенте СССР №1467418 от 23.03.1989. 
Реализующий пассивно - активный способ обезвешивания, имеет основание с 
двумя параллельными направляющими, размещенными над испытуемым 
механизмом в плоскости его раскрытия, на каждой из которых установлены на 
роликах две каретки со встроенными в каждую из них двумя шкивами, 
охваченными основным гибким элементом, в петле которого между шкивами 
каждой каретки размещен подвижный блок, образующий с ними полиспаст.  

Каретки установлены по две на каждой направляющей так, что каждые две 
взаимно противоположные каретки и принадлежащие им подвижные блоки 
образуют единую подвеску, предназначенную для присоединения через 
соединительные элементы к центру масс соответствующего звена испытываемого 
механизма.  

Звенья испытываемого механизма соединены между сотой и с основанием 
стенда приводами раскрытия механизма. Одни концы основных гибких элементов 



8181

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, МЕХАНИЗМ

подвески звеньев механизма с одной стороны стенда жестко закреплены на 
основании стенда, а другие их концы через дополнительный подвижный блок, 
закрепленный на первом противовесе, закреплены на барабане, установленном на 
основании.  

Два дополнительных гибких элемента жестко связаны каждый с 
соответствующей парой кареток, установленных на одной направляющей, на их 
концах с одной стороны стенда закреплены противовесы, а другие их концы 
соединены с третьим противовесом, расположенным на другой стороне стенда.  

При этом стенд снабжен с этой его стороны уравнительными механизмами в 
соединениях основных и дополнительных гибких элементов, включающими в себя 
каждый электродвигатель с редуктором, установленный на выходном валу 
редуктора регулировочный шкив и фрикционную муфту. При этом каждые две 
противоположно расположенные каретки и принадлежащие им подвижные блоки 
полиспастов образуют единую подвеску, предназначенную для присоединения 
корпусов подвижных блоков через соединительные элементы к центру масс 
соответствующего звена обезвешиваемого механизма.  

Цель изобретения – повышение точности моделирования невесомости за счет 
исключения влияния сил трения в элементах подвесок стенда и синхронного 
перемещения каждой подвески в нужном направлении [5]. 

Анализ источников информации по патентной и научно - технической 
литературе показал, что техническим решением недостатков рассмотренных выше 
патентов, является типовое решение с использованием подвижной каретки, 
оснащенной полиспастом, и пассивно - активного способа обезвешивания, 
приведенное в статье «Автоматическая система обезвешивания крупногабаритных 
трансформируемых конструкций при раскрытии» [6].  

Оно отражает не только основные элементы подвесок, используемых в стендах 
обезвешивания пассивно - активного типа, но и их частные решения с пассивными 
и активными устройствами обезвешивания.  

Одним из недостатков активной системы обезвешивания является 
необезвешивание двигателя штанги раскрытия антенны, что может привести к его 
выходу из строя, в отличие от пассивно - активной системы обезвешивания, 
которая оснащена компенсирующим грузом - противовесом для раскрытия штанги, 
что наоборот позволяет двигателю работать на холостом ходу без нагрузки. 

Что касается пассивных системы обезвешивания, то их существенный 
недостаток обусловлен тем, что используемые в них вывески на одинарных гибких 
элементах не допускают расположения каких - либо частей испытуемого 
механизма в процессе его раскрытия в вертикальных рабочих зонах перемещения 
этих гибких элементов, так как в подобных случаях будет перехлест гибких 
элементов вывески с испытуемым механизмом. 

Также общим существенным недостатком подвесок в стендах, реализуемых в 
пассивных и активных системах обезвешивания, является не проработанность 
вывесок – устройств крепления на подвижных блоках полиспастов гибкими 
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элементами (шнурами, канатами или тросами) обезвешиваемых звеньев 
испытываемого механизма, в том числе обеспечение совмещения нижних точек 
вывесок звеньев с центрами масс этих звеньев. Этот фактор является 
существенным в связи с тем, что во многих современных размещаемых на КА 
крупногабаритных трансформируемых механизмах силовые элементы для 
минимизации их веса изготавливаются в виде пустотелых сетчатых стержневых 
конструкций из углепластика, причем, часто значительных в сечении размеров. 

Таким образом, проведенный анализ демонстрирует, что подбор оптимальной 
системы обезвешивания определяется спецификой испытаний, включая 
конфигурацию трансформируемого механизма, требуемую точность измерений и 
динамические параметры работы конструкции. 

Исследование подтвердило, что классические пассивные подходы теряют свою 
эффективность при масштабировании антенных систем. Это связано с «эффектом 
присоединенных масс», когда система обезвешивания также перемещается вместе 
с элементами конструкции, что усложняет точное моделирование невесомости.  

В качестве оптимального метода для данных условий была выбрана пассивно - 
активная система обезвешивания, которая устраняет указанные выше недостатки в 
подвесках стендов для обезвешивания крупногабаритных трансформируемых 
механизмов и тем самым повышает точность моделирования условий невесомости 
при испытаниях рефлекторов зонтичного типа.  
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ПРИМЕНЕНИЕ ЗВУКОИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  
"ЗИПС III УЛЬТРА" В МЕЖКВАРТИРНЫХ СТЕНАХ:  

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА 
 

1. Актуальность 
В условиях стремительного роста плотности жилой застройки и повышения 

требований к комфорту проживания актуальность вопросов звукоизоляции 
возрастает. Одним из эффективных решений в борьбе с воздушным и ударным 
шумом является применение звукоизоляционных панельных систем. Среди них 
особое место занимает материал "ЗИПС III Ультра", разработанный компанией 
"ТехноСонус". Настоящая статья посвящена исследованию возможностей 
применения ЗИПС III Ультра в конструкциях межквартирных стен многоквартирных 
домов. 

2. ЗИПС III Ультра 
ЗИПС III Ультра — это бескаркасная панельная система, предназначенная для 

звукоизоляции ограждающих конструкций. Она состоит из двух основных слоёв: 
акустической плиты на основе стекловолокна высокой плотности и облицовочного 
гипсоволокнистого листа. Толщина одной панели составляет 70 мм, а масса — 
около 18 кг / м². Главной особенностью материала является его способность 
эффективно снижать уровень воздушного шума на 14–18 дБ в широком диапазоне 
частот, что подтверждено независимыми акустическими испытаниями. 

Одним из основных преимуществ ЗИПС III Ультра является отсутствие 
необходимости в монтаже металлического каркаса, что позволяет экономить 
полезное пространство и время на установку. Система монтируется 
непосредственно на существующую стену с использованием виброизолирующих 
крепежей и герметизирующих материалов. Такая конструкция обеспечивает 
непрерывность и герметичность звукоизоляционного слоя, снижая вероятность 
образования "звуковых мостиков". 

Особое внимание при установке панелей должно уделяться тщательной 
герметизации швов и сопряжений с другими элементами конструкции. 
Использование фирменных герметиков и лент "Вибростек - М" повышает 
эффективность системы и обеспечивает соответствие установленным нормам 
звукоизоляции. 

Важным фактором при выборе ЗИПС III Ультра для межквартирных стен 
является его сертифицированная эффективность против бытовых источников 
шума — разговоров, телевизоров, музыкальных инструментов. Установка системы 
позволяет достичь комфортного уровня звукового давления в пределах 30–40 дБ, 
что соответствует требованиям класса "А" по российским стандартам 
звукоизоляции. 
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Таблица 1. Технические характеристики ЗИПС III Ультра 
Параметр Значение 
Тип конструкции Бескаркасная звукоизоляционная 

система 
Общая толщина системы 70 мм 
Масса 1 м² ~18 кг 
Коэффициент звукоизоляции Rw до 53 дБ (в составе системы) 
Снижение воздушного шума (ΔRw) 14–18 дБ 
Материал акустической плиты Стекловолокно высокой плотности 
Лицевой слой Гипсоволокнистый лист 
Монтаж Прямой, на виброизоляционные 

крепления 
Необходимость дополнительной отделки Да (шпатлевка, покраска, оклейка и 

т.д.) 
Температурный диапазон эксплуатации от - 10°C до +50°C 
Пожарная безопасность Группа Г1 (слабогорючий материал) 
Экологическая безопасность Сертификаты соответствия, 

безвредность для ЖК 
 
Эта таблица структурирует ключевые параметры, облегчая оценку материала 

для проектировщиков и специалистов по акустике. 
3. Вывод 
Таким образом, применение ЗИПС III Ультра в межквартирных стенах является 

технологически обоснованным и эффективным решением. Совмещение простоты 
монтажа, компактности и высокой шумоизоляционной способности делает данную 
систему привлекательной как для застройщиков, так и для конечных 
пользователей, стремящихся повысить акустический комфорт своего жилья. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ЗВУКОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 
 
1. Актуальность 
Звукоизоляция стала важной частью современного строительства и ремонта. В 

условиях активного городского строительства, плотной застройки и постоянно 
увеличивающейся плотности населения потребность в качественных 
звукоизоляционных материалах становится все более актуальной. Нарушение 
звукового комфорта может оказывать негативное влияние на здоровье человека, 
вызывая стресс, бессонницу, головные боли и другие неприятные симптомы. Кроме 
того, высокие требования к шумоизоляции предъявляются к офисным и 
коммерческим помещениям, а также к различным промышленным объектам. 

Звукоизоляция важна не только для уменьшения шума снаружи, но и для 
предотвращения распространения звуков внутри зданий. Поэтому задача выбора 
правильных материалов для обеспечения тишины и уюта становится одной из 
ключевых при проектировании и строительстве современных объектов. 

2. 4 самых популярных звукоизоляционных материалов 
2.1.  Минерaльнaя вaтa 
Минерaльнaя вaта — oдин из самых пoпулярных мaтериалов для звукoизоляции. 

Этo вoлoкнистый мaтериал, котoрый oбладает oтличными звукoизоляционными 
свoйствами благoдаря свoей структурe, сoстoящей из микроскопических вoлoкoн, 
создающих многочисленные вoздушные пoры. Минeрaльная вaта испoльзуется в 
стeнах, потoлках и пoлах для пoглощения звукoвых вoлн и предотвращения их 
распрoстранения. Минерaльная вата тaкже oбладает хoрошими 
теплоизoляционными свoйствами. 

2.2.  Пенополиуретан (ППУ) 
Пенополиуретан предстaвляет сoбой современный мaтериал, который активно 

испoльзуется для звукoизоляции благoдаря свoей спoсобности эффективнo 
пoглощать звукoвые вoлны. Он имеeт пoристую cтруктуру, благодаря котoрой 
звукoвые волны теряются внутри мaтериала. Пенополиуретан можно использовать 
в качестве основы для звукoизоляционных панeлей и плит, а также как 
вспененный материал в слоях утепления. 

2.3.  Звукоизoляционные мeмбраны 
Звукoизоляционные мeмбраны — этo тoнкие и плотные материалы, которые 

используются для эффективной защиты от ударного шума. Мембраны oбладают 
высoкой плoтностью, чтo пoзволяет им блокировать звукoвые вoлны, не занимая 
при этом много места. Они частo испoльзуются для изoляции пoлов, стeн и 
пoтолков, а также в местах, где важен высокий уровень звукоизоляции, тaких кaк 
cтудии звукoзаписи, кинотеатры и концертные залы. 

2.4.  Гипсокартон с шумоизоляционными добавками 
Гипсoкартон давнo зарекoмендовал сeбя кaк строительный мaтериал для 

отделки стeн и потoлков. Современные варианты гипсокартона включaют в сeбя 
добавки, котoрые усиливают его звукоизоляционные свойства. Эти добавки 
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позволяют знaчительно cнизить урoвень шумa, котoрый перeдается черeз стeны и 
пoтолки, улучшaя звукoвой кoмфорт в пoмещениях. 

3. Вывод 
Современные звукоизоляционные материалы предлагают широкий выбор 

решений для создания комфортных условий проживания и работы. Использование 
эффективных материалов помoгает cнизить урoвень шумa в помещениях, 
улучшить акустику и oбеспечить тишину, чтo осoбенно важнo в условиях 
современной городской жизни. Минeральная вaта, пенополиуретан, 
звукoизоляционные мeмбраны и гипсoкартон с шумоизоляционными добавками 
являютcя одними из самых популярных и дoступных вaриантов, которые могут 
эффeктивно решить зaдачу звукoизоляции. 

Пpи выбoре материалa для звукoизоляции вaжно учитывaть специфику 
помeщения, тип шумa, который необходимо блокировать, а также бюджет. 
Комплексный подход, включающий использование нескольких типов материалов, 
часто позволяет достичь наилучших результатов. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЧАСТОТНО - РЕГУЛИРУЕМОГО ПРИВОДА  
ДЛЯ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 

 
АННОТАЦИЯ 
В статье рассматривается применение частотно - регулируемых приводов (ЧРП) 

в системах управления асинхронными электродвигателями. Приведены основные 
принципы работы ЧРП, их структура и преимущества. Особое внимание уделено 
энергоэффективности, надежности и возможностям автоматизации 
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технологических процессов. Представлены примеры применения ЧРП в 
промышленности. 
Ключевые слова: частотно - регулируемый привод, асинхронный двигатель, 

энергоэффективность, автоматизация, электропривод. 
ВВЕДЕНИЕ 
Асинхронные электродвигатели широко применяются в различных отраслях 

промышленности благодаря своей надежности, простоте конструкции и низкой 
стоимости. Однако их традиционное включение в сеть без регулировки скорости 
приводит к значительным потерям электроэнергии и снижению эффективности 
оборудования. Решением данной проблемы является применение частотно - 
регулируемых приводов (ЧРП), которые обеспечивают плавное и точное 
управление скоростью вращения электродвигателя [1]. 

1. ОСНОВЫ РАБОТЫ ЧРП 
Частотно - регулируемый привод представляет собой электронное устройство, 

преобразующее постоянное напряжение или переменное напряжение 
фиксированной частоты в переменное напряжение с регулируемой частотой и 
амплитудой. Это позволяет изменять частоту вращения ротора асинхронного 
двигателя и, соответственно, регулировать скорость приводимого механизма [2]. 

3. ПРЕИМУЩЕСТВА ПРИМЕНЕНИЯ ЧРП 
Основными преимуществами применения ЧРП являются: 
 Энергоэффективность: снижение потребления электроэнергии за счёт 

регулировки скорости и исключения работы «вхолостую» [3]. 
 Плавный пуск и торможение: уменьшение механических нагрузок на 

оборудование. 
 Повышение ресурса двигателя: за счёт снижения перегрузок. 
 Интеграция в системы автоматизации: возможность дистанционного и 

программируемого управления. 
4. ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ 
ЧРП находят широкое применение в следующих отраслях: 
 насосные и вентиляторные установки; 
 компрессоры; 
 ленточные конвейеры; 
 металлургические и текстильные машины; 
 системы отопления и кондиционирования [4]. 
4. ВЫЗОВЫ И ОГРАНИЧЕНИЯ 
Несмотря на очевидные преимущества, применение ЧРП требует учета ряда 

факторов: электромагнитные помехи, необходимость охлаждения 
преобразователей, правильный подбор параметров и защита от перенапряжений 
[5]. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Частотно - регулируемый привод является эффективным решением для 

управления асинхронными электродвигателями, способствующим снижению 



8888

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

энергозатрат, повышению надежности и автоматизации технологических 
процессов. Современные технологии ЧРП открывают широкие возможности для 
повышения эффективности производственных систем. 
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РАЗВИТИЕ ВЕТРЯНОЙ И СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ: 
ТЕКУЩАЯ СИТУАЦИЯ, ВЫЗОВЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

 
АННОТАЦИЯ 
В статье исследуется текущее состояние ветряной и солнечной энергетики в 

России, анализируются ключевые проекты, региональные особенности и 
государственные меры поддержки. Рассмотрены технологические, экономические и 
экологические аспекты, а также барьеры для развития сектора. Особое внимание 
уделено планам по интеграции возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в 
национальную энергосистему и их роли в снижении углеродного следа. 
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Ключевые слова: ветряные электростанции, солнечные электростанции, ВИЭ 
в России, зеленая энергетика, энергетическая стратегия. 

 
Введение 
Несмотря на доминирование нефти и газа в энергобалансе России, развитие 

ветряной и солнечной энергетики становится важным элементом государственной 
стратегии [1]. Это связано как с глобальным трендом на декарбонизацию, так и с 
необходимостью обеспечения энергией удаленных регионов. По данным 
Минэнерго РФ, доля ВИЭ (без учета крупных ГЭС) в 2023 году составила около 1,5 
%, но к 2035 году планируется увеличить этот показатель до 4–5 % [2]. В статье 
исследуется, как Россия реализует этот переход, какие успехи достигнуты и какие 
проблемы остаются нерешенными. 

1. Текущая ситуация в ветроэнергетике 
Ветряная энергетика в России развивается неравномерно. Наиболее активными 

регионами стали: 
 Юг России (Ростовская область, Ставропольский край, Крым) — зоны с 

ветропотенциалом 6–8 м / с. 
 Арктическая зона (Мурманская область), где строятся ветропарки для 

снабжения изолированных поселков [3]. 
Ключевые проекты: 
 Кочубеевская ВЭС (Ставрополье) — крупнейшая в стране (210 МВт), 

обеспечивает энергией 150 тыс. домов [2]. 
 Адыгейская ВЭС (2022 г.) — мощность 150 МВт, построена при участии 

голландской компании Lagerwey [4]. 
По данным Ассоциации ветроиндустрии, в 2023 году общая мощность 

ветропарков достигла 2,1 ГВт [2]. Однако зависимость от иностранных технологий 
(70 % турбин — импортные) создает риски из - за санкций. В ответ «Росатом» и 
«Энел Россия» локализуют производство. Например, завод в Ульяновске выпускает 
лопасти и генераторы [5]. 

2. Солнечная энергетика: регионы - лидеры и технологии 
Солнечная энергетика развивается быстрее ветряной благодаря меньшей 

зависимости от импорта. Основные регионы: 
 Крым – здесь расположена СЭС «Перово» (100 МВт), построенная ещё в 

2011 году [3]. 
 Сибирь и Дальний Восток (Республика Алтай, Якутия) — солнечные 

станции обеспечивают энергией удаленные поселки, заменяя дизель - генераторы 
[3]. 
Достижения: 
 Компания «Хевел» (совместное предприятие «Реновы» и «Роснано») 

запустила производство гетероструктурных солнечных панелей с КПД 22 %, что 
сопоставимо с мировыми аналогами [3]. 

 В 2023 году суммарная мощность солнечных станций превысила 2,5 ГВт [2]. 
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Проблемы: 
 Низкая инсоляция в северных широтах (менее 1000 кВт·ч / м² в год против 

2000 кВт·ч / м² на юге) [3]. 
 Высокая себестоимость энергии в сравнении с ТЭЦ [5]. 
3. Государственная поддержка и стратегии 
В 2013 году Россия запустила программу ДПМ ВИЭ (договоры поставки 

мощности), которая стимулирует инвестиции через гарантированные тарифы [1]. К 
2024 году по этой программе планируется ввести 5,6 ГВт мощностей [2]. 
Новые инициативы: 
 Стратегия низкоуглеродного развития до 2050 года (2021) – 

предполагает достижение углеродной нейтральности к 2060 году [1]. 
 Субсидирование гибридных систем (солнечные панели + накопители) 

для Крайнего Севера [5]. 
4. Вызовы и перспективы 
Главные барьеры: 
1. Климат — экстремальные температуры (- 50°C в Якутии) снижают 

эффективность оборудования [3]. 
2. Инфраструктура – слабые сети в Сибири и на Дальнем Востоке затрудняют 

интеграцию ВИЭ [5]. 
3. Конкуренция с газом – себестоимость солнечной энергии в России (~7 руб 

/ кВт·ч) вдвое выше, чем газа (~3 руб / кВт·ч) [2]. 
Перспективные направления: 
 Развитие ветро - дизельных гибридов в Арктике [3]. 
 Экспорт технологий в страны ЕАЭС (Казахстан, Беларусь) [5]. 
 Создание «зеленых» кластеров, например, в Калининградской области, где 

планируется строительство ВЭС на 300 МВт [2]. 
По прогнозам Института энергетики РАН, к 2030 году доля ВИЭ в 

энергобалансе может достичь 4 %, если будут решены инфраструктурные и 
регуляторные проблемы [4]. 
Заключение 
Несмотря на медленные темпы, ветряная и солнечная энергетика в России 

демонстрируют прогресс. Успехи в локализации производства, государственные 
программы и интерес частного сектора создают основу для роста. Однако для 
конкуренции с традиционной энергетикой требуется модернизация сетей, 
увеличение финансирования и адаптация технологий к суровому климату. 
Развитие ВИЭ станет не только вкладом в борьбу с изменением климата, но и 
шагом к энергетической независимости регионов [1, 5]. 
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Электроэнергетика – одна из важнейших отраслей в мире, которая наделяет 

электричеством города и страны. Именно поэтому к надёжности и безопасности её 
объектов, а также к подготовке сотрудников предъявляются высокие требования. 
Современные технологии позволяют организовать безопасную тренировку и 
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сопровождают персонал в работе. Данными задачами занимается технология 
дополненной реальности. 

Ассистент дополненной реальности – это программный комплекс, созданный 
инженерами и прошедший тестирование на полигоне учебного комплекса «Россети 
- Ленэнерго» [1]. Дополненная реальность (AR) – это среда, которая дополняет 
окружающий нас мир с помощью проецирования цифровой информации на экраны 
устройств. Увидеть множество виртуальных элементов можно с помощью очков 
дополненной реальности или камеры смартфона, предварительно наведённой на 
специальный QR - код. 

Крупные российские компании, такие как: ОАО «СИБУР», ПАО «Газпром - 
нефть», ПАО «КАМАЗ», ОАО«РЖД» и другие, уже активно внедряют технологии 
виртуальной и дополненной реальности в свои производственные процессы. По 
данным эксперта по технологиям и телекоммуникациям Томаса Олсопа, количество 
пользователей дополненной реальности во всём мире вырастет до 2,4 млрд 
человек [2].  

Работа персонала энергетического комплекса очень важна и ответственна, и 
должна строго выполняться в соответствии с регламентом. Но не стоит исключать 
человеческий фактор. Одной из важнейших функций дополненной реальности 
является «Виртуальный напарник», которая помогает персоналу выполнять 
операции, не упуская ни единого шага [3]. 

Принцип работы данной системы заключается в следующем: сотрудник надевает 
очки дополненной реальности, задаёт системе необходимый вид работ и подходит 
к оборудованию, в то же время система знает какую последовательность действий 
и на какой установке должен выполнить сотрудник. Перед началом работы камера, 
встроенная в шлем дополненной реальности, сканирует QR - код, расположенный 
на оборудовании. Если сотрудник ошибочно подошел не к тому, то очки не 
позволят двигаться дальше и подадут сигнал об ошибке. Как только работник 
подойдёт к нужному оборудованию, закадровый голос автоматически озвучит 
последовательность действий, которые необходимо выполнить в рамках 
регламента. Рабочие зоны, на которые стоит обратить внимание, графически 
выделяются с помощью AR (augmented reality – «дополненная реальность»). 
Неоспоримым преимуществом подобной системы обучения является возможность 
подтверждения выполнения операций голосовыми командами и делать 
фотографии. Весь процесс выполнения операций записывается на видеокамеру, 
встроенную в шлем. Иногда действия требуется подтверждать фотофиксацией: 
теперь сотруднику не нужно отвлекаться и тратить время, доставая смартфон или 
камеру. Достаточно произнести фразу «Сделать фото», и встроенная камера 
произведёт снимок. Видеофиксация – это ещё один способ контроля персонала, а 
также аналитики происшествий [4]. В случае возникновения нештатной ситуации 
можно посмотреть видеозапись и вычислить, где именно была допущена ошибка. 
Все фото и видео, сделанные сотрудником, введённые данные, показатели 
приборов сохраняются в памяти шлема. Как только очки подключатся к Wi - Fi, 
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материалы, полученные в ходе работы, и аналитика выполнения работ выгрузятся 
в отчёт автоматически, который будет доступен руководителю.  

Исходя из вышесказанного можно утверждать, что дополненная реальность 
успешно себя проявляет для обучения сотрудников, работающих на объектах 
электросетевого хозяйства, в том числе на подстанциях. Данную систему можно 
использовать не только в электроэнергетике, но и в других отраслях 
промышленности: нефтепереработке, металлургии, машиностроении и т.д. 
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РАЗРАБОТКА КЛИЕНТ - СЕРВЕРНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ ADO.NET 
 

Аннотация. 
Данная статья посвящена исследованию архитектуры клиент - сервер и её 

реализации с использованием технологии ADO.NET в среде 
программирования.NET. Рассматриваются базовые понятия клиент - серверных 
систем, возможности платформы ADO.NET, её преимущества и ограничения. 
Проанализированы этапы разработки таких приложений и выполнено сравнение 
ADO.NET с другими технологиями взаимодействия с базами данных. Материал 
подкрепляется теоретическими основами и практическими примерами. 
Ключевые слова 
Клиент - сервер, ADO.NET, база данных, SQL Server, C#, архитектура, 

приложение, связь клиент - сервер 
1. Введение 
Современное программное обеспечение неразрывно связано с сетевыми 

технологиями, которые обеспечивают взаимодействие между пользователями и 



9494

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

базами данных. Одной из наиболее устойчивых архитектур в данной области 
является архитектура клиент - сервер, позволяющая строить масштабируемые и 
управляемые информационные системы. В рамках платформы Microsoft.NET особое 
значение имеет технология ADO.NET, предназначенная для взаимодействия 
приложений с источниками данных. 

2. Понятие и особенности клиент - серверных приложений 
Клиент - серверная архитектура представляет собой модель, при которой 

клиентское приложение посылает запросы на сервер, а сервер, в свою очередь, 
обрабатывает их и возвращает результат. Основное преимущество данной 
архитектуры — это разделение логики обработки данных и представления, что 
позволяет улучшить масштабируемость и безопасность системы. 

В типичной схеме клиент - серверных приложений сервер управляет базой 
данных и логикой обработки, а клиент отображает интерфейс и взаимодействует с 
пользователем. Примеры таких систем — интернет - магазины, системы 
бронирования, банковское ПО. 

3. ADO.NET как платформа взаимодействия с базой данных 
ADO.NET (ActiveX Data Objects.NET) является набором классов, 

предоставляемых.NET Framework, предназначенных для работы с различными 
источниками данных — в основном с реляционными базами данных (SQL Server, 
Oracle и др.). 

ADO.NET предоставляет два основных подхода:вступление с формулировкой 
цели; 
 Connected Model — подключение к БД на время запроса (с помощью 

SqlCommand, SqlDataReader); 
 Disconnected Model — работа с данными вне подключения (через DataSet, 

DataTable). 
Преимуществами ADO.NET являются: 
 высокая производительность; 
 безопасность за счет строгой типизации и управления доступом; 
 возможность работы с большими объемами данных в автономном режиме. 
4. Принципы проектирования клиент - серверных систем с ADO.NET 
При разработке приложений необходимо учитывать: 
 выбор архитектурной модели (двухзвенная или трехзвенная); 
 организация передачи данных (прямые SQL - запросы, хранимые 

процедуры); 
 реализация обработки ошибок и транзакций; 
 безопасность соединений (например, с использованием 

SqlConnectionStringBuilder и параметризованных запросов). 
Разработка осуществляется по этапам: 
 проектирование интерфейса; 
 описание модели данных; 
 реализация слоя доступа к данным (Data Access Layer); 
 тестирование и отладка. 
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5. Ограничения и трудности при использовании ADO.NET 
Несмотря на преимущества, технология имеет и свои ограничения: 
 необходимость ручного управления соединениями; 
 отсутствие встроенных ORM - механизмов; 
 сложности при масштабировании. 
Поэтому в сложных проектах часто применяют надстройки над ADO.NET, такие 

как Entity Framework или Dapper, упрощающие работу с базой данных. 
Заключение 
Клиент - серверные приложения остаются востребованными благодаря своей 

структуре и безопасности. Технология ADO.NET, хоть и требует большей 
внимательности при разработке, обеспечивает мощный и гибкий доступ к базам 
данных. Владение данной технологией необходимо каждому разработчику.NET - 
платформы, особенно в контексте построения надежных и масштабируемых 
информационных систем. 
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АНАЛИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ТРАВМАТИЗМА  

И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ В СТРОИТЕЛЬНОЙ ОБЛАСТИ 
 

Аннотация. Внедрение регулярного анализа причин получения травм и 
развития профессиональных заболеваний обусловлено стремлением к улучшению 
безопасности рабочих процессов и заботе о самочувствии персонала. Изучение 
статистических сведений позволяет определить ключевые закономерности, 
опасные обстоятельства и упущения в действующих системах защиты труда. 
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Целью является анализ статистических данных по производственному 
травматизму, аварий, а также профессиональных заболеваний в строительстве. 

В данной статье рассмотрены статистические данные по НС при высотном 
строительстве и сделан вывод о тенденции статистики. 
Ключевые слова. Несчастный случай (НС), статистика, травматизм, 

профессиональные заболевания, строительство, инцидент, производство. 
 
Несмотря на значимость строительной отрасли, она сопряжена с повышенным 

риском производственных травм и профессиональных заболеваний. Данные 
вопросы требуют пристального изучения, поскольку оказывают влияние не только 
на самочувствие персонала, но и на производительность и безопасность на 
стройплощадках. В данном разделе работы будет представлен анализ 
статистических данных по травматизму и заболеваемости, а также исследованы 
ключевые факторы риска и условия труда, провоцирующие возникновение этих 
трудностей. 

В последние годы строительная сфера демонстрирует ощутимый подъем, 
который, к сожалению, неизбежно влечет за собой рост числа травм и несчастных 
случаев на производстве, а также профессиональных заболеваний. Это диктует 
острую необходимость в проведении тщательного и всестороннего анализа 
статистики несчастных случаев, с целью определения ключевых факторов и 
закономерностей, а также разработки действенных стратегий для уменьшения 
рисков и улучшения условий работы. При исследовании статистики, обратимся к 
данным «Федеральной службы государственной статистики» и «Министерства 
труда и социальной защиты Российской Федерации». 

Задачей исследования является выработка рекомендаций по 
совершенствованию безопасности и охраны труда в строительной отрасли. 

Согласно данным Росстата динамика несчастных случаев, к сожалению, не 
утешительна. Только за последние 5 лет выросло количество несчастных случаев 
со смертельным исходом в строительстве – 23,2 % от общего количества в РФ. 
Также произошел рост несчастных случаев на производстве с тяжелыми 
последствиями – 0,62 %. Далее приведена статистика несчастных случаев за 
последние 5 лет (2020 - 2024 года). 

 
Таблица 1.1 – Статистика травматизма в строительстве в России [1] 

Год 

Общее 
количество 

смертельных 
случаев 

Количество пострадавших со 
смертельным исходом в результате 

зарегистрированных НС в 
строительстве 

Доля, %  

2020 1722 413 24 
2021 1698 363 21 
2022 1613 374 23 
2023 1175 334 28 
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Год 

Общее 
количество 

смертельных 
случаев 

Количество пострадавших со 
смертельным исходом в результате 

зарегистрированных НС в 
строительстве 

Доля, %  

2024 1350 339 25 
Отклонение 
(2024 г. к 

2023 г.), %  
+14 +1  - 11 

 
Обзор статистики происшествий за 2024 год выявляет настораживающую 

тенденцию: падения с большой высоты по - прежнему являются ключевой 
причиной серьёзных увечий и летальных исходов. Их доля в общем количестве 
происшествий увеличилась с 31,6 % в 2023 году до 33,4 % в 2024 году, что 
свидетельствует об ухудшении ситуации. Особенно вызывает опасения крайне 
высокая доля смертельных случаев при падениях с высоты, которая составляет 90 
%. Эта значительная цифра требует серьёзного внимания и незамедлительного 
принятия мер для предотвращения подобных трагедий. 

Более детальный анализ показывает, что максимальный риск гибели возникает 
при падениях с определённых уровней. Падения с высоты пятого этажа составляют 
16 % от общего числа смертельных случаев, связанных с падениями. Ещё более 
опасными представляются падения с высоты более десяти этажей, на которые 
приходится 19 % летальных исходов. Эти сведения наглядно демонстрируют 
прямую зависимость между высотой падения и вероятностью летального исхода. 

Параллельно с увеличением числа несчастных случаев, вызванных падениями с 
высоты, отмечается устойчивая тенденция к росту доли высотного строительства в 
общем объёме возводимого жилья. В статистику включаются здания высотой от 25 
этажей и выше. Москва, как город с наибольшим количеством высотных зданий, 
демонстрирует среднюю этажность жилых домов в 27,1 этажа. За ней следуют 
Свердловская область (22,5 этажа), Республика Башкортостан (20,8 этажа), 
Новосибирская область (20,2 этажа) и Липецкая область (19,6 этажа). Эти регионы 
характеризуются значительным количеством высотных сооружений и, 
следовательно, потенциально повышенным риском несчастных случаев, связанных 
с падениями. 

Принимая во внимание представленную статистику о доле высотного 
строительства в различных городах России и высокий процент летальных исходов 
при падении с высоты, необходимо провести детальный анализ динамики 
смертельного травматизма на производстве именно в строительной сфере этих 
регионов. Это позволит выявить основные причины происшествий и разработать 
действенные меры по их предотвращению. Согласно изученной статистике 
городов, в которых присутствует высотное строительство, приведем данные 
производственного травматизма в строительстве в данных городах. 
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Таблица 1.2 – Изменение показателей смертности, вызванной несчастными 
случаями на производстве, в городах, характеризующихся активным 

строительством высотных зданий [2] 

Год 

Количество 
пострадавших со 

смертельным 
исходом в 
результате 

зарегистрированны
х НС в 

строительстве 

Москв
а 

Санкт - 
Петербур

г 

Екатеринбур
г 

Новосиб
ирская 
область 

2021 363 110 4 1 4 
2022 374 71 18 8 3 
2023 334 73 21 6 2 
2024 339 88 15 2 3 
Темп 
роста, 

(2024 г. к 
2020 г.), 

%  

101 120 0,7 0,33 1,5 

Удельны
й вес 100 26 4 1 1 

 
Исходя из вышеперечисленных статистических данных, можно сказать, что рост 

несчастных случаев наблюдается только в Москве и городах Новосибирской 
области. В остальных регионах нашей страны количество НС движется к 
уменьшению. Наблюдается четкая корреляция между ростом высотного 
строительства в Москве и увеличением числа несчастных случаев со смертельным 
исходом. Вероятно, что в стремлении к оперативному завершению объектов, 
строительные организации зачастую пренебрегают правилам безопасности при 
проведении работ на высоте. 

Исходя из этого, также изучим статистику причин травматизма при строительных 
работах. Изучение информации, предоставленной Национальным объединением 
строителей (НОСТРОЙ) за 2024 год, позволило определить ключевые причины 
травматизма на строительных объектах [3]: 

– нарушения правил безопасности при проведении работ на высоте 
(неиспользование страховочных приспособлений, слабый контроль за 
организацией рабочего места и другие подобные факторы); 

– пренебрежение требованиями охраны труда в строительстве (непроведение 
обязательных медосмотров, эксплуатация неисправной техники, отказ от 
применения средств индивидуальной защиты); 
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– систематическое нарушение нескольких нормативных актов, регулирующих 
вопросы охраны труда. 

Более 50 % инцидентов, связанных с падениями с высоты, вызваны 
невыполнением требований безопасности при высотных работах. НОСТРОЙ 
подчеркивает следующие основные причины падений в строительстве: 

– применение одинарного каната (потеря управления спусковым устройством, 
отсутствие ограничительного узла в конце троса, случайное отсоединение 
спускового механизма при попадании в пространство без опоры); 

– недостаточное использование страховочного оборудования (падение в 
результате отсутствия или неправильного использования страховочных средств); 

– повреждение анкерных линий (деформация точек крепления, обрыв рабочего 
или страховочного троса). 

Согласно Приказу №485 от 1 июля 2022 года «Об утверждении форм 
федерального статистического наблюдения для организации федерального 
статистического наблюдения за травматизмом на производстве и 
профессиональными заболеваниями», все компании, вне зависимости от их 
организационно - правовой формы, обязаны предоставлять отчетность 
статистических данных по травматизму один раз в начале года до 25 января [4]. 

В дальнейшем анализе мы обратимся к статистическим данным о несчастных 
случаях, произошедших при высотном строительстве, находящимся в публичном 
доступе, а конкретно к информации, опубликованной на веб - сайте «Федеральной 
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору» за период с 
2021 по 2023 годы [5]. 

Согласно статистике: 
- За 2021 год, аварии, вызванные техническими неисправностями, привели к 14 

инцидентам, в результате которых 9 человек получили ранения и 11 погибли. В 
дополнение к этому, было зарегистрировано 16 происшествие, не связанных с 
техническими устройствами, в результате которых 2 человек получили 
повреждения здоровья, а 16 скончались. 

- За 2022 год, было зафиксировано 12 несчастных случаев, произошедших в 
результате аварии технических устройств, в результате которых 11 человек 
получили травмы, а 10 скончались. Кроме того, зарегистрировано 21 несчастных 
случаев (без технических устройств), приведших к травмам 10 человек и гибели 18 
человек. 

- За 2023 год, аварии, вызванные техническими устройствами, привели к 13 
инцидентам, в результате которых 9 человек получили ранения и 10 погибли. 
Помимо этого, было зафиксировано 35 несчастных случаев, не связанных с 
техническими устройствами, что привело к травмам у 13 человек и летальному 
исходу у 20. 
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Данную информацию для более детального изучения отобразим в виде 
диаграмм: 

 
Диаграмма 1.1 – Данные о НС,  

при эксплуатации подъемных сооружений (башенных кранов) за 2021 - 2023 года 

 
2021 год 

 

 

2022 год 

 

 
2023 год 

 
Согласно информации из «Ростехнадзора», основными причинами аварий при 

использовании подъемных сооружений являются: 
1) недостаточный контроль производственных процессов в части соблюдения 

норм промышленной безопасности; 
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2) отсутствие квалифицированного специалиста, отвечающего за 
производственный контроль во время эксплуатации подъемного механизма, а 
также лица, ответственного за поддержание его рабочего состояния; 

3) допуск к работе сотрудников, не обладающих нужным уровнем 
профессиональной подготовки; 

4) несвоевременное проведение регулярных осмотров, ремонтных работ и 
технических экспертиз подъемных устройств. 

Исходя из анализа статистических данных из «Ростехнадзора», можно сделать 
неутешительные выводы. Число несчастных случаев, в частности в сфере 
высотного строительства, не демонстрирует положительной динамики, а к 
сожалению даже наоборот – увеличение. 
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РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНОЙ ПРОГРАММЫ КОНВЕРТИРОВАНИЯ 
РАСТРОВОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ ИЗ ФОРМАТА WEBP В ФОРМАТ JPG  

С ЗАДАНИЕМ ПАРАМЕТРОВ СОХРАНЕНИЯ  
 
Аннотация 
В условиях широкого распространения различных графических форматов 

возникает необходимость эффективного преобразования изображений между ними 
для обеспечения совместимости и оптимизации хранения. Целью работы является 
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изучение и разработка метода конвертации изображений из формата WebP в 
формат JPG. Для достижения цели проведён анализ основных принципов работы с 
графической информацией и применены методы обработки изображений, 
обеспечивающие качественное преобразование между форматами. В результате 
работы реализован алгоритм конвертации изображений из формата WebP в 
формат JPG, позволяющий сохранять высокое качество изображений при 
уменьшении размеров файлов. Полученные результаты подтверждают 
эффективность выбранного метода конвертации и показывают перспективы его 
применения для задач оптимизации графических данных в различных областях. 
Ключевые слова 
Конвертация, изображение, графический файл, компьютерная графика 
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IMPLEMENTATION OF AN APPLICATION  

FOR CONVERTING RASTER IMAGES FROM WebP FORMAT TO JPG FORMAT 
WITH CUSTOMIZABLE SAVE SETTINGS  

 
Annotation 
With the wide proliferation of various graphic formats, the need for effective image 

conversion to guarantee compatibility and improve storage efficiency has become 
essential. The aim of the work is to study and develop a method for converting images 
from WebP format to JPG format. To achieve this goal, an analysis of the fundamental 
principles of working with graphic information was conducted, and image processing 
methods were applied to ensure high - quality format conversion. As a result, an 
algorithm for converting images from WebP to JPG was implemented, enabling the 
preservation of high image quality while reducing file sizes. The obtained results confirm 
the effectiveness of the chosen conversion method and demonstrate its potential 
applications for optimizing graphic data in various fields. 

Keywords 
Conversion, image, graphic file, computer graphics 
 
Компьютерная графика – прикладная область инженерной информатики, 

изучающая способы создания, хранения и обработки графических моделей и их 
изображений с помощью компьютера. Основной задачей компьютерной графики 
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является визуализация информации. Различие объектов приложения определяют 
общеизвестные области применения компьютерной графики. 

Сфера применения компьютерной графики в настоящее время очень широка и 
определяется основной задачей. [3] 

Обработка изображений — это преобразование изображений. То есть входными 
данными является изображение, и результат - тоже изображение. Результаты 
работы могут быть полезными для разработки собственных проектов, где 
необходимо конвертировать изображения из одного формата в другой. 

WebP — это современный формат изображений, разработанный компанией 
Google. Он предназначен для эффективного сжатия изображений с сохранением 
высокого качества. WebP сочетает в себе преимущества форматов JPEG, PNG и GIF, 
предлагая меньший размер файла при сравнимом качестве. Это делает его 
особенно полезным для веб - приложений, где важно уменьшить время загрузки 
страниц. 

Растровая визуализация основывается на представлении изображения на экране 
или бумаге в виде совокупности отдельных точек (пикселов). Вместе пикселы 
образуют растр. Растр — это матрица ячеек (пикселов). Каждый пиксел может 
иметь свой цвет. Совокупность пикселов различного цвета образует изображение. 
Размер растра обычно измеряется количеством пикселов по горизонтали и 
вертикали. Наиболее популярной единицей измерения является dpi (dots per inch) - 
количество пикселов в одном дюйме длины (2,54 см).[4] 

Программа разработана для конвертации веб изображений (WebP) в растровые 
(JPG) с использованием языка программирования C# и платформы.NET Framework 
4.8.1. Основная цель программы — обеспечить простоту и универсальность 
обработки изображений для пользователей. 

Программа состоит из трех основных модулей: 
1 Модуль загрузки изображений: отвечает за чтение файлов WebP. 
2 Модуль конвертации: преобразует веб - изображения в растровые с 

использованием библиотеки ImageMagick. 
3 Модуль сохранения: сохраняет результат в формате JPG. 
При конвертации ImageMagick выполняет несколько ключевых шагов: 
1 Загрузка изображения WebP: 
a) ImageMagick читает файл WebP и декодирует его в пиксельный формат. 
b) Изображение загружается в память как объект MagickImage. 
2 Декодирование WebP: 
a) ImageMagick использует внутренние декодеры для преобразования данных 

WebP в растровое изображение (массив пикселей). 
b) Если изображение содержит прозрачность (альфа - канал), она сохраняется. 
3 Кодирование в JPG: 
a) ImageMagick кодирует растровое изображение в формат JPG. 
b) Устанавливаются параметры качества JPG  
4 Сохранение результата - кодированное изображение сохраняется в файл 

JPG или в поток данных. 
Для запуска программы необходимо запустить файл проекта ГМвСАПР.sln, после 

чего запустить приложение. Окно приложения представлено на рисунке 1. 
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Рисунок 1 - Главное окно приложения конвертера 

 
Далее необходимо загрузить изображение. Окно и результат загрузки 

представлены на рисунках 2 - 3. 
 

 
Рисунок 2 - Окно загрузки изображения 

 

 
Рисунок 3 - Результат загрузки изображения в программу 

 
Результат конвертации изображения представлен на рисунке 4. 
 

 
Рисунок 4 - Результат конвертации изображения 
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На рисунках 5 - 6 представлен процесс сохранения конвертированного 
изображения. 

 

 
Рисунок 5 - Процесс сохранения изображения 

 

 
Рисунок 6 - Результат сохранения изображения 

 
Программа предусматривает обработку ошибок. Ошибки, обрабатываемые 

программой представлены на рисунках 7 - 9. 
 

 
Рисунок 7 - Ошибка конвертации при отсутствии загруженного изображения 

 

 
Рисунок 8 - Ошибка сохранения без предварительной конвертации изображения 

 

 
Рисунок 9 - Ошибка при загрузке изображения,  

формат которого отличен от WebP 
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В дальнейшем можно доработать программу для работы с большим количеством 
форматов и улучшения характеристик файлов. 
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МЕТОДОВ КОНВЕРТАЦИИ ВЕКТОРНОЙ ГРАФИКИ  

 
Аннотация 
В современном цифровом мире векторная графика востребована в архитектуре, 

рекламе, полиграфии, ИТ и других сферах, благодаря высокой четкости и 
масштабируемости изображений. Часто возникает задача преобразования 
растровых изображений в векторные для оптимизации качества, облегчения 
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дальнейшего редактирования и масштабирования. Целью работы является 
исследование и оценка эффективности различных методов векторизации 
растровых изображений для выявления оптимальных подходов к созданию 
качественных векторных графических элементов. Для каждого метода 
векторизации выявлены специфические преимущества и ограничения, что 
позволяет выбрать наиболее подходящий алгоритм для конкретной задачи. 
Ключевые слова 
Конвертация, изображение, графический файл, компьютерная графика, 

векторная графика. 
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OF VECTOR GRAPHICS CONVERSION METHODS  
 

Annotation 
In the modern digital world, vector graphics are in demand in architecture, 

advertising, printing, IT, and other fields due to the high clarity and scalability of 
images. A task of converting raster images to vector ones to optimize quality, 
facilitate further editing, and scaling often arises. The aim of the work is to 
investigate and evaluate the effectiveness of various methods of vectorizing raster 
images to identify the optimal approaches for creating high - quality vector 
graphic elements. For each vectorization method, specific advantages and 
limitations have been identified, allowing for the selection of the most suitable 
algorithm for a particular task. 
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В современном мире, где визуальная информация играет ключевую роль, 
понимание различий между способами представления изображений 
становится критически важным. Одним из таких способов является 
векторная графика, позволяющая создавать графические элементы с 
высокой четкостью и возможностью масштабирования без потери качества. 
Векторная графика, в отличие от растровой, описывает изображения с 
помощью математических примитивов (линий, кривых, многоугольников), что 
гарантирует качественное воспроизведение деталей вне зависимости от их 
размера. 

Целью данной работы является исследование и оценка эффективности 
различных методов конвертации растровой графики в векторную с целью 
определения наиболее оптимальных подходов для обеспечения высокого 
качества изображений и оптимизации процессов преобразования. 

В ходе работы были решены следующие задачи: 
1 Исследованы различные методы конвертации векторных изображений; 
2 Выявлены достоинства и недостатки каждого метода; 
3 Представлена сравнительная оценка методов на основе анализа их 

характеристик. 
Векторная графика имеет широкое распространение в повседневной жизни 

и деятельности. Ниже приведены основные направления применения 
векторной графики: 
 Архитектура, 
 Брендирование и реклама, 
 Верстка и иллюстрирование, 
 Городская навигация, 
 Гравировка, 
 ИТ: веб - интерфейсы, 
 Картография, 
 Полиграфия; [4] 
Растровая визуализация основывается на представлении изображения на 

экране или бумаге в виде совокупности отдельных точек (пикселов). Вместе 
пикселы образуют растр. Растр — это матрица ячеек (пикселов). Каждый 
пиксел может иметь свой цвет. Совокупность пикселов различного цвета 
образует изображение. Размер растра обычно измеряется количеством 
пикселов по горизонтали и вертикали. Наиболее популярной единицей 
измерения является dpi (dots per inch) - количество пикселов в одном дюйме 
длины (2,54 см).[5] 

Для каждой сферы деятельности требуются разные методы векторизации 
растровых изображений. Рассмотрим эти методы, а также их достоинства и 
недостатки.  
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Метод 1 - Трассировка контуров. Метод трассировки контуров заключается 
в определении границ объектов на растровом изображении и последующем 
представлении этих границ в виде векторных кривых. Достоинства и 
недостатки метода трассировки контуров представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Достоинства и недостатки 

 метода трассировки контуров. 
Достоинства  Недостатки  
Хорошо сохраняет форму 
границ объекта 

Чувствителен к шумам и качеству 
изображения 

Относительно прост в 
реализации 

Может пропускать тонкие детали 

Эффективен для четко 
очерченных границ [3] 

При ручной трассировке – 
утомительный и длительный процесс 
[3] 

 
Метод 2 - Векторизация на основе медиальных осей. Метод преобразует 

растровое изображение в ее «медиальную ось», линии которой затем 
используются для построения векторных контуров. Достоинства и недостатки 
метода векторизации на основе медиальных осей представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Достоинства и недостатки метода векторизации 

на основе медиальных осей. 
Достоинства  Недостатки  
Хорошо сохраняет структурные 
свойства объекта 

Чувствителен к шумам на границах 
объектов 

Эффективен для тонких 
вытянутых объектов 

Сложность алгоритма реализации 

Требует меньше памяти для 
хранения результата 

Возможны искажения при 
воссоздании точных границ 

 
Метод 3 - Векторизация на основе доминирующих точек. Алгоритм выявляет 

ключевые точки а затем соединяет их линиями или кривыми, формируя векторное 
представление. Достоинства и недостатки метода векторизации на основе 
доминирующих точек представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Достоинства и недостатки метода векторизации 

 на основе доминирующих точек. 
Достоинства  Недостатки  
Высокая точность для ломанных 
линий 

Может пропускать важные 
особенности формы 
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Эффективное сжатие данных при 
сохранении ключевых особенностей 

Эффективность зависит от 
выбора алгоритма 
определения доминирующих 
точек  

Быстрота обработки Сложность настройки под 
разные типы изображений 

 
Метод 4 - Векторизация на основе машинного обучения. Используются 

нейронные сети и другие методы машинного обучения для обучения алгоритма 
векторизации. Достоинства и недостатки метода векторизации на основе 
машинного обучения представлены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Достоинства и недостатки метода векторизации 

на основе машинного обучения. 
Достоинства  Недостатки  
Адаптируется к различным 
типам изображений  

Риск переобучения (overfitting) 

Постоянное совершенствование 
с увеличением данных 

Требует больших обучающих 
выборок 

Может эффективно 
обрабатывать сложные 
изображения [1] 

Высокие требования к 
вычислительным ресурсам [1] 

 
Метод 5 – Гибридный. Суть метода заключается в комбинации нескольких 

методов векторизации для достижения оптимального результата. Достоинства и 
недостатки гибридных методов представлены в таблице 5. 

 
Таблица 5 – Достоинства и недостатки гибридных методов. 

Достоинства  Недостатки  
Сочетает преимущества разных 
подходов 

Сложность реализации и 
настройки 

Преодолевает недостатки 
отдельных алгоритмов 

Может быть вычислительно 
затратным 

Адаптируется под конкретные 
задачи 

Трудности в выборе 
оптимальной комбинации 
методов 

 
Метод 6 - Методы, основанные на кривых Безье и В - сплайнах. Достоинства и 

недостатки метода представлены в таблице 6. 
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Таблица 6 – Достоинства и недостатки методов, 
основанных на кривых Безье и В - сплайнах 

Достоинства  Недостатки  
Отличная гладкость получаемых 
кривых 

Сложность алгоритма 

В - сплайны обеспечивают 
лучший локальный контроль 
формы 

Требует точного определения 
контрольных точек 

Компактное представление 
сложных форм 

Вычислительно интенсивнее 
простых линейных методов 

 
Метод 7 - Marching squares. Данный метод предполагает замену областей 

изображения блоками (квадратами, прямоугольниками) разных цветов. 
Изображение в результате упрощается. Достоинства и недостатки метода marching 
squares представлены в таблице 7. 

 
Таблица 7 – Достоинства и недостатки метода Marching squares. 

Достоинства  Недостатки  
Быстрая векторизация фигур 
произвольной формы «на лету» [2] 

Приближенная аппроксимация 
контуров 

Хорошо работает с бинарными 
изображениями 

Может создавать ступенчатые 
эффекты на кривых 

Подходит для приложений реального 
времени 

Упрощает форму исходного 
изображения 

 
Метод 8 - Попиксельное сканирование. Изображение сканируется построчно 

пиксель за пикселем. Каждый пиксель преобразуется в отдельный векторный 
примитив, чаще всего в прямоугольники. Достоинства и недостатки метода 
попиксельного сканирования представлены в таблице 8. 

 
Таблица 8 – Достоинства и недостатки метода попиксельного сканирования. 
Достоинства  Недостатки  
Простота реализации Очень большой объем входных 

данных 
Сохранения всех пикселей 
изображения 

Низкая эффективность хранения 

Не требует сложного анализа 
геометрии 

Неподходящий для дальнейшего 
редактирования и масштабирования 

 
Сравнительная характеристика достоинств и недостатков всех методов 

преобразования растровых изображений представлена на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Достоинства и недостатки 

 различных методов преобразования изображений 
 
 Исследование и анализ различных методов векторизации растровых 

изображений показало, что не существует универсального решения, подходящего 
для всех задач. Выбор оптимального метода зависит от конкретных требований к 
качеству результата, скорости обработки, типу изображения и доступным 
вычислительным ресурсам. Гибридные методы, сочетающие преимущества 
различных подходов, представляются наиболее перспективным направлением, 
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позволяющим достичь наилучшего компромисса между точностью, скоростью и 
эффективностью. 
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РАЗРАБОТКА ANDROID – ПРИЛОЖЕНИЯ 

 ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ РОБОТОМ - МАНИПУЛЯТОРОМ  
 
Аннотация 
Разработка мобильных приложений для управления робототехническими 

системами является востребованным направлением в условиях роста 
автоматизации производственных и образовательных процессов. Использование 
Android - устройств для управления роботами - манипуляторами позволяет 
упростить взаимодействие с ними, обеспечивая мобильность и удобство. Целью 
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работы было создание интуитивно понятного Android - приложения для 
управления роботом - манипулятором с помощью сенсорного интерфейса и 
Bluetooth - соединения, обеспечивающего автоматизацию задач, мониторинг 
состояния и удалённое управление. Разработка приложения велась в среде Android 
Studio с использованием Java / Kotlin. Реализован графический интерфейс с 
элементами управления (рычаги координат, кнопки захвата, калибровки), 
интеграция Bluetooth для связи с манипулятором, а также система обратной связи 
для отображения статуса устройства. 
Ключевые слова 
Android - приложение, робототехника, робот - манипулятор. 
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ANDROID APPLICATION DEVELOPMENT  
FOR CONTROLLING A ROBOT MANIPULATOR 

 
Annotation 
Development of mobile applications for controlling robotic systems is a highly 

demanded field amid the increasing automation of industrial and educational processes. 
The use of Android devices to control robot manipulators simplifies interaction by 
providing mobility and convenience. The aim of this work was to create a user - friendly 
Android application for controlling a robot manipulator using a touch interface and 
Bluetooth connection, enabling task automation, status monitoring, and remote control. 
The application was developed in the Android Studio environment using Java / Kotlin. A 
graphical user interface was implemented with control elements (coordinate joysticks, 
grip and calibration buttons), Bluetooth integration for communication with the 
manipulator, as well as a feedback system to display the device's status. 

Keywords 
Android application, robotics, robotic arm. 
 
Платформа Android позволяет разрабатывать приложения для устройств самых 

разных типов, включая мобильные телефоны, электронные книги, плееры, 
нетбуки, устройства GPS (Global Positioning System — система глобального 
позиционирования) и др. [1] 
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Операционная система Android является открытой платформой. Это означает, 
что она не привязана к одному производителю оборудования или провайдеру. 
Открытость платформы позволяет Android быстро завоевывать рынок. Все 
производители оборудования и провайдеры могут изготавливать и продавать 
устройства Android. Исходный код Android находится по адресу http: // 
source.android.com и доступен для просмотра и модификации каждым желающим. 
[1] 

Операционная система Android может выполняться на устройствах разных типов 
с разными размерами и разрешениями экрана. Конечно, работа приложения 
зависит от размеров и разрешения экрана, поэтому Android поставляется с набором 
инструментов, помогающих создавать приложения, адаптируемые к разным 
параметрам экрана. Политика компании Google еще более жесткая: она принимает 
приложения, выполняющиеся только на совместимых устройствах. Например, если 
для приложения нужна фронтальная камера, в Android Market оно будет 
отображено только для тех типов устройств, в которые встроена фронтальная 
камера. [1] 

Цель работы - управлять манипулятором с помощью мобильного устройства, 
используя сенсорный экран.  

В ходе работы были решены следующие здачи: 
1. Интерфейс пользователя: предоставляет удобный графический интерфейс 

для настройки и управления манипулятором, что упрощает взаимодействие с 
устройством. 

2. Автоматизация задач: позволяет программировать последовательности 
действий для выполнения определенных задач, таких как сборка, упаковка или 
перемещение объектов. 

3. Мониторинг и диагностика: предоставляет возможность отслеживания 
состояния манипулятора, получения данных о его работе и диагностике 
возможных неисправностей. 

4. Обучение и исследование: может использоваться в образовательных целях 
для изучения основ робототехники, программирования и управления системами. 

5. Интеграция с другими системами: позволяет интегрировать робота с другими 
устройствами или системами. 

6. Удаленное управление: Возможность управления манипулятором удаленно 
посредством Bluetooth - соединения, что особенно полезно для промышленных 
приложений. 

Основная цель - создание удобного и интуитивно понятного интерфейса для 
управления роботом - манипулятором с мобильного устройства, что позволяет 
пользователям эффективно выполнять различные задачи автоматизации, 
улучшать производительность и расширять функциональные возможности 
манипулятора. К ним относятся: 

1. Упрощение управления: Обеспечение простоты и удобства в управлении 
манипулятором для пользователей с различным уровнем подготовки. 
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2. Автоматизация процессов: Разработка функционала для автоматизации 
рутинных задач, что позволяет снизить трудозатраты и повысить эффективность. 

3. Интерактивность: Создание интуитивно понятного интерфейса, который 
позволяет пользователям визуально контролировать и настраивать действия 
манипулятора. 

4. Обратная связь и мониторинг: Реализация системы обратной связи, которая 
информирует пользователя о состоянии манипулятора и выполнении задач. 

5. Образовательные возможности: Предоставление инструментов для обучения 
и экспериментов в области робототехники, что может быть полезно как для 
студентов, так и для профессионалов. 

Для запуска программы на телефоне необходимо загрузить его подключив 
мобильное устройство к компьютеру по USB. Программа Android Studio должна 
определить устройство для дальнейшей работы.  

Минимальные системные требования для работы приложения: 
 Версия Android 10. 
Пример распознавания устройства программой представлен на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 - Пример распознавания устройства программой Android Studio 

 
При успешной установке приложения на телефон разработчик увидит в нижней 

части экрана соответствующее сообщение. Его можно увидеть на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 – Успешная установка приложения на телефон 

 
Внешний вид приложения можно увидеть на рисунке 3. 
 

 
Рисунок 3 – Внешний вид Android - приложения 
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Для соединения телефона непосредственно с манипулятором используется 
технология подключения Bluetooth. Соответствующая кнопка находится в левом 
верхнем углу экрана. Окно с поиском доступных Bluetooth устройств представлено 
на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Окно поиска доступных Bluetooth устройств для подключения 

 
Для того, чтобы захватить или отпустить уже взятый манипулятором предмет, 

используется соответствующая кнопка «захват», которая расположена в правой 
нижней части экрана. Когда предмет захвачен, подпись на кнопке сменяется на 
«отпустить». Помимо этого, в нижней части экрана появляются соответствующие 
сообщения. Скриншоты работы кнопки представлены на рисунке 5. 

Для передвижения манипулятора по соответствующим координатам 
используются рычаги x, y и z соответственно. Рычаги перемещаются вверх или 
вниз, и соответствующая координата изменяется в режиме реального времени, что 
позволяет наблюдать положение робота - манипулятора в пространстве. 

Кнопка калибровки, расположенная в правой верхнем углу, отвечает за возврат 
в начало координат. Пример работы данном кнопки представлен на рисунке 6. 

 

 
Рисунок 5 - Скриншоты работы кнопки «захват» и «отпустить» 
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Рисунок 6 – Калибровка робота - манипулятора 

 
Разработка приложения для управления роботом - манипулятором на платформе 

Android представляет собой успешное сочетание удобного пользовательского 
интерфейса и функциональных возможностей, позволяющих эффективно 
взаимодействовать с устройством.  

 
Список использованной литературы: 

1. Фелкер, Донн Ф38 Android: разработка приложений для чайников.: Пер. с 
англ. – М.: ООО «И.Д. Вильямс», 2012. - 336 с. - Парал. тит. англ.11. - ISBN 978 - 5 - 
8459 - 1748 - 5 (рус). 

2. Андроид Проект с открытым исходным кодом. [Электронный ресурс]. - 
Android Open Sourse Project. - Режим доступа: http: // source.android.com. - Дата 
проверки 29.03.2025. 

© Каркаба П.Х, Ондрина В.П, 2025 год 
 
 
 

Киреева Т.В.  
научный сотрудник 

ФГБУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ) 
г. Москва, Россия 

 
МОНИТОРИНГ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ: 

СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ 
 

Аннотация 
Лесные пожары представляют собой одну из наиболее разрушительных 

природных катастроф, наносящих колоссальный ущерб экосистемам, экономике и 
человеческим жизням. Современные методы и технологии, используемые для 
мониторинга и прогнозирования лесных пожаров, существенно повышают 
эффективность обнаружения, оценки рисков и предсказания развития пожаров. 
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Ключевые слова 
Лесные пожары, мониторинг, прогнозирование, дистанционное зондирование, 

ГИС, технологии. 
 
Лесные пожары являются сложным и многофакторным явлением, 

обусловленным как природными (засухи, грозы, высокие температуры), так и 
антропогенными (неосторожное обращение с огнем, поджоги) причинами. Их 
последствия варьируются от потери биоразнообразия и деградации почв до 
выбросов парниковых газов, ухудшения качества воздуха и угрозы населенным 
пунктам.  

Традиционные методы обнаружения пожаров, такие как наземное 
патрулирование и наблюдение с вышек, ограничены по площади покрытия и 
скорости реагирования.  

С развитием современных технологий открылись новые возможности для 
повышения оперативности и точности в борьбе с лесными пожарами. 

Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) является одним из ключевых 
инструментов для обнаружения и картирования лесных пожаров на различных 
стадиях их развития. Спутники, оснащенные мультиспектральными и тепловыми 
датчиками, позволяют получать данные о температуре поверхности, наличии дыма 
и изменении растительности. 
 Тепловое инфракрасное (Т - ИК) зондирование. Датчики, работающие в Т - 

ИК диапазоне, способны регистрировать аномально высокие температуры, 
характерные для очагов возгорания.  
 Оптическое зондирование. Снимки в видимом и ближнем инфракрасном 

диапазонах используются для обнаружения дымовых шлейфов, оценки площади 
выгоревших территорий и анализа динамики восстановления растительности. 
 Радарное зондирование. Радарные данные (SAR) не напрямую используются 

для обнаружения активных пожаров, они могут быть полезны для картирования 
выгоревших территорий в условиях облачности, а также для оценки влажности 
подстилающей поверхности, что является важным фактором пожарной опасности. 

Преимущества ДЗЗ: широкий охват территории; оперативность получения 
данных; возможность мониторинга труднодоступных районов; предоставление 
ретроспективных данных для анализа трендов.  

Недостатки ДЗЗ: зависимость от погодных условий (облачность); 
пространственное разрешение (для некоторых спутников); ложные срабатывания 
(например, от промышленных выбросов). 

Геоинформационные системы (ГИС) играют центральную роль в интеграции и 
анализе разнородных данных, получаемых от различных источников. Они 
позволяют визуализировать информацию о пожарах, моделировать их 
распространение и оценивать риски. ГИС объединяют спутниковые данные, карты 
растительности, топографические карты, данные о метеоусловиях, инфраструктуре 
и населенных пунктах. На основе ГИС создаются карты пожарной опасности, 
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учитывающие такие факторы, как тип растительности, влажность подстилающей 
поверхности, уклон местности, наличие дорог и водоемов. Они позволяют 
использовать специализированные алгоритмы для прогнозирования траектории и 
скорости распространения пожара, что помогает в планировании тушения и 
эвакуации. После пожара ГИС используются для точного картирования 
выгоревших территорий и оценки экономического и экологического ущерба.  

Наиболее эффективный подход к борьбе с лесными пожарами заключается в 
создании интегрированных систем, объединяющих данные от различных 
источников и использующих передовые технологии. 

Такие системы включают: сети наземных датчиков, спутниковый мониторинг, 
данные БПЛА, моделирование на основе ГИС и ИИ, системы оповещения 
(автоматизированные системы, рассылающие предупреждения соответствующим 
службам и населению). 

Несмотря на значительный прогресс, существуют вызовы, требующие 
дальнейших исследований и разработок: 
 Повышение точности моделей прогнозирования, особенно в условиях 

быстро меняющихся погодных условий и сложного рельефа; 
 Разработка стандартов и протоколов для бесшовной интеграции данных от 

разнородных источников. 
 Улучшение алгоритмов для обнаружения небольших очагов возгорания на 

самой ранней стадии. 
 Дальнейшая автоматизация процессов сбора, анализа данных и принятия 

решений. 
 Более глубокое включение социальных и экономических данных для 

прогнозирования пожаров, вызванных деятельностью человека. 
Современные методы и технологии значительно улучшили возможности 

мониторинга и прогнозирования лесных пожаров.  
Дистанционное зондирование, ГИС, искусственный интеллект и беспилотные 

летательные аппараты в совокупности формируют мощный арсенал для раннего 
обнаружения, оперативной оценки и эффективного реагирования на лесные 
пожары.  

Дальнейшие исследования и разработки в области этих технологий, а также 
создание интегрированных систем позволят минимизировать ущерб от лесных 
пожаров и повысить устойчивость лесных экосистем к этому разрушительному 
явлению. 
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АНАЛИЗ МЕТОДОВ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ С АКЦЕНТОМ  

НА НЕЙРОСЕТЕВЫЕ ПОДХОДЫ В АВТОМАТИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ 
ОБРАЩЕНИЙ 

 
Аннотация 
Данная статья посвящена анализу методов машинного обучения, применяемых 

для автоматизации обработки пользовательских обращений в Service Desk 
системах. Основное внимание уделено нейросетевым подходам, так как они 
являются наиболее перспективными для работы с неструктурированными 
текстовыми данными. Рассмотрены ключевые алгоритмы обучения с учителем, без 
учителя и с подкреплением, а также приведено сравнение их преимуществ и 
ограничений. Подробно описаны архитектуры нейронных сетей, включая RNN, 
CNN, трансформеры (BERT, GPT), и их применимости в задачах классификации, 
маршрутизации и генерации ответов. Также в статье приведены достоинства и 
недостатки нейросетей. 
Ключевые слова 
Service Desk, машинное обучение, нейронные сети, автоматизация обработки 

обращений, трансформеры, классификация текста, анализ естественного языка 
 
В современных Service Desk системах технологии искусственного интеллекта 

активно используются для автоматизации таких задач, как обработка 
естественного языка (тексты обращений), классификация и маршрутизация 
обращений, генерация ответов и предиктивная аналитика. Наиболее 
эффективными методами здесь являются методы машинного обучения, и в 
частности – нейронные сети [1]. Это обусловлено их эффективностью при работе с 
текстовыми обращениями пользователей.  

Под термином «машинное обучение» понимается класс алгоритмов, 
позволяющих выявлять различные закономерности во входных данных. На основе 
этого такие алгоритмы способны делать различные прогнозы или принимать 
решения без явного программирования логики. 

Современные методы машинного обучения принято разделять на следующие 
категории [1]: 

1. Методы обучения с учителем (supervised learning) — наиболее часто 
применяемая группа в контексте автоматизации обработки обращений Service 
Desk. Для обучения здесь используются исторические данные, в которых уже 
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указаны ожидаемые ответы. Они могут применяться для классификации типов 
обращений, предсказания времени обработки, расстановки приоритетов, выбора 
специалиста, которые должен обработать обращение, и т.д. В качестве примеров 
можно привести логистическую регрессию, деревья решений, метод опорных 
векторов (SVM) и градиентный бустинг (например, XGBoost, LightGBM). 

2. Методы обучения без учителя (unsupervised learning) — используются для 
кластеризации запросов и выявления скрытых паттернов в обращениях (например, 
K - means, DBSCAN). В отличие от предыдущей группы, обучение моделей здесь 
проводится на данных, в которых нет указания ожидаемых ответов. 

3. Методы обучения с подкреплением (reinforcement learning) — находят 
применение в адаптивной маршрутизации и построении диалоговых систем, где 
модель обучается на основе вознаграждения за корректные действия. 

Сравнительный анализ основных методов машинного обучения представлен в 
таблице 1. 

 
Таблица 1 — Основные методы машинного обучения 

Метод ML Область 
использования 

Преимущества Недостатки 

Линейная 
регрессия 

Прогнозирование 
числовых значений 
(регрессия) 

Простота, высокая 
интерпретируемость, 
низкие 
вычислительные 
затраты 

Плохо работает 
с нелинейными 
зависимостями 

Логистическая 
регрессия 

Бинарная и 
многоклассовая 
классификация 

Интерпретируемость, 
устойчивость к 
переобучению 

Ограниченная 
гибкость при 
сложных 
зависимостях 

Деревья 
решений 

Классификация, 
регрессия, 
интерпретируемые 
модели 

Легко 
визуализировать; не 
требует 
нормализации данных 

Чувствительно
сть к шуму, 
склонность к 
переобучению 

Метод 
опорных 
векторов 
(SVM) 

Классификация и 
регрессия, особенно 
для небольших 
выборок 

Эффективен в 
пространствах 
высокой размерности 

Плохо 
масштабируетс
я, 
чувствителен к 
выбору ядра 

Случайный 
лес (Random 
Forest) 

Универсальный 
метод для 
классификации и 
регрессии 

Устойчивость к 
переобучению, 
высокая точность 

Меньшая 
интерпретируе
мость по 
сравнению с 
одиночными 
деревьями 
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Градиентный 
бустинг 
(XGBoost, 
LightGBM) 

Классификация, 
регрессия, задачи с 
высокой точностью 

Высокая точность, 
работа с 
несбалансированными 
данными 

Сложность 
настройки; 
высокая 
вычислительна
я нагрузка 

Нейронные 
сети 

Обработка текста, 
изображений, 
сложных 
зависимостей 

Гибкость; подходит 
для больших и 
сложных данных 

Трудность 
интерпретации
, высокая 
потребность в 
данных и 
ресурсах 

 
Исходя из указанного выше, наиболее эффективным методом для работы с 

неструктурированными данными, такими как тексты обращений, являются 
нейронные сети. Способность к извлечению признаков, ровно как и 
адаптируемость к сложным зависимостям, делают нейросетевые подходы наиболее 
перспективными для решения задач автоматизации обработки обращений Service 
Desk. 

Нейронные сети относятся к категории моделей глубокого обучения. Существует 
множество различных моделей, которые можно отнести к этой группе, но все их 
объединяет то, что каждая из них представляет собой группу искусственных 
нейронов, связанных между собой тем или иным образом. Благодаря своей 
структуре эти модели могут извлекать сложные представления из входных данных. 

Среди нейросетевых архитектур на текущий момент выделяют следующие: 
 Перцептрон Розенблатта — одна из первых моделей, использующая 

однослойную архитектуру; 
 Сеть Кохонена — самоорганизующаяся карта, полезная для кластеризации; 
 Сиамская нейронная сеть — применяется для определения схожести между 

парами входов; 
 Сверточная нейронная сеть (CNN) — широко используется в анализе 

изображений, но также находит применение в анализе текстов [5], например, в 
задачах извлечения признаков (при определении ключевых фраз, категорий 
обращений или тональности); 
 Сеть встречного распространения (Backpropagation) — является базовой 

архитектурой обучения для большинства современных нейросетей. 
В контексте задач обработки текстовых обращений стоит также выделить такие 

группы, как рекуррентные нейронные сети (RNN), двунаправленные сети (BiRNN), а 
также трансформерные архитектуры, такие как BERT, GPT и их модификации. 

Рекуррентные нейронные сети (RNN) и их модификации (LSTM, GRU, BiRNN) 
применяются для анализа последовательностей слов в обращениях. Эта 
особенность позволяет учитывать контекст и порядок слов. 
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Трансформеры (Transformer) и производные от них модели (BERT, RoBERTa, 
GPT) демонстрируют крайне высокую точность в задачах обработки естественного 
языка [2][3]. Такие модели позволяют учитывать сложные зависимости между 
словами в тексте. Особенно ценно это при работе с многоступенчатыми или 
эмоционально окрашенными обращениями, часто встречающимися в работе. 

Трансформеры открывают возможности интеллектуальной автоматической 
генерации ответов (или даже построения диалога с пользователем), поиска 
обращений схожих по смыслу, генерации резюме обращения и т.д. К примеру, 
модели типа BERT могут быть использованы для классификации и выделения 
сущностей, а GPT — для генерации текстов ответов на типовые запросы [4]. 

Общие достоинства нейронных сетей: 
 Устойчивость к шумам входных данных; 
 Способность адаптироваться к изменениям в паттернах запросов; 
 Отказоустойчивость и способность к обобщению; 
 Высокая скорость обработки после этапа обучения; 
 Возможность масштабирования и распараллеливания вычислений, особенно 

на GPU [1][6]. 
Общие недостатки нейронных сетей: 
 Субоптимальные решения: сети могут не обеспечивать гарантированной 

точности, особенно на критичных данных; 
 Принцип «чёрного ящика»: сложность интерпретации решений, что 

снижает прозрачность; 
 Высокие требования к вычислительным ресурсам и большим объёмам 

обучающих данных; 
 Зависимость от качества разметки обучающего набора данных. 
В контексте задачи автоматизации обработки обращений ценность нейросетей 

проявляется в способности работать с текстов, контекстов и сложными шаблонами. 
Выбор конкретной архитектуры и модели зависит от задачи. Например, 

трансформерные модели хорошо подойдут для классификации и анализа 
контекста обращений, в то время как сиамские сети и эмбеддинги могут быть 
полезны в задачах семантического поиска. Многообразие моделей, их гибкость и 
возможность настройки позволяет выбрать подходящий вариант под большинство 
ситуаций [6]. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА РАБОТЫ НЕФТЕПРОВОДА 

ПРИ ТРАНСПОРТЕ ВЯЗКОПАРАФИНИСТОЙ НЕФТИ 
 

Аннотация 
При транспорте вязкой парафинистой нефти в северных районах и сильно 

отрицательных температур без учета прогноза тепловой динамики по линии трубы 
может привести к ряду негативных последствий. При падении температуры 
происходит кристаллизация парафина и его усиленное отложение на стенках, а 
также увеличивается вязкость нефти, что влечет к увеличению гидравлического 
сопротивления. Это все влечет к увеличению транспортных затрат и к 
возникновению аварийных ситуаций. В настоящей работе рассмотрен подход 
прогнозирования теплового режима работы горячего нефтепровода на основе 
уравнения теплового баланса и некоторые примеры расчета ветки УПН Уса. 
Ключевые слова 
Высоковязкая нефть, температурный режим, горячий нефтепровод, уравнение 

теплового баланса, парафины. 
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FORECASTING THE THERMAL REGIME OF AN OIL PIPELINE DURING 
 THE TRANSPORTATION OF VISCOUS PARAFFIN OIL 

 
Abstract 
When transporting viscous paraffin oil in northern regions and at very low 

temperatures, without taking into account the forecast of thermal dynamics along the 
pipe line, this can lead to a number of negative consequences. When the temperature 
drops, paraffin crystallizes and deposits on the walls, and the viscosity of the oil 
increases, which leads to an increase in hydraulic resistance. All this leads to an increase 
in transportation costs and to the occurrence of emergency situations. This paper 
considers an approach to forecasting the thermal mode of operation of a hot oil pipeline 
based on the heat balance equation and some examples of calculating the Usa oil 
pipeline branch. 

Keywords 
High - viscosity oil, temperature regime, hot oil pipeline, heat balance equation, 

paraffins. 
 
Вопрос прогнозирования теплового режима горячего нефтепровода особо 

актуален в районах севера, крайнего севера, вечной мерзлоты. Особенность 
проектирования нефтепровода этих регионах заключается в том, что 
рассматривается только надземный способ прокладки, а это дополнительные 
расходы на теплоизоляцию. Экстремальные климатические условия характерные 
для районов Крайнего севера способствуют стремительному понижению 
транспортируемого вещества, а, следовательно, к повышению ее вязкости. Это 
может привести к негативным последствиям: прекращению течения нефти и 
необходимостью проведения восстановительных мероприятий. 

Параметром нефти, влияющим на ее транспортировку при низких температурах, 
является температура застывания, при которой нефть теряет подвижность[1]. 
Температура застывания нефти и нефтепродуктов зависит от их химического 
состава. Она изменяется от –62º до +35°С. В частности зависит от количества 
парафинов - чем больше содержание парафинов, тем выше температура 
застывания нефтепродукта. Поэтому для высоковязких нефтей требуется высокий 
температурный режим перекачки.  

Одной из актуальных проблем при транспортировке нефти является 
определение температурного режима по длине нефтепровода при различных 
внешних температурах, значениях вязкости нефти и характере отложений на 
внутренней поверхности труб асфальтеносмолопарафинистых веществ. Решение 
данной проблемы требует учета определяющих характеристик потока. В работе 
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рассмотрен вопросы моделирования теплового режима работы нефтепровода и его 
прогнозирования при различных значениях параметров модели: температура 
окружающей среды, состав нефти, свойства нефти, размеры трубопровода и т.д.  

Рассмотрим линейный участок трубопровода(рис. 1). Совместим ось Ох с осью 
трубы диаметром D. По трубе течет горячая нефть с температурой Т(х) (меняется 
по переменной х). 

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Геометрическая модель трубы. 
 

В общем случае уравнение теплового баланса для элемента трубопровода 
длиной dx, отстоящего от начала трубы на расстоянии Х, имеет вид [2]: 

  dTCQdT
ТT

QdxigQdxTTDK p
КПНП





  0 . (1) 

Основные величины, участвующие в уравнении: К – общий коэффициент 
теплопередачи многослойной стенки; 0T  - усредненная температура внешней 

среды; Q - объемный расход нефти; ρ – плотность нефти; 
gD
wi

2

2
  – 

гидравлический уклон; λ– коэффициент трения, w – скорость движения нефти; ε – 
массовое содержание парафина в нефти (в долях); χ – теплота кристаллизации; 

КПНП ТT ,  - температура начала и конца выпадения парафина; Q - объемный расход 
нефти; ρ – плотность нефти; pC  - теплоемкость нефти. 

Правая часть уравнения 1 является результирующим изменением 
теплосодержания. Минус перед знаком связан с тем, что градиент dT. В левой 
части первое слагаемое – потери тепла с элементарной части трубопровода 
длиной dx в окружающую среду. Второе слагаемое – энергия диссипации в 
рассматриваемом сечении. Эта величина частично компенсирует потери тепла, 
поэтому определена с противоположным знаком Но, так как градиент dT 
отрицательный, то знак перед данным слагаемым будет плюс. 

Уравнение (1) является обыкновенным дифференциальным уравнением с 
разделяющимися переменными. Приняв среднее значение гидравлического 
уклона, разделим переменные в уравнении теплового баланса и проинтегрируем: 

   dTCQ
ТT

QdxigQTTDK p
КПНП














  0  

  dT
igQTTDK

CQ
ТT

Q

dx
p

КПНП 













0
 

D 

x 

T0 

0 
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 
dT

DK
igQTT

C
ТTDK

Qdx p
КПНП

































0

1  

Обозначим: p
КПНП

p C
ТT

C 




*  

 
DK

igQTT

dTdx
CQ
DK

p














0

*  

Обозначим: *
pCQ

DKa





 ; 

DK
igQb






  

  bTT
dTadx




0
 

  


bTT
dTadx

0
 

  CbTTax  0ln  
Учитывая, что при Х=0 НТТ  , где НТ  - температура нефти, получим 

  CbTTa Н  0ln0  
 bTTС Н  0ln  

Тогда решение дифференциального уравнения примет вид 
   bTTbTTax Н  00 lnln  

bTT
bTTax H





0

0ln  

bTT
bTT

ax
H

ee 


 0

0ln
 

bTT
bTTe Hax





0

0  

  bTTebTT H
ax  00  
  ax

H ebTTbTT  00  
Таким образом, зависимость температуры нефти от длины трубопровода имеет 

вид: 
  ax

H ebTTbTT  00 , (2) 

где *
pCQ

DKa





 ; 

DK
igQb






 ; p

КПНП
p C

ТT
C 





* . 

Одним из важных параметров аналитического выражения (2) является 
коэффициент теплопроводности, который может быть определен для случая 
многослойной цилиндрической стенки по формуле[3]:  

2
1

1
1

1








 i

i
K

, 

где δi – толщина i - ой стенки, λi – теплопроводность i - ой стенки, α1, α2 – 
коэффициенты теплоотдачи «нефть - стенка» и «стенка - воздух» соответственно. 
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Рассмотрим пример расчетов для участка трубы от врезки до пункта подогрева 
ветка УПН Уса. Данные из научных работ, справочников, из источников [4,5]. 
Надземный способ прокладки. Рассмотрим следующие данные для расчета: Tн=70 
°C, l=92 км, D= 530 мм, δ=8 мм, Тo= - 30°C, ε =0,06. 

Рассмотрено сравнение теплоизоляции ППУ (пенополиуретан) λ= 0,035 Вт / м 2 K 
различной толщины. Графическая интерпретация расчетов представлена на 
рисунке 2. При толщине теплоизоляции d=20 мм, температура в конце участка Т 
=54.8 0C, а для d=10 мм Т =39.9 0C.  

 

 
Рисунок 2. График распределения температуры по длине трубопровода:  

а) Толщина ППУ d=10 мм, б) Толщина ППУ d=10 мм. 
 

Некоторые параметры носят стохастический характер. Одним из которых 
является температура окружающей среды. На рисунке 3 представлен расчет 
температурного режима рассматриваемого участка при 20 C0 и 40 C0. На участке 92 
км показало разницу около 4 С0. 

 

 
Рисунок 3. График распределения температуры по длине трубопровода: 

а) температура окружающей среды То= - 20 °С 
б) температура окружающей среды То= - 40 °С 

 
Еще одним стохастическим параметром является скорость ветра, который 

определен, как коэффициент теплоотдачи подвижного воздуха. Были рассмотрены 
различные случаи: скорость ветра 0 м / с - Т = 54,96C0, скорость ветра 3,5 м / с - Т 
=54.78 C0, скорость ветра 6,7 м / с - Т =54.74 C0. Можно сделать вывод о 
несущественном влиянии ветра. 



130130

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

На рисунке 4 расчет представлен для случая парафинистой и не парафинистой 
нефти.  

 

 

Рисунок 4. График распределения температуры по длине трубопровода: 
а) нефть малопарафинистая ε=0 б) нефть парафинистая ε=0,06 

 
Несмотря на то, что отложение парафина на трубопроводах является обширной 

проблемой, с которой сталкиваются при добыче и транспортировке нефти. 
Парафин обладает хорошим сопротивлением передачи тепла, способствуя 
сохранению энергии. Расчеты показывают, что температура в трубе увеличивается 
с увеличением толщины парафинового отложения. Результатом является 
снижение скорости роста слоя парафина со временем. Это так же важно учитывать 
при прогнозировании теплового режима. Поэтому для прогнозирования существует 
необходимость динамического моделирования для оценки толщины парафинового 
отложения. 
Заключение 
При прогнозировании теплового режима работы горячего нефтепровода для 

перекачки высоковязких нефтей необходимо экспериментальное изучение свойств 
нефти. Расчет показал существенное влияние содержания парафинов на тепловой 
режим. При этом процесс отложения парафинов на стенках трубопровода является 
сложным динамическим процессом, влияющим так же на температурный режим 
нефтепровода и требует более глубокого изучения.  
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ВЛИЯНИЕ ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ  
НА УСТОЙЧИВОСТЬ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ  

 
Аннотация: В данной статье рассматривается влияние вечномерзлых грунтов 

на устойчивость жилых зданий. Описываются особенности таких грунтов, их 
свойства и характеристики, которые могут привести к деформациям и 
разрушениям конструкций зданий. Анализируются методы и технологии, 
позволяющие обеспечить устойчивость зданий в условиях вечной мерзлоты, а 
также проблемы, с которыми сталкиваются инженеры и архитекторы при 
проектировании и строительстве в таких условиях.  
Ключевые слова: вечномерзлые грунты, деформация, здание, дефект, 

фундамент, трещина, мониторинг.  
 
Вечномерзлые грунты – это грунты, которые остаются замерзшими на 

протяжении большей части года, обычно не менее двух лет подряд. Они 
характерны для холодных климатических регионов, таких как Арктика, Антарктида, 
а также горные районы и некоторые северные части умеренных широт. 
Вечномерзлые грунты могут содержать значительное количество льда, что влияет 
на их физические свойства и поведение. 

Такие грунты могут существенно влиять на устойчивость жилых зданий. 
Деформации и смещения. Из - за низкой несущей способности и 

изменчивости свойств под воздействием температуры вечномерзлые грунты могут 
деформироваться, что приводит к смещениям и перекосам зданий. Это может 
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вызвать трещины в фундаментах и стенах, нарушение целостности конструкций 
(рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Участок разрушение фундамента жилого здания  

в результате деформации грунтов 
 
Пучение. При замерзании влаги в порах грунта происходит его пучение – 

увеличение объёма. Это может привести к подъёму фундамента и деформации 
здания. 
Термопросадки. Изменение температуры грунта может вызывать 

термопросадки – оседания участков грунта. Это также может привести к 
нарушению устойчивости зданий (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Участок оседания грунта 

 в подвальном помещении здания в результате термопросадки  
 

Сложность проектирования и строительства. Проектирование и 
строительство на вечномерзлых грунтах требуют учёта их специфических свойств. 
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Неправильный выбор типа фундамента, его конструкции и методов утепления 
может привести к снижению устойчивости здания. 
Необходимость мониторинга и контроля. Из - за изменчивости свойств 

вечномерзлых грунтов требуется регулярный мониторинг состояния фундаментов 
и конструкций зданий. Это позволяет своевременно выявлять и устранять 
возможные проблемы. 

Вечномерзлые грунты оказывают значительное влияние на устойчивость жилых 
зданий. Их присутствие может привести к деформациям и разрушениям 
конструкций из - за изменения температуры, таяния льда и других факторов. Это 
требует особого подхода к проектированию и строительству в таких условиях, 
включая использование специальных технологий и материалов. Необходимо 
учитывать специфику местности и проводить тщательные геологические и 
инженерные изыскания перед началом строительства. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  

В СИСТЕМАХ ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 
 

Аннотация 
В статье рассматривается применение методов искусственного интеллекта в 

системах охранной сигнализации. Приводится анализ возможностей современных 
технологий ИИ, таких как машинное обучение и нейронные сети, для повышения 
эффективности и надежности охранных систем. Особое внимание уделено 
распознаванию аномалий, снижению количества ложных срабатываний и 
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прогнозированию потенциальных угроз. Также обсуждаются существующие 
проблемы и перспективы внедрения ИИ в данную область. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, охранная сигнализация, 

машинное обучение, нейронные сети, автоматизация, безопасность, технологии 
ИИ, распознавание угроз, аномалии, предотвращение взломов, интеллектуальные 
системы, системы мониторинга, алгоритмы анализа данных, умные устройства, 
системы контроля доступа. 
Цель работы – исследовать применение методов искусственного интеллекта в 

системах охранной сигнализации для повышения их эффективности и надежности. 
Актуальность статьи: 
В современном мире обеспечение безопасности объектов становится всё более 

сложной задачей из - за роста количества угроз и их разнообразия. Традиционные 
системы охранной сигнализации часто сталкиваются с ограничениями, такими как 
ложные срабатывания, отсутствие прогностических возможностей и высокая 
зависимость от человеческого фактора. Интеграция искусственного интеллекта 
(ИИ) позволяет значительно повысить эффективность таких систем, предоставляя 
возможность прогнозировать угрозы, анализировать большие объёмы данных и 
оперативно реагировать на инциденты. Системы, основанные на ИИ, уже находят 
применение в крупных корпорациях, банках и государственных учреждениях, а их 
дальнейшее развитие открывает перспективы для малого и среднего бизнеса. Это 
делает тему внедрения ИИ в охранные сигнализации актуальной как для 
исследователей, так и для практиков в сфере безопасности. 
Современные системы охранной сигнализации 
Системы охранной сигнализации традиционно играют важную роль в 

обеспечении безопасности объектов. Они предназначены для защиты зданий и 
территорий от различных угроз, таких как кражи, взломы, пожары или 
техногенные аварии. Основными элементами таких систем являются датчики 
движения, разбития стекла, контроля доступа и видеонаблюдения, а также 
звуковые сигналы и уведомления. Основная функция традиционных охранных 
систем заключается в мониторинге и своевременном оповещении об инцидентах. 
Однако, несмотря на свою надёжность, такие системы ограничены в плане 
прогнозирования угроз и могут только реагировать на уже произошедшие события. 
Например, система может зафиксировать факт нарушения, но не сможет 
предсказать вероятность этого события заранее или оценить его последствия. 

Традиционные системы имеют несколько ключевых ограничений, которые 
влияют на их эффективность: 

1. Ложные срабатывания. Один из наиболее распространённых недостатков — 
ложные тревоги. Датчики могут реагировать на незначительные изменения, такие 
как движение животных, изменение температуры или случайное воздействие. Это 
приводит к ненужным тревогам, которые требуют внимания оператора и снижают 
эффективность работы системы. 
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2. Отсутствие контекстного анализа. Традиционные системы не могут 
анализировать ситуацию в контексте окружающих условий. Например, если 
несколько человек пересекаются в одном месте, система не может определить, 
является ли это обычным поведением или угрозой. 

3. Зависимость от человеческого вмешательства. Сигналы тревоги часто требуют 
немедленного реагирования оператора, что создаёт риски человеческой ошибки, 
задержек или неправильной интерпретации событий. 

Данные ограничения подчёркивают необходимость интеграции более 
интеллектуальных решений, способных не только реагировать на инциденты, но и 
прогнозировать их, а также уменьшать количество ложных срабатываний. 
Методы искусственного интеллекта в охранной сигнализации 
Системы охранной сигнализации, использующие искусственный интеллект (ИИ), 

значительно расширяют возможности традиционных технологий. ИИ позволяет не 
только выявлять угрозы, но и прогнозировать их, анализировать поведение на 
объектах, что повышает уровень безопасности и снижает число ложных тревог. 
Рассмотрим ключевые методы, которые лежат в основе таких систем: 

1. Машинное обучение (МЛ). 
Машинное обучение основывается на анализе больших объёмов данных и 

позволяет системе самостоятельно обучаться на примерах. Для охранных систем 
это означает, что алгоритмы могут распознавать различные шаблоны поведения, 
такие как типичные маршруты передвижения людей или привычные действия 
сотрудников на территории. С помощью машинного обучения система способна 
выявлять отклонения от нормального поведения, что позволяет заранее 
обнаружить потенциальные угрозы.  

Например, если человек начинает двигаться в запрещённой зоне или появляется 
в неудобное время, алгоритм может заранее сообщить о возможной угрозе. 

2. Нейронные сети. 
Нейронные сети, в частности сверточные нейронные сети (CNN), активно 

применяются для обработки изображений и видео. В контексте охранных систем 
нейронные сети могут распознавать лица, идентифицировать транспортные 
средства, определять подозрительные объекты или даже предсказывать 
намерения людей на основе их поведения.  

Например, системы видеонаблюдения, оснащённые ИИ, могут автоматически 
анализировать поток видео и выявлять случаи вторжения, не дождавшись 
подтверждения оператора. Это позволяет существенно сократить время реакции и 
повысить эффективность охраны. 

3. Обработка данных с датчиков. 
Современные охранные системы используют различные датчики для 

мониторинга ситуации на объекте. Это могут быть датчики движения, 
температуры, звука и другие устройства, фиксирующие физические изменения в 
окружающей среде. Обработка данных с этих датчиков с помощью алгоритмов ИИ 
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позволяет не только реагировать на изменения, но и предсказывать возможные 
угрозы.  

Например, с помощью вибрационных датчиков можно выявить попытки 
вскрытия дверей или окон, а с помощью акустических сенсоров — обнаружить 
звуки, характерные для возможных аварий или несанкционированных действий. 

Для успешного функционирования ИИ - систем охранной сигнализации 
используется следующее оборудование: 

 высокоточные камеры с поддержкой ИИ – эти устройства оснащены 
встроенными алгоритмами анализа изображений, что позволяет быстро 
обрабатывать видео в реальном времени; 

 специальные серверы для обработки больших объёмов данных, 
обеспечивающие высокую производительность систем; 

 многозональные датчики движения и звука, которые способны фиксировать 
изменения в окружающей среде с высокой точностью и передавать данные для 
дальнейшего анализа. 

Так же, немаловажную роль занимает программное обеспечение и 
инфраструктура: 

 ПО для анализа данных с камер: например, OpenCV как открытое решение или 
коммерческие системы, интегрирующиеся с оборудованием; 

 алгоритмы для предсказания аномалий: такие системы, как TensorFlow, 
предоставляют мощные инструменты для обработки и анализа данных, позволяя 
выявлять нетипичное поведение; 
 облачные серверы: используются для хранения данных и синхронизации 

системы, обеспечивая её масштабируемость и доступность; 
 местные сети (LAN): гарантируют быстродействие системы, минимизируя 

задержки при обработке данных. 
Одной из самых мощных возможностей ИИ является распознавание аномалий. В 

отличие от традиционных систем, которые фиксируют лишь факты вторжения или 
отклонений от нормы, интеллектуальные системы способны выявлять необычные 
паттерны поведения в реальном времени. Это позволяет не только реагировать на 
уже произошедшее, но и прогнозировать возможные угрозы. Примером 
применения таких систем может служить использование алгоритмов предсказания 
для анализа маршрутов перемещения людей на объекте. Если система обнаружит, 
что человек двигается в запрещённую зону или проводит необычно много времени 
в определённом месте, она может с высокой вероятностью предсказать, что он 
имеет намерение совершить противоправные действия. Это даёт возможность 
принять превентивные меры, такие как активизация дополнительных проверок или 
отключение доступа. Также, важно отметить, что ИИ позволяет системе 
адаптироваться к изменениям в окружающей среде. Например, если на объекте 
появился новый сотрудник, система может автоматически обновить свою базу 
данных, улучшив тем самым точность распознавания и предсказания. 
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Проблемы и перспективы развития 
Хотя ИИ в охранных системах предоставляет значительные преимущества, его 

внедрение сопровождается рядом проблем и вызовов, с которыми необходимо 
справляться: 
 стоимость: одним из основных ограничений является высокая стоимость 

внедрения и поддержания ИИ - систем. Это связано с необходимостью закупки 
специализированного оборудования, программного обеспечения и обучения 
персонала для работы с новыми технологиями. Для малых и средних предприятий 
эти расходы могут быть непреодолимыми. Кроме того, системы ИИ требуют 
регулярных обновлений и обслуживания, что также влечёт за собой 
дополнительные расходы. 
 технические ограничения: несмотря на впечатляющие достижения в области 

ИИ, технологии не всегда могут обеспечить 100 % - ную точность, особенно в 
сложных или изменяющихся условиях. Например, системы распознавания лиц 
могут испытывать трудности с точным определением личностей в условиях 
плохого освещения, при наличии масок или других факторов, препятствующих 
точной идентификации. Кроме того, многие системы ИИ требуют значительных 
вычислительных мощностей для обработки больших объёмов данных, что может 
создать проблемы для инфраструктуры. 

Техническое обеспечение ИИ - систем охранной сигнализации остаётся сложным 
и требует значительных вложений. Высокая стоимость оборудования, 
необходимость в специализированных серверах и сложность настройки ПО 
являются основными препятствиями для массового внедрения. Кроме того, 
интеграция новых технологий в существующую инфраструктуру часто вызывает 
трудности. 
Перспективы применения новых методов ИИ в будущем 
Несмотря на текущие проблемы, перспективы применения ИИ в охранных 

системах выглядят весьма обещающе. Ожидается, что в будущем технологии ИИ 
будут развиваться и становиться более доступными. 

1. Улучшение точности и надёжности.  
Ожидается, что с развитием технологий ИИ и машинного обучения, системы 

будут становиться всё более точными в распознавании аномальных событий и 
прогнозировании угроз. Например, новые алгоритмы смогут работать в более 
сложных условиях, таких как слабое освещение или разнообразные погодные 
условия. 

2. Интеграция с другими технологиями.  
В будущем системы ИИ будут всё более тесно интегрироваться с другими 

технологическими решениями. Например, использование беспилотных 
летательных аппаратов (дронов) для мониторинга больших территорий, которые 
будут управляться с помощью ИИ, позволит значительно улучшить охрану в 
труднодоступных местах. Кроме того, развитие Интернета вещей (IoT) позволит 
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подключать к охранной системе ещё больше датчиков и устройств, что повысит её 
эффективность. 

3. Снижение стоимости.  
С развитием технологий и массовым внедрением ИИ можно ожидать снижения 

стоимости оборудования и обслуживания таких систем. Это сделает их более 
доступными для широкого круга пользователей, включая малые и средние 
предприятия. 
Заключение 
ИИ в охранных системах сигнализации имеет огромный потенциал для 

повышения безопасности и эффективности. Он помогает не только более точно и 
быстро выявлять угрозы, но и предсказывать их, что значительно улучшает 
реакцию на инциденты и позволяет оперативно принимать меры для 
предотвращения преступлений. Однако внедрение ИИ в системы охранной 
сигнализации сопряжено с рядом вызовов, таких как высокая стоимость, 
технические ограничения и угроза кибератак. Тем не менее, с развитием 
технологий и улучшением инфраструктуры можно ожидать, что эти проблемы 
будут постепенно решаться. Перспективы применения ИИ в охранных системах 
остаются весьма оптимистичными, и внедрение новых методов будет 
способствовать улучшению их эффективности, снижению затрат и повышению 
доступности для различных типов пользователей. С развитием технологий 
техническое обеспечение становится более доступным. Интеграция новых типов 
датчиков и камер расширит функциональность систем, а автоматизация рутинных 
задач упростит их использование для широкого круга пользователей. 
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Аннотация 
В условиях растущей потребности в создании масштабируемой векторной 

графики актуальной задачей является разработка эффективных методов 
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 A RASTER MONOCHROME IMAGE IN A VECTOR FORMAT 
  

Annotation 
In the context of the growing need to create scalable vector graphics, the 

development of effective methods for converting raster images is an urgent task. This 
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work is dedicated to the research and implementation of vectorization algorithms for 
monochrome PNG images into the SVG format. The work analyzes the principles of 
raster and vector graphics, as well as existing conversion approaches with an emphasis 
on improving accuracy and reducing computational complexity. The result of the work is 
a software implementation of a converter that allows for the automation of the 
conversion process, providing a high degree of detail and the possibility of further editing 
of the vector image. 

Keywords 
conversion, image, PNG, SVG, raster, vector, monochrome image, graphic file, 

computer graphics. 
 
Компьютерная или машинная графика – это самостоятельная область научной и 

практической деятельности со своими задачами проблемами и спецификой, она 
охватывает все стороны формирования изображений с помощью компьютера. 
Компьютерная графика разрабатывает и использует программные системы, 
машинные языки, методы прикладной математики. Она предоставляет новые 
эффективные программные технические средства для проектировщиков, 
конструкторов, исследователей ученых и широкого круга обычных пользователей. 
[1] 

Современная компьютерная графика – это достаточно сложная, основательно 
проработанная и разнообразная научно - техническая дисциплина, которая 
сформировалась на базе синтеза таких наук, как аналитическая, прикладная, 
начертательная геометрия, программирование для ЭВМ, методы вычислительной 
математики и т.п. Некоторые ее разделы, такие как геометрические 
преобразования, способы описания кривых и поверхностей к настоящему времени 
уже исследованы достаточно полно. [1] 

Выделяют три вида компьютерной графики – это растровая, векторная и 
фрактальная. [1]  

Растровая графика основывается на представлении изображения на экране или 
бумаге в виде совокупности отдельных точек (пикселей). Вместе пиксели образуют 
растр. [5]  

Векторная графика, в отличие от растровой, описывает изображение с помощью 
геометрических примитивов, таких как линии, кривые, многоугольники и текст. Эти 
примитивы определяются математическими уравнениями, что позволяет 
масштабировать векторные изображения без потери качества. 

Обработка изображений включает в себя преобразование графических данных, 
где исходным материалом является изображение, а результатом — его изменённая 
версия, например, в другом формате или с улучшенными характеристиками. Это 
особенно актуально при создании проектов, требующих переноса изображений из 
растрового в векторный вид. 
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PNG (Portable Network Graphics) – растровый формат, разработанный для замены 
GIF. Он поддерживает сжатие без потерь и хорошо подходит для хранения 
изображений с чёткими линиями, текстом и графикой. 

SVG (Scalable Vector Graphics) – язык векторной графики, основанный на XML. 
SVG изображения могут масштабироваться без потери качества и легко 
редактироваться. Они часто используются для веб - графики, логотипов, иконок и 
диаграмм. 

Монохромное изображение содержит только два цвета: чёрный и белый. 
Растровое монохромное изображение состоит из пикселей, каждый из которых 
либо чёрный, либо белый. Преобразование такого изображения в векторное 
предполагает определение контуров объектов на изображении и создание 
векторных примитивов, описывающих эти контуры. 

Программа разработана для преобразования растровых монохромных 
изображений (PNG) в векторный формат (SVG) с использованием языка 
программирования C# и платформы.NET Framework. Основная цель программы — 
обеспечить простое и эффективное преобразование изображений для 
пользователей, которым необходимо масштабирование без потери качества. 

Программа состоит из следующих основных модулей: 
1 Модуль загрузки изображения: отвечает за чтение PNG файла. 
2 Модуль проверки монохромности: убеждается, что изображение состоит 

только из чёрных и белых пикселей. 
3 Модуль векторизации: преобразует растровое изображение в набор 

векторных примитивов (прямоугольников). 
4 Модуль сохранения: сохраняет результат в формате SVG. 
При конвертации программа выполняет следующие шаги: 
1 Загрузка изображения PNG. 
 Программа читает PNG файл и декодирует его в пиксельный формат; 
 Изображение загружается в память как объект Bitmap. 
2 Проверка монохромности. 
 Программа проверяет изображение на монохромность; 
 Если изображение не является монохромным, программа выдает сообщение 

об ошибке. 
3 Векторизация. 
 Программа сканирует изображение построчно и попиксельно; 
 Для каждого чёрного пикселя создаётся векторный примитив в виде 

прямоугольника в SVG - формате. 
4 Кодирование в SVG. 
 Программа генерирует XML - код SVG, включающий информацию о размере 

изображения и прямоугольниках, представляющих чёрные пиксели; 
 Устанавливаются необходимые атрибуты SVG, такие как пространство имён 

и единицы измерения. 
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5 Сохранение результата. 
 Кодированное изображение сохраняется в файл SVG. 
Для запуска программы откройте проект kursovaya.sln в среде разработки Visual 

Studio, выполните сборку и запустите приложение. Главное окно программы 
представлено на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Главное окно приложения конвертера из PNG в SVG 

 
Следующим шагом является загрузка изображения в программу. На рисунке 2 

показан результат успешной загрузки изображения. 
 

 
Рисунок 2 – Результат загрузки изображения 

 
Результат конвертации изображения представлен на рисунке 3.  
 

  
Рисунок 3 – Результат конвертации изображения 
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Следующим шагом является сохранение изображения. На рисунке 4 представлен 
результат сохранения SVG изображения. 

 

 
Рисунок 4 – Результат сохранения изображения 

 
Кнопка "Очистить" позволяет удалить изображение из области просмотра. В 

программе реализована система обработки ошибок, обеспечивающая стабильную 
работу приложения. Примеры сообщений об ошибках, обрабатываемых 
программой, представлены на рисунках 5 - 7. 

 

 
Рисунок 5 – Сообщение об ошибке конвертации  

при отсутствии загруженного изображения 
 

 
Рисунок 6 – Сообщение об ошибке сохранения  

без предварительной конвертации изображения 
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Рисунок 7 – Сообщение об ошибке при загрузке  

не монохромного изображения 
 
Преобразование растровых монохромных изображений в векторный формат 

находит применение в самых разных областях, где требуется масштабируемая 
графика, возможность редактировать изображение без потери качества и малый 
размер файла. Векторная графика обширно используется для веб - дизайна, 
создания логотипов и иконок, для обеспечения качественной печати, легко 
анимируется и управляется с помощью JavaScript, что позволяет создавать 
интерактивные элементы интерфейса. Векторные графики и диаграммы выглядят 
четко и профессионально на любом устройстве. Векторные шрифты используются 
для качественной печати текста любого размера, а векторизация старых чертежей 
и схем позволяет их масштабировать, редактировать и использовать в системах 
автоматизированного проектирования. 

Возможна дальнейшая дообработка и усложнение программы для обеспечения 
совместимости с файлами различных типов, оптимизации их для различных целей 
и улучшения таких характеристик, как размер, качество и скорость обработки 
файлов. 
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ВОПРОС ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА СБОРКИ  
ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ ПОСРЕДСТВОМ ПРИМЕНЕНИЯ  

ТЕХНОЛОГИЙ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА И МАШИННОГО ЗРЕНИЯ 
 
Аннотация 
В статье рассматриваются проблемы контроля качества сборки 

высокотехнологичных изделий и предлагается решение на основе 
роботизированного осмотра с применением технологий искусственного интеллекта 
(ИИ) и машинного зрения. Проведён анализ существующих методов контроля, 
выявлены их недостатки, а также разработана автоматизированная система, 
позволяющая минимизировать влияние человеческого фактора и повысить 
точность дефектоскопии. Результаты исследования демонстрируют возможность 
оптимизации производственного процесса за счёт внедрения цифровых 
технологий. 
Ключевые слова 
Контроль сборки, анализ качества сборки, роботизированное решение, 

оптимизация производства 
 
На современных предприятиях передовой промышленности изготавливаются 

высокотехнологичные изделия с учетом всех высоких требований к качеству 
выпускаемой продукции. С целью повышения эффективности и возможности 
проведения более точного ретроспективного анализа применяются цифровые 
технологии в области передовых промышленных решениях. Применение цифровых 
технологий в процессе контроля сборки высокотехнологичных изделий позволит 
избежать влияния человеческого фактора, поднять качество выпускаемой 
продукции и ускорить производственный процесс. 
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В данной статье рассмотрены проблемы оптимизации процесса осмотра 
высокотехнологичного изделия путем роботизации с применением технологий 
искусственного интеллекта и машинного зрения. Был проведен анализ 
существующих проблем в области контроля качества сборки высокотехнологичных 
изделий с целью обоснования необходимости проведения ретроспективного 
анализа. 

Сборка высокотехнологичного изделия – это сложный и многоэтапный процесс, 
требующий высокой точности, соблюдения технологических норм и использования 
специализированного оборудования. Высокотехнологичные изделия широко 
применяются в авиации, энергетике, на транспорте и в других областях, где 
требуется мощный источник энергии. 

Процесс контроля качества сборки высокотехнологичного изделия необходим 
для решения задачи предотвращения появления дефектов. Выполняется данный 
процесс посредством визуального осмотра узлов изделия с целью выявления 
отклонений, повреждений, дефектов или загрязнений. В процессе сборки 
возможны ошибки, такие как неправильная установка деталей, недостаточная 
затяжка крепежа, дисбаланс роторов или загрязнение внутренних и внешних 
полостей. Контроль качества позволяет выявить такие дефекты на ранних этапах, 
что снижает затраты на исправление и предотвращает аварии. 

Такой процесс контроля качества сборки включает в себя следующую 
подготовку: 

1. Подготовка персонала. 
Обучение и инструктаж: Специалисты по контролю качества должны быть 

ознакомлены с технической документацией, стандартами и методами контроля. 
Сертификация: Требуется наличие у персонала специальных сертификатов 

(например, для проведения неразрушающего контроля). 
2. Подготовка рабочего места. 
Организация зоны контроля: Обеспечение достаточного освещения, 

пространства и доступа к двигателю. 
Подготовка документации для фиксации результатов: Бланки отчетов, журналы. 
Проведение ретроспективного анализа в области качества сборки 

высокотехнологичного изделия предоставляет ряд важных возможностей, которые 
помогают улучшить процессы производства и повысить надежность двигателей. 
Ретроспективный анализ предполагает изучение входных данных, выявление 
закономерностей и использование полученных заключений для оптимизации 
имеющихся процессов. 

Внедрение программно - аппаратного комплекса (далее – ПАК) позволит решить 
следующие проблемы: 

1. Большой объем выпускаемой продукции: Необходимость хранить оригиналы 
документов на протяжении всего жизненного цикла изделия; 

2. Отсутствие фотофиксации всех узлов и элементов изделия в процессе 
сборки на предприятии; 
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3. Отсутствие фотофиксации всех узлов и элементов собранного изделия 
перед отправкой заказчику; 

4. Трудоемкость процесса контроля качества. Необходимость больших 
временных затрат и высококвалифицированных специалистов в данной области; 

5. Влияние человеческого фактора на выполнение контроля сборки; 
6. Сокращение бумажной документации; 
7. Высвобождение рабочего времени сотрудников, выполняющих контроль 

сборки. 
Перед тем как рассмотреть принцип работы ПАК необходимо обозначить 

требования к компонентам роботизированного комплекса: 
1. Коллаборативный робот – предназначен для работы с человеком в одном 

рабочем пространстве, обеспечивающий четкое позиционирование до 0.1 мм. 
2. Графическая станция – высокопроизводительный компьютер для работы с 

нейросетями и графикой. 
3. Камера машинного зрения – специализированное устройство, закрепленное 

на коллаборативном роботе, используется для захвата изображения с целью 
дальнейшего анализа и обработки. 

4. Адаптивное освещение – система освещения, способная изменять свои 
параметры (интенсивность свечения или цветовую температуру) в зависимости от 
внешних условий и задач. 

Исходя из обозначенных компонентов ПАК рассмотрим алгоритм управления 
(рис. 1) всей установкой в соответствии с поставленной задачей по оптимизации 
процесса осмотра изделий. 

 
Начало

Инициализация 
компонентов системы

Вход в систему

Запуск программы 
осмотра

Получение 
изображений изделия

Анализ изображений 
посредством ИИ и 
машинного зрения

Формирование 
прокола осмотра

Конец  
Рисунок 1 – Общая блок - схема алгоритма осмотра изделия 

 
Рассмотрим модуль обработки изображений, предназначенный для проверки 

соответствия контровки изделия требованиям ГОСТ Р 70116 - 2022 «Соединения 
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резьбовые. Типы стопорения» [1]. Основная задача модуля заключается в анализе 
изображения изделия для контроля соответствия установленным стандартам. 
Модуль обеспечивает точное распознавание и оценку параметров резьбовых 
соединений, проверяя их на соответствие нормам, указанным в ГОСТ. 

В соответствии с вышеуказанным стандартом необходимо выполнить анализ 
изображения на предмет соответствия по следующим параметрам из нормативного 
документа: 

1. Стопорение стопорной шайбой (рис. 2); 
2. Стопорение проволокой (рис. 3); 
3. Стопорение гайкой самостопорящейся (рис. 4); 
4. Стопорение гайки методом контрения (рис. 5) [2]. 

 

 
Рисунок 2 – Пример стопорения стопорной шайбой 

 

 
Рисунок 3 – Пример стопорения проволокой 

 
Рисунок 4 – Пример стопорения гайкой самоконтрящейся 

 (с подсчетом количества витков) 
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Рисунок 5 – Пример стопорения кернением (контрением) с торца 

 
Рассмотрим пример использования предложенного подхода по анализу входных 

изображений по поиску соответствия вышеуказанному нормативному документу 
(рис. 6,7). 

 
Начало

Получение 
изображения

Поиск объектов Yolov8

Формирование 
отдельных 

изображений 
найденных объектов

Преобразование 
нового изображение в 

бинарное

Выделение контуров 
объектов

Формирование итога 
годности

Конец
 

Рисунок 6 – Блок - схема алгоритма анализа изображения 
 

 
Рисунок 7 – Применение алгоритмов выделения контуров 

 (изображение для примера) 
 

В результате анализа применения данного подхода для нахождения количества 
витков на видимой части шпильки или болта было предусмотрено конструктивно 



150150

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

добавить источник света рядом с камерой для выделения переходов контуров. Это 
позволило более точно определить количество витков, основываясь на бликах 
витках (рис. 8). 

 

 
Рисунок 8 – Применение алгоритмов выделения контуров 

 с учетом изменения освещения 
 (изображение для примера) 

 
Таким образом, после проведения испытаний применения данного подхода в 

процессе проверки качества сборки высокотехнологичных изделий процент 
сокращения времени составил 6 % от общего рабочего времени. Следовательно 
это поможет специалистам выполнять свои задачи более эффективно и 
качественно за счет автоматизации данного процесса. 

В результате внедрения роботизированной системы по анализу качества сборки, 
предприятие получит значительное повышение эффективности работы 
контролеров и повышение качества производимой продукции. Внедрение системы 
с поддержкой проведения ретроспективного анализа даст возможность 
проанализировать первостепенные причины возникновения ошибок при сборке 
высокотехнологичных изделий, тем самым поможет обеспечить повышение 
безопасности и долговечности изделия. 
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РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ СИТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 

МАНИПУЛЯТОРОМ НА ОСНОВЕ БЛОЧНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
 
Аннотация 
Разработка программно - аппаратных средств для управления манипулятором 

является актуальным направлением в условиях роста сложности и масштабов 
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систем прототипирования и автоматизации. Целью работы было изучение методов 
обработки данных в программно - аппаратных комплексах, а также создание 
прототипа программного обеспечения, что способствует упрощению интеграции 
систем в производства. В работе реализован подход к передаче данных, 
обеспечивающий стабильную работу манипулятора, и разработана модульность. 
Ключевые слова 
Манипулятор, блочное программирование, QT5. 
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student 
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APPLICATION DEVELOPMENT FOR MANIPULATOR CONTROL  
SYSTEM BASED ON BLOCK PROGRAMMING 

 
Annotation 
The development of hardware - software solutions for manipulator control is a relevant 

field in the context of increasing complexity and scale of prototyping and automation 
systems. The aim of this work was to study data processing methods in hardware - 
software complexes and to create a software prototype, which contributes to simplifying 
system integration in manufacturing. The work implements a data transmission approach 
that ensures the stable operation of the manipulator, and modularity was developed. 

Keywords 
Manipulator, block programming, QT5. 
 
Автоматизированное производство представляет собой производственный 

процесс, где задачи и операции выполняются без участия человека за счет 
внедрения автоматизированных систем и технологий. 

Автоматизацию производства классифицируют на три уровня: 
­ Частичная: автоматизируются отдельные операции технологического 

процесса. 
­ Комплексная: внедряются автоматические системы управления 

производством. 
­ Полная: все функции управления и контроля осуществляются в 

автоматическом режиме, исключая человеческое вмешательство. 
Одним из способов автоматизации массового производства является внедрение 

манипуляторов, позволяющих повысить скорость, точность и безопасность 
выполнения повторяющихся операций. 

Манипулятор – это автоматическое устройство, предназначенное для 
выполнения повторяющихся операций по перемещению, захвату и размещению 
объектов (деталей, заготовок, инструментов) в соответствии с заданной 
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программой. Он может работать в ручном режиме, где человек непосредственно 
управляет им (например, для калибровки), а также производить операции 
автоматически, то есть без непосредственного участия человека (управляется 
программой, которая определяет последовательность его действий). 

Манипуляторы интегрируются в системы автоматизации производства, образуя 
автоматизированные линии, комплексы и цеха. Они взаимодействуют с другим 
оборудованием (станками, конвейерами, датчиками и т.д.) и управляются 
централизованной системой управления. 

Манипуляторы эффективно используются для выполнения однотипных, 
повторяющихся операций, таких как: 
­ Загрузка и выгрузка деталей из станков; 
­ Перемещение деталей между рабочими позициями; 
­ Сборка изделий; 
­ Упаковка продукции; 
­ Сварка, покраска, склеивание. 
Основные функции манипулятора – это перемещение объектов из одного места 

в другое, их захват (с помощью захватных устройств – грейферов, вакуумных 
присосок, магнитов и т.д.) и точное размещение в заданном месте. 

Движения и действия манипулятора контролируются программой, которая 
определяет последовательность координат, скоростей, ускорений и других 
параметров, необходимых для выполнения операции.  

Ключевые характеристики манипуляторов в массовом производстве: 
­ Высокая производительность: Манипуляторы способны выполнять операции 

с высокой скоростью и точностью, что позволяет значительно увеличить 
производительность; 
­ Надежность: Манипуляторы рассчитаны на длительную работу в 

интенсивном режиме; 
­ Гибкость: Современные манипуляторы могут быть перепрограммированы 

для выполнения различных операций, что позволяет быстро адаптироваться к 
изменениям в производственной программе; 
­ Безопасность: Использование манипуляторов позволяет снизить риск 

травматизма на производстве, так как они выполняют операции, которые могут 
быть опасными для человека. 

Разработка эффективной программы управления манипулятором требует 
глубоких знаний в области робототехники и программирования, а также 
значительных затрат времени, что может быть финансово обременительным. В 
ряде случаев, более рациональным подходом является использование 
специализированного программного обеспечения для симуляции и отладки 
программ управления манипуляторами с помощью визуального программирования. 
Такое ПО позволяет визуализировать траектории движения и оптимизировать 
алгоритмы, что значительно сокращает время разработки и повышает надежность 
работы.  
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Интерфейс программы был разработан на основе платформы Qt в среде 
разработки Qt Creator. Интерфейс программы включает три ключевых элемента: 
окно работы с командами, окно редактирования команд и окно подключения 
Bluetooth. 

Bluetooth - окно продемонстрировано на рисунке 1. Пользователь может: 
 Сканировать доступные устройства; 
 Подключаться к выбранному устройству; 
 Отправлять сохранённую последовательность команд. 

 

 
Рисунок 1 – Внешний вид окна Bluetooth 

 
В программе реализован обработчик событий подключения и отправки данных. 
Основное окно программы позволяет пользователю добавлять команды, 

представленные в виде текстовых меток (labels), и перетаскивать их в рабочую 
область для формирования последовательности. Каждая команда сохраняется в 
виде буквенного обозначения (например, A, B, C), которые интерпретируются 
подключенным устройством как определённые действия. 

Окно редактирования (Рисунок 2) предоставляет возможность изменения ранее 
созданных последовательностей команд. Пользователь может: 
­ Удалять команды; 
­ Изменять их порядок; 
­ Вставлять новые команды в уже существующую последовательность. 
­ После редактирования обновлённая последовательность сохраняется для 

дальнейшего использования. 
 

 
Рисунок 2 – Внешний вид окна редактирования команд 
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Работа программы: 
1. Пользователь добавляет команды в основном окне. 
2. Формирует последовательность, перетаскивая команды в рабочую область. 
3. При необходимости переходит в окно редактирования команд для 

корректировки последовательности. 
4. Сохраняет итоговую последовательность. 
5. Переходит в окно подключения Bluetooth для отправки данных на 

устройство. 
Пример работы программы 
1. Формирование команды: Пользователь добавляет три команды в основное 

окно: 
A > D > W 
Эти команды означают, например: 
 A: Шаг влево; 
 D: Шаг вправо; 
 W: Шаг вперед. 
2. Редактирование команды: Пользователь открывает окно редактирования, 

меняет порядок на: 
C - > A - > B 
Последовательность обновляется. 
3. Отправка команды: Пользователь подключается к устройству через 

Bluetooth и отправляет обновлённую последовательность. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПЛАНИРОВКИ СТАНКОВ 

 
Аннотация 
В условиях роста автоматизации производственных процессов и повышения 

требований к точности проектирования актуальной задачей становится 
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оптимизация компоновки оборудования. Целью работы является разработка 
программного обеспечения планировки узлов станков с ЧПУ, обеспечивающего 
эффективное использование производственного пространства. Для достижения 
цели проведён анализ функционала современных программных аналогов для 
компоновки. В результате анализа зарубежного ПО разработан план программы. 
Полученные результаты подтверждают, что разработка повысит точность 
планировки и продемонстрирует потенциал для внедрения в системы цифрового 
проектирования производственных линий и снизит цену продукта. 
Ключевые слова 
Планировка производства, станки с ЧПУ, компьютерная графика. 
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Annotation 
Development of mobile applications for controlling robotic systems is a highly 

demanded field amid the increasing automation of industrial and educational processes. 
The use of Android devices to control robot manipulators simplifies interaction by 
providing mobility and convenience. The aim of this work was to create a user - friendly 
Android application for controlling a robot manipulator using a touch interface and 
Bluetooth connection, enabling task automation, status monitoring, and remote control. 
The application was developed in the Android Studio environment using Java / Kotlin. A 
graphical user interface was implemented with control elements (coordinate joysticks, 
grip and calibration buttons), Bluetooth integration for communication with the 
manipulator, as well as a feedback system to display the device's status. 

Keywords 
Production planning, CNC machines, computer graphics. 
 
Автоматизированное производство — это производственный процесс, в котором 

различные задачи и операции выполняются с минимальным или отсутствующим 
участием человека. 

Узел станков с ЧПУ играет ключевую роль в автоматизации производства. Он 
является частью цепи автоматизированного участка или цеха, обеспечивая 
высокую точность, производительность и гибкость производственного процесса. 

Для проектирования автоматизированной планировки цехов требуется команда 
инженеров и дизайнеров, достаточное количество времени, что не всегда 
возможно финансово. Для некоторых производств более выгодно было бы 
воспользоваться ПО расстановки узлов станков, где можно будет визуально 
представить компоновку установок. Именно поэтому, для разработки подобного 
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программного обеспечения, были изучены существующие аналоги, лидерами среди 
которых являются FlexSim и AnyLogic. 

Flexsim — это программный инструмент для моделирования и имитации, который 
позволяет пользователю создавать трехмерную компьютерную имитационную 
модель реальной системы. 

Программное обеспечение собирает данные во время моделирования и 
предоставляет инструменты для анализа этих данных и создания отчетов. 
Пользователи могут отслеживать ключевые показатели эффективности (KPI), 
такие как пропускная способность, время цикла, загрузка ресурсов и стоимость. 

В таблице 1 представлены достоинства и недостатки программного обеспечения 
FlexSim. 

 
Таблица 1 – Достоинства и недостатки FlexSim 

Достоинства Недостатки 
Широкое применение. Стоимость: от 4750.00 $. 
FlexSim позволяет пользователям 
расширять функциональность с 
помощью встроенного языка 
(FlexScript).  

Несмотря на то, что встроенный язык 
(FlexScript) основан на C++, он все же 
требует определенного уровня 
программирования. 

3D визуализация Ограниченная поддержка 
мультимедийного моделирования 

Поддержка VR / AR:  Высокие требования к аппаратным 
ресурсам 

 -  Для полного освоения всех 
возможностей FlexSim может 
потребоваться обучение. 

 -  Созданные модели и логика в FlexSim 
могут быть сложными для переноса в 
другие системы моделирования 

 
AnyLogic — это инструмент имитационного моделирования для бизнеса. Он 

помогает аналитикам, инженерам и руководителям из разных отраслей получать 
детальное представление о бизнес - системах и процессах и оптимизировать их. 

В таблице 2 представлены достоинства и недостатки программного обеспечения 
AnyLogic. 

 
Таблица 2 – Достоинства и недостатки AnyLogic 

Достоинства Недостатки 
Мультиметодное моделирование Стоимость. 
AnyLogic предоставляет широкие 
возможности для настройки и 

Для более глубокой настройки и 
расширения функциональности 
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расширения функциональности с 
помощью встроенного языка Java.  

требуется знание языка Java. 

3D визуализация Созданные модели и логика в AnyLogic 
могут быть сложными для переноса в 
другие системы моделирования. 

AnyLogic легко интегрируется с 
базами данных, позволяя загружать 
данные для моделирования и 
экспортировать результаты 
моделирования. 

Моделирование сложных систем 
может потребовать значительных 
вычислительных ресурсов 

Активное сообщество и хорошая 
документация. 

Из - за сложности и широкого набора 
функций, освоение AnyLogic требует 
времени и усилий.  

Используется знакомая многим 
разработчикам среда Eclipse, что 
упрощает освоение инструмента. 

Отладка сложных моделей с 
использованием различных подходов 
к моделированию может быть 
сложной задачей. 

 
Для разработки программы необходима учесть следующие аспекты:  
1. Проектирование архитектуры:  
В рамках разработки ядра моделирования целесообразно реализовать движок 

дискретно - событийного моделирования (Discrete - Event Simulation Engine). Его 
функционал охватит управление, выполнение событий и планирование их 
последовательности. Следующим этапом станет интеграция движка агентного 
моделирования (Agent - Based Modeling Engine), предлагающего более 
эффективный подход по сравнению с разработкой классов и наследования. Для 
повышения удобства сопровождения и модификации программы будет реализован 
модуль управления ресурсами (Resource Management Module), предназначенным 
для отслеживания перемещения данных. 

2. Графический интерфейс пользователя:  
Для реализации пользовательского интерфейса, включающего элементы 

управления, целесообразно использовать фреймворк GUI, такую как Qt. Для 
рендеринга 3D - графики необходимо создать и настроить окно OpenGL. 

3. Оптимизация:  
Будет подключен модуль оптимизации (Optimization Module), предназначенный 

для реализации алгоритмов поиска оптимальных параметров системы. 
Технологии и библиотеки: 
­ C++: основной язык программирования. 
­ OpenGL: для рендеринга 3D - графики. 
­ Qt: для создания графического интерфейса пользователя. 
В дальнейшем можно доработать программу для работы с большим количеством 

форматов и увеличение функционала. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ И СИМУЛАЦИЯ В CAD - СИСТЕМАХ  

 
Аннотация 
В современном инженерном проектировании моделирование и симуляция в CAD 

- системах играют ключевую роль, позволяя создавать цифровые прототипы 
изделий и анализировать их поведение в виртуальной среде. Основной задачей 
работы является исследование и оценка эффективности различных методов 
моделирования и симуляции, что позволяет выявить оптимальные подходы для 
повышения качества и сокращения сроков разработки. CAD - инструменты 
обеспечивают точное 3D - моделирование, а их интеграция с CAE - методами 
позволяет проводить прочностные, тепловые, динамические и другие расчеты. 
Каждый метод моделирования и симуляции имеет свои преимущества и 
ограничения, что дает возможность выбрать наиболее подходящий подход для 
решения конкретных задач в процессах проектирования. 
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Petrova E. A. 

Student, Orenburg State University, Orenburg, Russia 
 

MODELING AND SIMULATION IN CAD - SYSTEMS 
 

Annotation 
In modern engineering design, modeling and simulation in CAD systems play a key 

role by allowing the creation of digital prototypes of products and analyzing their 
behavior in a virtual environment. The aim of this work is to investigate and evaluate the 
effectiveness of different modeling and simulation methods, which helps to identify the 
optimal approaches for improving quality and reducing development time. CAD tools 
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provide precise 3D modeling, and their integration with CAE methods allows for strength, 
thermal, dynamic, and other analyses. Each modeling and simulation method has its own 
advantages and limitations, which enables the selection of the most suitable approach for 
addressing specific tasks in the design processes. 

Keywords 
CAD - systems, modeling, simulation. 
 
CAD - система (Computer - Aided Design — автоматизированное проектирование) 

— это программное обеспечение для создания, редактирования, анализа и 
оптимизации цифровых моделей изделий и конструкций. 

Основные функции CAD: 
1 Геометрическое моделирование – это основа CAD - систем, позволяющая 

создавать цифровые представления объектов. Оно делится на три основных типа: 
­ Проволочное моделирование (Wireframe). Объект задаётся только рёбрами 

(линиями и дугами) без граней и объёма. 
­ Поверхностное моделирование (Surface Modeling). Объект описывается 

гранями (NURBS - поверхности, полигональные сетки). 
­ Твердотельное моделирование (Solid Modeling). Объект представлен как 

цельный объём с параметрами (масса, плотность). Параметрическое 
проектирование – изменение размеров и свойств с сохранением связей. 

2 Визуализация – фотореалистичное отображение объектов. 
3 Параметрическое моделирование – это подход, при котором геометрия 

объекта определяется набором параметров (размеров, формул, зависимостей), а 
не фиксированными координатами. Это позволяет легко изменять модель, 
корректируя её параметры. 

4 Интеграция с CAE / CAM – инженерные расчёты и подготовка к производству.  
Современные CAD - системы позволяют проводить комплексную виртуальную 

проверку изделий – от прочностных расчетов до моделирования производства, что 
значительно сокращает сроки и стоимость разработки. Основные направления 
симуляций в CAD - системах: 
­ Инженерные расчеты (CAE) – анализ прочности, теплопередачи и fluid 

dynamics для проверки работоспособности конструкций. 
­ Кинематика и динамика – моделирование движения механизмов, расчёт 

нагрузок и траекторий. 
­ Технологическая симуляция – имитация процессов обработки 

(фрезерование, литьё, 3D - печать) для оптимизации производства. 
Как и в любом подходе, моделирования и симуляции в CAD имеют свои 

преимущества и недостатки. Они представлены в Таблице 1.  
 

Таблица 1 - Преимущества и недостатки симуляции в CAD 
Преимущества Недостатки 
Снижение затрат Точность моделей (зависит от 

точности данных) 
Ускорение разработки Вычислительные ресурсы (сложные 

симуляции требуют больше 
ресурсов) 
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Повышение качества Опыт пользователя 
Оптимизация Ограничения методов (не все 

физические процессы можно точно 
смоделировать) 

Визуализация Дороговизна лицензий 
 
КОМПАС - 3D – российская CAD - система для машиностроения с полной 

поддержкой ЕСКД. Основные возможности: параметрическое твердотельное и 
поверхностное моделирование, автоматизация чертежей по ГОСТ, встроенные 
библиотеки стандартных деталей, интеграция с расчетными модулями. Оптимален 
для классического инженерного проектирования. 

T - FLEX CAD – универсальная параметрическая CAD - система с расширенной 
функциональностью. Ключевые особенности: мощные параметрические и 
ассоциативные возможности, сквозное проектирование CAD / CAE / CAM, 
инструменты коллективной работы, адаптивное моделирование. Подходит для 
комплексных инженерных задач и автоматизации проектирования. 

КОМПАС - 3D ориентирован на стандартизированное проектирование, T - FLEX 
CAD – на гибкое параметрическое моделирование и сквозные процессы. 
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ОЦЕНКА РАДИАЦИОННЫХ УСЛОВИЙ КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА 
НА СРЕДНЕЙ КРУГОВОЙ ОРБИТЕ 

 
Аннотация 
В данной работе проведен анализ радиационных условий на средней круговой 

орбите высотой 8070 км. Рассмотрены основные компоненты космической 
радиации: частицы радиационных поясов Земли, галактические и солнечные 
космические лучи. Представлены результаты сравнительного анализа 
экспериментальных данных, полученных за 220 суток мониторинга с помощью 
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бортовой аппаратуры, и расчетных модельных значений поглощённой дозы. 
Подчеркивается важность долговременного мониторинга радиационной 
обстановки для повышения точности прогнозирования и разработки эффективных 
мер защиты космической техники. 
Ключевые слова 
Космический аппарат, околоземное космическое пространство, компоненты 

радиации, радиационный мониторинг. 
 
Введение  
В начальный период космической эры сроки работы космических аппаратов 

измерялись днями или месяцами. Однако современные тенденции развития 
космонавтики требуют создания систем, способных функционировать до 15 лет и 
более. При этом ключевыми задачами являются не только повышение технических 
характеристик и расширение функциональных возможностей, но и минимизация 
массы и габаритов аппаратов. Дополнительную сложность в проектировании 
создаёт переход от размещения бортовой аппаратуры в герметичных отсеках к её 
открытой установке на платформах [1, с. 12]. 

Продолжительность активного функционирования космического аппарата 
зависит не только от запасов топлива, используемого для коррекции орбиты и 
поддержания работоспособности, но и от устойчивости его бортовых систем к 
воздействию многочисленных факторов космического пространства. Особую 
опасность представляет ионизирующее излучение, способное существенно влиять 
на ресурс электронных компонентов. 
Характеристика радиационных составляющих в околоземном 

пространстве 
Исследования радиационных условий эксплуатации космических аппаратов (КА) 

ведутся с середины XX века, начиная с запуска первых искусственных спутников и 
открытия в 1958 году радиационных поясов Земли. Требования к повышению 
радиационной стойкости материалов и бортовой аппаратуры стали ключевым 
стимулом для масштабных исследований воздействия космической среды на КА [2, 
с. 245]. 

Установлено, что в процессе орбитального полёта КА подвергается влиянию 
следующих факторов: 

1) электроны и протоны радиационных поясов Земли (РПЗ); 
2) протоны и ядра элементов галактических космических лучей (ГКЛ), 

проникающих в Солнечную систему из межзвёздного пространства; 
3) протоны и ионы солнечных космических лучей (СКЛ), возникающих при 

солнечных вспышках; 
4) магнитосферная плазма, образующаяся при взаимодействии солнечного 

ветра с магнитным полем Земли. 
Основной вклад в радиационное воздействие вносят энергетические частицы 

(0,1 МэВ – 10 ГэВ). Также существуют менее изученные компоненты (аномальные 
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космические лучи, захваченная радиация ниже РПЗ), влияние которых на КА пока 
не поддаётся точной оценке [3, с. 83]. 

Радиационная обстановка в околоземном пространстве характеризуется 
сложным составом, включающим частицы с разной интенсивностью, 
энергетическим спектром и химической природой. РПЗ, содержащие электроны, 
протоны, позитроны и ядра элементов, представляют наибольшую опасность для 
электронных систем и биологических объектов из - за высокой плотности потоков. 

ГКЛ имеют изотропное распределение и состав, отражающий 
распространённость элементов во Вселенной (от водорода до урана). Их 
происхождение связано с галактическими процессами, такими как вспышки 
сверхновых [1, с. 54]. В отличие от них, СКЛ носят эпизодический характер (1–3 
суток) и возникают вследствие солнечных вспышек, причём их частота 
коррелирует с 11 - летним циклом солнечной активности (до 10 событий в год в 
максимуме) [3, с. 95]. 

Таким образом, спектр ионизирующих излучений в космосе крайне 
разнообразен. Поверхностные слои материалов подвержены воздействию плазмы 
и УФ - излучения, тогда как высокоэнергетические частицы способны проникать 
вглубь конструкций, вызывая деградацию материалов и отказы оборудования, что 
существенно ограничивает срок службы КА. 
Оценка радиационной обстановки на космических орбитах 
Анализ воздействия космической радиации на космические аппараты 

осуществляется с помощью эмпирических моделей, описывающих свойства её 
компонентов. Эти модели дают возможность прогнозировать энергетические 
спектры заряженных частиц в разных областях околоземного пространства, 
учитывая фазы солнечной активности – как в периоды её максимума, так и 
минимума [4, с. 41]. Кроме того, для ключевых радиационных поясов разработаны 
специализированные количественные модели, которые позволяют рассчитывать 
спектральные распределения частиц в произвольной точке околоземной орбиты. 

В современных радиационных исследованиях ключевым параметром для оценки 
воздействия ионизирующего излучения служит поглощённая доза D, 
представляющая собой количество энергии, переданное веществу ионизирующим 
излучением на единицу массы. Данный показатель широко применяется в 
большинстве современных моделей радиационного воздействия. 

Методика оценки поглощенной дозы основана на использовании заранее 
рассчитанных значений поглощенной дозы. Для заданного энергетического 
спектра частиц F(E) определяются групповые потоки в соответствии с энергиями 
частиц, используемых в типовых таблицах. Поглощённая доза D(di) за защитой 
заданной формы и толщины di рассчитывается с помощью выражения:  

D(di) = 0.5*∑[∆Fj*(δ(Ej, di) + δ(Ej+1, di))] (1), 
где δ(Ej, di) – удельная поглощённая доза частиц с энергией Ej за защитой di. 
Методика расчётов и моделирования поглощённой дозы описана в ОСТ–134–

1044–2007 [5, с.26]. Так для расчетной оценки уровней накопленных доз в 
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соответствии с модельным представлением ОСТ были получены уровни 
поглощенных доз для средней круговой орбиты 8070 км угла облучения 4 ср 
Результаты расчетов приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Уровни поглощенных доз [6, с.205] 

Величина 
защиты, г / см2 

Доза за сферической защитой, рад 
Электроны 

ЕРПЗ, 
рад 

Протоны 
ЕРПЗ, 
Рад 

Протоны 
СКЛ,  
рад 

Суммарное 
значение,  

рад 
1.00E - 02 3.02E+07 2.84E+08 3.77E+04 3.14E+08 
1.00E - 01 3.18E+06 4.26E+06 9.11E+03 7.45E+06 
2.00E - 01 8.92E+05 8.55E+05 5.17E+03 1.75E+06 
3.00E - 01 4.24E+05 3.43E+05 3.57E+03 7.71E+05 
4.00E - 01 2.20E+05 1.63E+05 2.67E+03 3.86E+05 
5.00E - 01 1.29E+05 9.02E+04 2.07E+03 2.21E+05 
6.00E - 01 8.36E+04 5.69E+04 1.63E+03 1.42E+05 
7.00E - 01 5.79E+04 3.89E+04 1.32E+03 9.81E+04 
8.00E - 01 4.21E+04 2.85E+04 1.10E+03 7.17E+04 
9.00E - 01 3.18E+04 2.16E+04 9.33E+02 5.43E+04 
1.00E+00 2.47E+04 1.69E+04 8.05E+02 4.24E+04 
2.00E+00 5.96E+02 3.04E+03 3.06E+02 3.94E+03 
3.00E+00 4.57E+02 1.13E+03 1.72E+02 1.76E+03 
4.00E+00 3.79E+02 5.40E+02 1.14E+02 1.03E+03 
5.00E+00 3.25E+02 3.44E+02 8.22E+01 7.51E+02 
6.00E+00 2.84E+02 2.37E+02 6.26E+01 5.84E+02 
8.00E+00 2.25E+02 1.28E+02 4.09E+01 3.94E+02 
1.00E+01 1.83E+02 7.81E+01 2.89E+01 2.90E+02 

 
Следует учитывать, что точность определения поглощённых доз радиации с 

помощью существующих моделей имеет определённые ограничения. Это 
обусловлено существенными расхождениями между расчётными данными и 
реальными потоками высокоэнергетических частиц на орбитах искусственных 
спутников Земли. Важно отметить, что даже в периоды относительного 
спокойствия космической среды наблюдаются значительные долгосрочные 
колебания интенсивности частиц, вызванные изменениями солнечной активности и 
геомагнитными возмущениями. 

Современные радиационные модели, основанные на усреднённых за 
продолжительные периоды (месяцы и годы) значениях потоков, не учитывают 
подобные вариации. Вследствие этого их применение для точной оценки 
фактических радиационных условий на орбитах ИСЗ оказывается ограниченным. 
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Для обеспечения мониторинга радиационной обстановки на средней круговой 
орбите высотой 8070км с возможностью предсказания радиационных условий, был 
запущен экспериментальный космический аппарат, с установленной аппаратурой 
мониторинга воздействия ионизующего излучения космического пространства. 
Данная аппаратура позволяет воспроизводить распределения потоков частиц в 
реальном времени, что обеспечивает выполнение задач оперативного 
мониторинга для данной орбиты и возможность оценки радиационных доз в 
реальном времени. 

На рисунке 1 приведены данные измерений накопленной дозы за различной 
защитой за 220 дней эксплуатации аппаратуры мониторинга и данные 
теоретического расчета поглощенной дозы на орбите 8070км. 

 

 
Рисунок 1 – Накопленная доза за различной защитой за 220 дней [6, с.209] 

 
На данных графиках зависимости дозы от толщины защиты мы видим, что 

экспериментальные и расчётные данные следуют схожему экспоненциальному 
тренду. При толщине защиты менее 2 мм экспериментальные значения ниже 
расчётных, тогда как при толщине свыше 3 мм кривые практически идентичны. 
Наибольшее отклонение наблюдается для защиты 0,3 мм, что подтверждается 
резким изгибом экспериментальной кривой в области малых толщин. В диапазоне 
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1–3 мм кривые сохраняют параллельность, а при толщине более 4 мм их тренды 
практически совпадают, демонстрируя менее выраженный наклон. 

Зависимости поглощённой дозы от массовой защиты, полученные 
экспериментально и расчётным путём, качественно согласуются. Небольшие 
расхождения, вероятно, обусловлены ограниченным объёмом экспериментальных 
данных, что требует дополнительных измерений для повышения точности. 

Проведённая оценка данных измерений свидетельствует о высокой 
интенсивности радиационного воздействия на исследуемой орбите. Согласно 
полученным результатам, за 220 суток эксплуатации при толщине защиты 1 мм Al 
наблюдается накопление дозы излучения величиной примерно 5,22 кРад. Для 
формирования достоверной картины радиационной обстановки и корректной 
верификации результатов необходимо накопление статистических данных за 
продолжительный временной интервал. 

За годы развития ракетно - космической техники специалистами накоплен 
обширный практический опыт изучения воздействия космической среды на работу 
аппаратуры космических аппаратов. За годы активных исследований было 
осуществлено множество экспериментальных миссий, позволивших получить 
ценные данные о поведении техники в реальных условиях космоса. 

Многолетние исследования космической среды позволили выполнить 
масштабный цикл научно - практических работ, которые привели к следующим 
ключевым достижениям: 

– определение типов и параметров дестабилизирующих факторов 
космического пространства, негативно влияющих на КА; 

– уточнение моделей воздействия ионизирующего излучения космического 
пространства на чувствительные элементы бортовой аппаратуры [7, с.6]; 

– подбор компонентов, конструирование и тестирование аппаратуры 
диагностики; 

– создание средств защиты от негативного воздействия факторов 
космической среды для КА [8, с.850]. 

Следует также отметить, что информация об уровнях воздействия космической 
среды, получаемая с КА в режиме реального времени, крайне необходима при 
анализе аномальных ситуаций на борту КА и для принятия оперативных решений 
по их управлению. 
В результате представленного обзора можно сделать следующие 

выводы: 
Изучение физических условий эксплуатации космических аппаратов в 

космическом пространстве является важной задачей, поскольку воздействие 
различных факторов может привести к постепенному ухудшению свойств 
материалов и характеристик бортовых систем. Радиация в космосе состоит из 
нескольких компонентов, включая электроны и протоны радиационных поясов 
Земли, частицы галактических космических лучей, а также солнечные космические 
лучи. 
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Разработанные модели и методы расчёта поглощённой дозы служат 
основой для проектирования радиационно - стойких систем. Однако 
вариативность потоков частиц требует постоянного обновления моделей с 
учётом солнечной активности. 

Контроль радиационных параметров орбитального пространства критически 
важен для поддержания работоспособности космической техники и увеличения ее 
ресурса. Опыт исследований факторов космического пространства позволяет 
разрабатывать модели воздействия ионизирующего излучения, выбирать и 
создавать необходимую аппаратуру мониторинга и разрабатывать средства 
защиты. 

Поэтому комплексная оценка и непрерывное наблюдение за радиационной 
ситуацией в космической среде служат фундаментальной основой для надежной 
эксплуатации космических систем. 
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ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЁТА  
НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ НА ПРОЧНОСТЬ 

 
Аннотация: В статье рассматриваются основные методы расчёта несущих 

конструкций жилых зданий на прочность. Это включает в себя анализ различных 
факторов, влияющих на прочность конструкций, и применение соответствующих 
математических и инженерных методов для обеспечения надёжности и 
безопасности зданий. 
Ключевые слова: несущие конструкции, здание, метод, расчет, напряжение.  
Для расчёта несущих конструкций жилых зданий на прочность используются 

различные методы, среди которых можно выделить: 
1. Метод предельных состояний. Этот метод учитывает возможность 

появления и накопления повреждений в материале конструкции под воздействием 
нагрузок. Расчёт ведётся на основе обеспечения надёжности и долговечности 
конструкции. 

2. Метод расчёта по допускаемым напряжениям. В этом методе 
определяются максимальные напряжения в конструкции, которые не должны 
превышать допустимых значений, установленных нормами и стандартами. 

3. Метод конечных элементов (МКЭ). Этот метод позволяет моделировать 
поведение сложной системы, разбивая её на множество мелких элементов. МКЭ 
широко используется для расчёта напряжённо - деформированного состояния 
конструкций, включая несущие элементы жилых зданий. 

4. Статический расчёт. Включает определение внутренних усилий 
(напряжений, деформаций) в элементах конструкции под действием внешних 
нагрузок. 

5. Динамический расчёт. Учитывает влияние на конструкцию динамических 
нагрузок, например, от землетрясений или ветровых воздействий. 

6. Расчёт на прочность с учётом усталостных явлений. Этот метод 
учитывает возможность накопления усталостных повреждений в материале 
конструкции при циклических нагрузках. 

7. Проверочные расчёты. Включают в себя расчёт устойчивости 
конструкции, расчёт прогибов и деформаций, которые должны соответствовать 
нормам и требованиям для обеспечения безопасной эксплуатации здания.  

Это лишь некоторые из основных методов расчёта, которые могут 
использоваться при проектировании несущих конструкций жилых зданий. Выбор 
конкретного метода зависит от типа конструкции, материала, нагрузок и других 
факторов. 
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Строительная деятельность человека в современных условиях связана с 
возведением различных видов искусственных сооружений:  

-жилые здания;  
-общественные здания;  
-промышленные здания;  
-специальные инженерные сооружения (мосты, тоннели, трубопроводы, 

резервуары и др.).  
Статика – раздел строительной механики, в котором изучают свойства сил, 

условия их одновременного действия на тело и условия равновесия тел под 
действием этих сил. В статике рассматривают условия равновесия тел только под 
воздействием внешних сил.  

Стержневая система – геометрически неизменяемая система (ГНС) соединенных 
между собой стержней, предназначенная для восприятия внешней нагрузки. 

Геометрически неизменяемые системы (ГНС) – это стержневые системы, в 
которых относительные перемещения стержней возможны только за счет их 
деформации. В геометрически изменяемых системах (ГИС) относительные 
перемещения происходят без деформаций стержней. Степенью свободы 
стержневой системы называется число независимых геометрических параметров, 
полностью определяющих положение всех элементов этой системы. 
Кинематической связью называется всякое устройство, уничтожающее одну 
степень свободы. Такая связь представляется в виде жесткого (опорного) стержня. 
Кинематическая характеристика данной связи состоит в том, что она отнимает у 
системы одну степень свободы в направлении этой связи (в данном случае 
исключается возможность перемещения вдоль оси y). Простой шарнир образуется 
соединением двух дисков с помощью двух кинематических связей. Следовательно, 
простой шарнир отнимает у системы две степени свободы.  

Все тела в природе взаимодействуют друг с другом. Мерой механического 
взаимодействия служит особая физическая величина – сила. В Международной 
системе единиц (СИ) силу измеряют в ньютонах (Н), килоньютонах (кН). Силы, 
характеризующие взаимодействие одного тела на другое, называют внешними, а 
силы, характеризующие взаимодействие частиц (частей) данного тела между 
собой, – внутренними. Силы (нагрузки), действующие на тела, в зависимости от 
условий их приложения могут быть поверхностными и объемными. 

Сила – величина векторная. Для ее характеристики необходимо знать численное 
значение, направления действия и точку приложения к телу. Совокупность сил, 
действующих на тело, называется системой сил. Если под действием сил тело 
остается в покое или движется равномерно и прямолинейно по отношению к 
другим телам, то такое состояние тела называется равновесием. Равновесие 
возможно в том случае, если система сил, действующих на тело, уравновешена. 
Такую систему сил называют уравновешивающейся или эквивалентной нулю. 
Системы сил называются эквивалентными, если их действие на тело одинаково. 

© Ротару А.Н., 2025 
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МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВНУТРЕННИХ УСИЛИЙ ОТ НЕПОДВИЖНОЙ 
НАРУЗКИ ДЛЯ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ ПЛОСКИХ СТАТИЧЕСКИ 

ОПРЕДЕЛИМЫХ СТЕРЖНЕВЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
 

Аннотация: В статье рассматриваются методы определения внутренних усилий 
от неподвижной нагрузки для отдельных видов плоских статически определимых 
стержневых конструкций. Это может включать в себя расчёт напряжений и 
деформаций в элементах конструкций, что важно для обеспечения их прочности и 
надёжности. 
Ключевые слова: внутренние усилия, прочность, надёжность, конструкция, 

деформация. 
Как и все в окружающей человека живой и неживой природе, создаваемые им 

искусственные сооружения состоят из некоторых конструктивных элементов, 
предназначенных для выполнения определенных функций. Конструктивные 
элементы жилых, общественных и промышленных зданий, прежде всего, должны 
выполнять две функции – ограждающую и несущую. 

Выполняя ограждающую функцию, конструктивные элементы обеспечивают 
создание соответствующих условий внутри здания, необходимых для поддержания 
того или иного вида деятельности человека или его существования, и придают 
зданию определенный внешний вид. Элементы, выполняющие такую функцию, 
называются ограждающими конструкциями. Примерами конструкций такого рода 
являются навесные стеновые панели, окна, двери. 

Конструктивные элементы, выполняющие несущую функцию и обеспечивающие 
безопасное восприятие зданиями внешних воздействий, называются несущими 
конструкциями. Примерами простейших несущих конструкций являются 
фундаменты, колонны, балки, плиты перекрытий. 

В ряде случаев конструкции зданий могут выполнять одновременно обе функции 
– несущую и ограждающую. Например, наружные кирпичные степы жилых и 
общественных зданий, плиты покрытия одноэтажных промышленных зданий. 

Несущие конструкции здания, соединенные между собой в единое целое, 
образуют его несущую систему – пространственную конструктивную основу 
здания, которая обеспечивает его долговременное и безопасное существование. 
Примерами несущих систем являются рамные каркасы многоэтажных 
промышленных зданий, рамно - связевые каркасы одноэтажных промышленных 
зданий, панельные системы жилых многоэтажных зданий. В дальнейшем для 
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краткости несущую систему здания или его отдельную несущую конструкцию 
будем называть конструкцией. 

Проектируемые и возводимые инженером - строителем здания должны сочетать 
в себе, как минимум, три свойства: функциональность, эстетичность, надежность 
или долговечность существования. При этом приоритет принадлежа долговечности 
существования зданий, которая практически полностью зависит от поведения его 
конструкций. 

Для того чтобы здание могло после возведения длительное время надежно 
функционировать, его конструкции должны обладать тремя свойствами 
прочностью, устойчивостью и жесткостью. 
Прочность заключается в свойстве конструкции сопротивляться разрушению в 

целом или отдельных ее элементов. 
Устойчивость состоит в способности конструкции сохранять заданное положение 

в пространстве и исходную форму равновесия в деформированном состоянии. 
Жесткость конструкции характеризуется способностью сопротивляться 

возникновению в ней перемещений. 
Разработкой принципов и методов расчета конструкций на прочность, 

устойчивость и жесткость и занимается строительная механика. 
Расчет конструкций сооружений на прочность и устойчивость преследует цель 

обеспечить безопасность и долговечность этих сооружений в сочетании с их 
экономичностью. 

Расчет конструкций сооружений на жесткость преследует цель не допустить 
возникновения больших перемещений, хотя и безопасных для сооружения по 
условию прочности, но препятствующих его нормальной эксплуатации. 

Расчеты конструкций включают два этапа. На первом этапе определяют 
внутренние усилия и перемещения, возникающие в конструкции. На втором этане, 
исходя из условий прочности, жесткости и устойчивости, определяют характерные 
геометрические размеры новой конструкции или проверяют достаточность таких 
размеров существующей конструкции. 

Среди встречающихся в инженерной практике конструкций весьма широкий 
класс образуют стержневые системы, представляющие собой различные 
объединения стержней. В курсе, в основном, уделено первому этапу расчета 
плоских стержневых конструкций: многопролетных балок, ферм, рам, и других 
систем. 

Второй этап расчета для стержневых конструкций осуществляется так же, как и 
для отдельного стержня – простейшей стержневой конструкции. Различные виды 
простых и сложных нагружений (растяжение, сжатие, изгиб, кручение, кручение с 
изгибом и т.д.) отдельного стержня изучались в курсе сопротивления материалов. 
Рассмотренные там методы определения геометрических характеристик 
поперечных сечений отдельного стержня или проверки их достаточности, исходя 
из условий прочности, жесткости и устойчивости, применимы и для стержневых 
конструкций. 

© Ротару А.Н., Маклакова Ж.В., 2025  
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Целью наблюдений являлось: определение направления и численных величин 

основных геометрических показателей, связанных с возможной деформацией 
колонн здания. 

Измерения производились с помощью высокоточного геодезического прибора 
тахеометра «Leica TS06plus R500 Arctic 2"». Электронный тахеометр «Leica TS06plus 
R500 Arctic 2"» предназначен для измерения координат объекта в 
безотражательном режиме до 500 метров, а с отражателем до 3500 м с точностью 
до 2 секунд. Схема проведения геодезической съемки показана на рисунке № 2. 
Результаты наблюдений показаны в таблице № 1 и на рисунке № 3. Взрыв 
произошел на этаже в квартире, расположенной в осях А - Б / 5 - 6. 

 

 
Рисунок 1. План - схема 1 этажа здания  
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Таблица № 1. Результаты измерения крена колонны № 5 по оси Х 
Х Y Высота 

62,3753 63,3254 21,1605 
62,3736 63,3229 20,8227 
62,3719 63,3204 20,2563 
62,3704 63,3183 19,8208 
62,3737 63,3228 19,4348 
62,3691 63,3162 19,0629 
62,3693 63,3165 18,6206 

 

 
Рисунок 2. Диаграмма крена колонны № 5 по оси Х 

 
Вывод: результаты измерения показывают, что максимальный крен колонны    

№ 5 по оси Х составляет 2 мм, что не превышает предельное значение – 37 мм. 
 

Таблица № 2. Результаты измерения крена колонны № 6 по оси Y 
Х Y Высота 

59,3929 66,1661 20,5089 
59,3929 66,1667 20,2034 
59,3926 66,1696 19,9182 
59,3924 66,1717 19,6180 
59,392 66,1755 19,3635 
59,3943 66,1521 18,9426 
59,3941 66,1548 18,5637 
59,394 66,1551 18,5637 

 

 
Рисунок 3. Диаграмма крена колонны № 6 по оси Y 
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Вывод: результаты измерения показывают, что максимальный крен колонны № 
6 по оси Y составляет 6,8 мм, что не превышает предельное значение – 37 мм. 

В соответствии с п. 5. табл. 5.9. «СП 454.1325800.2019. Свод правил. Здания 
жилые многоквартирные. Правила оценки аварийного и ограниченно - 
работоспособного технического состояния» крен колонн, состоящих из 
железобетона, составляет 1 / 80 - 1 / 50 от высоты колонны. 

Результаты обследования показали, что: 
– измерения кренов здания не превышают предельное значение; 

© Скачкова С.Д., Уваров В.А., 2025 
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Целью наблюдений являлось: определение направления и численных величин 

основных геометрических показателей, связанных с возможной деформацией плит 
перекрытий здания. 

Измерения производились с помощью высокоточного геодезического прибора 
тахеометра «Leica TS06plus R500 Arctic 2"». Электронный тахеометр «Leica TS06plus 
R500 Arctic 2"» предназначен для измерения координат объекта в 
безотражательном режиме до 500 метров, а с отражателем до 3500 м с точностью 
до 2 секунд. Схема проведения геодезической съемки показана на рисунках № 1 - 
2. Результаты наблюдений показаны в таблицах № 1 – 2 и на рисунках № 3 – 4. 
Взрыв произошел на этаже в квартире, расположенной в осях А - Б / 5 - 6. 

 

 
Рисунок 1. План - схема 1 этажа здания  
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Рисунок 2. План - схема 2 этажа здания  

 
Таблица № 1. Результаты измерения № 8 плиты перекрытия 

Х Y Высота 
94,6437 88,4957 11,0340 
93,9707 88,7208 11,0208 
93,0398 89,0207 11,0102 
92,2466 88,9244 11,0063 
91,3620 89,0224 11,0057 
90,6121 89,0213 11,0117 
90,0015 89,0320 11,0155 
89,4073 89,0251 11,0211 
88,6205 89,0092 11,0301 

 

 
Рисунок 3. Диаграмма измерения № 8 плиты перекрытия 

 
Вывод: результаты измерения показывают, что максимальный прогиб плиты 

перекрытия № 8 составляет 28 мм, что не превышает предельное значение – 55 
мм. 
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Таблица № 2. Результаты измерения № 12 плит перекрытий 
Х Y Высота 

56,6063 58,8421 21,1964 
57,1182 59,0166 21,1916 
57,7536 59,2334 21,1748 
58,2769 59,4119 21,1628 
58,9831 59,6529 21,1483 
59,3458 59,7767 21,1439 
59,8477 59,948 21,1414 
60,1065 60,1217 21,1444 
60,5693 60,387 21,1471 
61,0974 60,7456 21,1539 
61,5791 61,0727 21,1652 
62,1776 61,4792 21,1808 
63,0055 62,0414 21,2081 

 

 
Рисунок 4. Диаграмма измерения № 12 плиты перекрытия 

 
Вывод: результаты измерения показывают, что максимальный прогиб плиты 

перекрытия № 12 составляет 66 мм, что превышает предельное значение – 55 мм. 
В соответствии с п. 4. табл. 5.17. «СП 454.1325800.2019. Свод правил. Здания 

жилые многоквартирные. Правила оценки аварийного и ограниченно - 
работоспособного технического состояния» прогиб плит перекрытий, состоящих из 
железобетона, составляет l / 120 от длины конструкции. По результатам 
геодезических измерений видно, что плиты перекрытия (пол 1 этажа, где 
произошел взрыв) не повреждены, а на 2 этаже (над эпицентром взрыва) плита 
перекрытия превышает норму. В следствии отсутствия внутренней перегородки, 
произошла деформация плиты перекрытия и появился прогиб. 

© Скачкова С.Д., 2025 
 



176176

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Ушаков С.И. 
магистрант 1 курса ТИУ, 

г. Тюмень, РФ, 
Чиж М.К., 

магистрант 2 курса ТИУ, 
г. Тюмень, РФ, 

 
ОСОБЕННОСТИ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА 

МНОГОЗАБОЙНОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ СКВАЖИНЫ 
 

Аннотация 
В работе рассмотрены особенности обоснования расчета экономической 

эффективности от строительства многозабойной горизонтальной скважины. 
Приведены капитальные и операционные затраты. Результаты анализа 
экономической эффективности показали способность к быстрой окупаемости и 
высокой доходности при условии работы такой скважины более двух лет. 
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FEATURES OF THE ECONOMIC JUSTIFICATION FOR THE CONSTRUCTION 

OF A MULTI - HOLE HORIZONTAL WELL 
 

Annotation 
The paper considers the specifics of the justification for calculating the economic 

efficiency of the construction of a multi - hole horizontal well. The capital and operating 
costs are given. The results of the economic efficiency analysis have shown the ability to 
achieve a quick payback and high profitability if such a well has been operating for more 
than two years. 

Keywords 
Oil, multi - hole horizontal wells, economic efficiency, capital expenditures, project 

payback 
 
Конечная цель любой коммерческой организации – это получение максимально 

возможной прибыли от ее деятельности. Подобная задача требует постоянного 
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усовершенствования работы компании, увеличение ее стабильности и 
эффективности в целом. Для ее выполнения привлекаются сотрудники различных 
подразделений, которые разрабатывают планы, инновационные проекты и 
разработки. Лучшие из них получают разрешение на дальнейшее проектирование 
и со временем приводятся в исполнение. 

Экономическое обоснование проектного решения является обязательным 
условием для его принятия и реализации в будущем. Даже самый прогрессивный и 
перспективный проект будет отклонен, если не докажет свою экономическую 
целесообразность.  

Строительство многозабойной горизонтальной скважины подразумевает 
получение дополнительной добычи нефти при относительно небольшом 
увеличении капитальных затрат на ее бурение по сравнению с обычной 
горизонтальной скважиной. Весомым приемуществом МЗГС является увеличение 
продолжительности ее работы за счет более полного охвата залежи, позволяя 
максимально эффективно использовать ресурсы месторождения. В конечном итоге 
это позволит получить большее количество нефти, что положительно скажется на 
прибыльности скважины. 

Для выполнения такого высокотехнологичного проекта необходимо большое 
количество производственных мощностей, квалифицированных специалистов, 
опыта работы со скважинами сложной конструкции. В настоящее время 
большинство добывающих компаний в нефтегазовой отрасли не имеют подобных 
ресурсов и возможностей для их приобретения. В качестве решения подобной 
проблемы предлагается использование услуг крупных независимых 
нефтесервисных компаний, специализирующихся на строительстве и 
сопровождении бурения скважин, способных к качественному и своевременному 
исполнению задач любой степени сложности. На российском рынке к таким можно 
отнести: «Halliburton», «Schlumberger», ООО «БКЕ». 

Стоимость их услуг отсутствует на официальных сайтах, согласуется 
персонально вместе с заказчиком. Однако, достоинством данных компаний 
является публикация актуальных финансовых отчетов, с помощью которых можно 
косвенно определить среднюю цену на оказываемые услуги. Результаты 
определения представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Стоимость услуг по строительству и сопровождению бурения скважин 

Название компании Стоимость услуг, руб / м 
«Schlumberger» 91733 
«Halliburton» 85649 
ООО «БКЕ» 17812 

 
Из таблицы 1 видно, что стоимость услуг крупных зарубежных компаний на 

порядок выше, они имеют большую известность, опыт и доверие своих заказчиков, 
современнейшую аппаратуру. В тоже время ООО «БКЕ» зарекомендовала себя как 
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крупнейшая независимая буровая компания России по количеству пробуренных 
метров, способная на весь спектр технологических работ, ее доля на рынке 
бурения за 2020 год составила 13 % от пробуренных скважин. Также она имеет 
хорошую финансовую отчетность и множество крупных заказчиков, таких как: ПАО 
«ЛУКОЙЛ», ПАО «Газпром нефть», ПАО «НК «Роснефть». В планах компании 
увеличение доли рынка, наращивание клиентской базы, расширение 
технологической платформы, что делает ее заинтересованной в получение такого 
амбициозного проекта как строительство МЗГС. По совокупности факторов было 
принято решение выбрать в качестве подрядной организации ООО «БКЕ». 

Для расчета экономической эффективности проекта необходимо 
спрогнозировать необходимые затраты и расходы за весь период жизни проекта, 
потенциальную выручку. Это позволит определить возникает ли экономический 
эффект или нет. В качестве капитальных затрат приняты: строительство и 
сопровождение бурения МЗГС, покупка УЭЦН для повышения эффективности 
добычи, обустройство инфраструктуры скважины. Пример капитальных затрат 
приведен в таблице 2. К операционным затратам (таблица 3) относятся: расходы 
на добычу нефти, затраты на планово - предупредительный ремонт, 
непредвиденные затраты, прочие затраты.  

 
Таблица 2. Капитальные затраты 

Наименование затрат Стоимость, тыс. руб. 
Строительство и сопровождение бурения МЗГС 37 673,5 
Покупка УЭЦН 7 641 
Обустройство инфраструктуры скважины 10 000 
Итого 53 862,5 

 
Таблица 3. Операционные затраты в первый год работы скважины 

Наименование затрат Стоимость, тыс. руб / 
год 

Расходы на добычу и транспортировку нефти 25 864,4 
Планово - предупредительный ремонт 3 000 
Непредвиденные затраты 1 000 
Прочие затраты 1 000 
Итого 26 393,2 

 
Из полученных таблиц и диаграмм следует, что наибольшие затраты приходятся 

на оплату услуг по строительству и сопровождению бурения МЗГС, а также 
расходы на добычу, которые зависят от количества добываемой нефти. 

Генерирование выручки происходит следующим образом: неочищенная сырая 
нефть, добываемая из скважины проходит цепочку системы сбора и подготовки. 
Происходит ее измерение, транспортировка дегазация, обезвоживание, 
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обессоливание, в результате которых получается нефть товарного качества, 
которая в последствии реализуется на рынке. 

Нефть исследуемого месторождения характеризуется как малосернистая (0,4 
%), легкая (840 кг / м3), наиболее близкая по характеристикам к марке Siberian Oil, 
Brent, WTI. В этой связи, прогнозные цены на нефть приняты в соответствии с 
текущей ценой на нефть (от 01.06.21) марки Brent, а также курсом доллара США. 
Выручка от продажи одного барреля (0,159 м3) составит 5051 рубль. Вся добытая 
нефть уходит на экспорт, поэтому необходимо учитывать не только налог на 
добычу полезных ископаемых, но и экспортную пошлину. 

Теоретическая динамика добычи была смоделирована в программе Microsoft 
Excel на основе массива данных, представленных в технологическом проектном 
документе. Запуск скважины запланирован на 01.12.2021. Результаты 
моделирования продемонстрированы на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1. Теоретические показатели эксплуатации МЗГС 

 
По результатам вычислений было обнаружено, что наибольшая часть добычи 

приходится на 2022 год, увеличиваясь с вводом ЭЦН. С учетом межремонтного 
периода в 15 % за год, общая добыча нефти за 2 года составит около 12682,7 м3. 

Учитывая вышеперечисленные данные, можно оценить экономическую 
эффективность проекта, рассчитав его экономические показатели. 

По результатам вычислений было обнаружено, что наибольшая часть добычи 
приходится на 2022 год, увеличиваясь с вводом ЭЦН. С учетом межремонтного 
периода в 15 % за год, общая добыча нефти за 2 года составит около 12682,7 м3. 
Учитывая вышеперечисленные данные, можно оценить экономическую 
эффективность проекта, рассчитав его экономические показатели по годам. 
Результаты расчетов приведены в таблице 4. 
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Таблица 4. Показатели эффективности проекта (млн.руб.) 
№ Наименование 2021 2022 2023 
1 Капитальные затраты 55,3   
2 Выручка 16,7 265,0 121,2 
4 Амортизационные отчисления 1,7 1,7 1,7 
5 Отток от операционной деятельности 3,2 40,0 19,5 
6 Производственные затраты (переменные) 2,2 35,0 16,0 
7 Другие затраты 1,0 5,0 3,5 
8 Валовая приыбль 14,5 230,0 105,1 
9 НДПИ 5,5 87,0 40,0 
10 Экспортная пошлина 1,8 28,0 12,8 
9 Прибыль от продаж 6,2 110,0 49,1 
10 Налог на прибыль 1,3 22,0 9,8 
11 Чистая прибыль 1,2 88,0 39,3 
12 Денежный поток  - 53,5 48,0 19,8 
13 Кф. дисконтирования 1 0,91 0,83 
14 DCF  - 53,5 43,6 16,3 
15 NPV  - 53,5  - 10,0 6,4 
16 IRR 20 %  
17 PI 1,12 
18 Срок окупаемости 20 месяцев 

 
На рисунке 2 представлен наглядный график сроков окупаемости инвестиций.  
В результате оценки экономической эффективности проектного решения были 

получены следующие результаты. 
 

 
Рисунок 2. Сроки окупаемости инвестиции 
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Такой проект считается целесообразным, потенциально высокодоходными, а 
также устойчивым к рискам и изменениям на рынке. Показатели эффективности к 
концу второго года работы скважины: NPV – 6,4 млн.руб; PI – 1,12; IRR – 20 %; 
Срок окупаемости – 20 месяцев. Данные показатели наглядно демонстрируют 
привлекательность проекта с экономической точки зрения, т.к. скважина может 
работать более двух лет и приносить доход в дальнейшем. 
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ПУТЬ РАЗВИТИЯ IP - ТЕЛЕФОНИИ И ЕЕ РОЛЬ  
В НАШЕЙ ЖИЗНИ СЕГОДНЯ 

 
Аннотация: IP - телефон, VoIP телефон телекоммуникационное устройство для 

голосового общения удалённых абонентов. В качестве среды для передачи голоса 
такой телефон использует IP - сеть, через которую он подключён к прокси серверу 
провайдера IP - телефонии или к IP - АТС, VoIP - серверу. При исходящем звонке 
прокси - сервер находит в сети другие такие же сервера, соответствующие 
набранному номеру. Если вызов адресован абоненту ТСОП, то запрос принимает 
прокси - сервер, интегрированный со шлюзом той телефонной сети, где находится 
искомый абонент. 
Ключевые слова: IP - телефон, IP - АТС, VoIP, ТСОП, ТФОП. 
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Появление IP - телефонов стало следствием появления и развития технологии 
VoIP, описывающей процедуру передачи голоса по IP - сетям. В настоящее время 
IP - телефония и IP - телефоны постепенно вытесняют традиционную телефонию 
(ТФОП). В большей степени такое вытеснение происходит в корпоративном 
секторе рынка, в меньшей степени — в секторе потребительского рынка. 

P - телефон внешне выглядит как обычный современный телефонный аппарат. 
Классический IP - телефон имеет: 
 ЖК - дисплей 
 телефонную трубку 
 тастатуру - т.е. клавиши набора номера 
 разъем для подключения к IP - сети 
 резервный FXO - разъём для подключения к городской телефонной сети или 

к FXS - порту АТС (может отсутствовать) 
 разъём mini - jack для головной гарнитуры 
 

 
 

Опционально, телефонные аппараты обладают функционалом Bluetooth для 
подключения беспроводной гарнитуры, а также беспроводных трубок и других 
подобных внешних устройств. Нередко современные VoIP - телефоны имеют два 
порта Ethernet под коннектор RJ - 45 и интегрированный сетевой коммутатор. 
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Телефонный аппарат требует наличия источника электрического питания. Для 
этого применяется отдельный блок питания или функция PoE, в зависимости от 
возможностей устройства и условий использования телефонного аппарата. Если IP 
- телефон используется в домашних условиях, то его подключают к интернету и 
настраивают на работу с одним или несколькими провайдерами IP - телефонии. 
Все необходимые настройки операторы предоставляют на своих сайтах. Если IP - 
телефон используется в корпоративной сети связи компании, то его подключают к 
локальной вычислительной сети, через которую он взаимодействует с IP - АТС. 

При наличии нескольких Ethernet - портов и интегрированного сетевого 
коммутатора один и тот же Ethernet - порт на рабочем месте пользователя на 
предприятии и один Ethernet - кабель (витую парую) можно использовать для 
подключения и самого VoIP - телефона и компьютера. Расширенные возможности 
IP - телефонов в полной мере реализуются только если вся корпоративная сеть 
связи компании построена на оборудовании одного вендора. Это связано с тем, что 
расширенные возможности для IP - телефонов и IP - АТС разные производители 
реализуют по - разному. 

 

 
 

Основные причины перехода корпоративного сектора на IP - технологии вообще 
и IP - телефоны в частности, это: 
 упрощение и снижение расходов, так как в офисе не требуется 

прокладывать и обслуживать дополнительную телефонную сеть 
 расширенные возможности связи (см. Пункт «Возможности») 
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 УГЛЕВОДОРОДОВ МНОГОЗАБОЙНЫМИ СКВАЖИНАМИ  

 
Аннотация 
Эффективность добычи нефти традиционными способами позволяет извлечь 

лишь только 50 - 70 % углеводородного сырья. С каждым днем увеличивается 
доля трудноизвлекаемых запасов. В статье рассмотрено несколько технологий, 
которые успешно применяют нефтегазовые компании для разработки ТРИЗ.  
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TECHNOLOGIES FOR THE DEVELOPMENT OF HYDROCARBONS  
BY MULTI - HOLE WELLS 

 
Annotation 
The efficiency of oil production by traditional methods makes it possible to extract only 

50 - 70 % of hydrocarbon raw materials. The share of hard - to - recover reserves is 
increasing every day. The article discusses several technologies that are successfully used 
by oil and gas companies to develop TRIZ. 
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Методы строительства многозабойных скважин могут существенно отличаться в 

зависимости от конкретного месторождения, его геологических характеристик, 
выбранной технологии и конструкции скважины, наличия необходимого 
оборудования. Учитывая все выше приведенные факторы, автор выпускной 
квалификационной работы выбрал J - образный профиль скважины с 
горизонтальным окончанием, из которого в пределах продуктивного горизонта 
пробурено 2 боковых ответвления. Порядок действий проектирования данной 
скважины выглядит следующим образом: 

1. Выбор месторасположения МЗГС 
2. Проектирование основного ствола МЗГС 
3. Проектирование боковых ответвлений МЗГС 
4. Проектирование конструкции скважины  
5. Проектирование заканчивания МЗГС 
6. Расчет технологической эффективности 
Залежи Нижнеомринского месторождения поделены на поля и блоки, что 

позволяет проанализировать разработку каждого отдельного блока, включенного в 
состав выделенных полей. Анализ разработки отдельной залежи в блоке способен 
выявить некоторые закономерности в выработке запасов, так как появится 
возможность установить и плотность сетки скважин по отдельной залежи, и 
влияние закачки. 

Разделение наглядно можно увидеть, изучив структурные карты по пластам. 
 

 
Рисунок 1. Структурная карта пласта 1б 



186186

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Нефтегазоносными являются терригенные отложения пластов Iа, Iб джьерского 
горизонта и пласта Iв живетского яруса среднего девона. Наиболее крупная по 
запасам залежь сосредоточена в пласте Iб. Так как месторождение находится на 
завершающей стадией разработки, скважины характеризуются малыми дебитами и 
высокой обводненностью, целесообразней выбрать наиболее крупный по 
остаточным запасам пласт - Iб. 

В качестве рабочего поля выбрано поле XIII. 
Поле XIII включает в себя 9 залежей в 5 блоках 
блок XIII1a – пласты 1а и 1б, 
блок XIII1б – пласты 1а и 1б, 
блок XIII2a - пласты 1а и 1б, 
блок XIII2б - пласты 1а и 1б, 
блок XIII3 – пласт 1б. 
Состояние разработки отдельных залежей по пластам представлено в таблице 1. 

Здесь залежи в блоках XIII1a и XIII1б объединены потому, что по пласту 1а они не 
разделяются, а представляют собой единую залежь. 

 
Таблица 1 – Показатели разработки залежей нефти поля XIII 

Остаточные извлекаемые запасы нефти, тыс.т пласт 1а пласт 1б 
XIII1a+1б 182,6 365,8 
XIII2a 80,0 537,8 
XIII2б  - 3,1 171,5 
XIII3  -  84,5 

 
Суммарные остаточные извлекаемые запасы нефти по блоку равны 1419 тыс.т, 

что составляет 41 % от остаточных извлекаемых запасов нефти промышленных 
категорий по месторождению. По залежам наблюдается и максимальная плотность 
остаточных запасов, что делает перечисленные залежи привлекательными 
объектами дальнейшей разработки, в особенности пласт 1б. 

Текущий КИН от начальных извлекаемых запасов поля XIII сильно недотягивает 
до проектного. В данный момент он находится на отметке 0,102 при проектном 
0,371. Данный факт подтверждает необходимость улучшения эффективности 
разработки данного поля.  

В блоке ранее утвержденными решениями предусматривается бурение 15 
скважин, из них 3 – на пласт 1а, 10 – на пласт 1б и 2 – на два пласта 1а+1б. 

Наиболее перспективным для разработки блоком является блок XIII2a, который и 
был выбран для проектирования многозабойной горизонтальной скважины. 

В технологическом проекте разработки Нижнеомринского газонефтяного 
месторождения уже были утверждены на бурение 6 вертикальных скважин в 
данном блоке. Однако в целях увеличения эффективности разработки и 
повышения нефтеотдачи, автором курсового проекта было принято решение 
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внести корректировку в утвержденный план, изменив вид скважины 912 с 
вертикального на многозабойный горизонтальный. 

 

 
Рисунок 2. Блок XIII2a 
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Современное развитие технологий и рост использования электронных устройств 
привели к значительному увеличению производства литиевых аккумуляторов. 
Однако их утилизация и переработка остаются серьёзной экологической и 
экономической проблемой. Литиевые аккумуляторы содержат ценные металлы, 
такие как литий, кобальт и никель, но при неправильной утилизации они могут 
нанести вред окружающей среде. В связи с этим разработка эффективных методов 
переработки становится важной задачей для устойчивого развития. 

Целью данной работы является анализ существующих методов переработки 
литиевых аккумуляторов, включая физический, пирометаллургический и 
гидрометаллургический подходы, а также определение оптимального 
комбинированного метода, обеспечивающего высокую эффективность и 
минимальное воздействие на окружающую среду. В работе рассматриваются 
ключевые параметры, такие как степень извлечения металлов, экономическая 
целесообразность и экологические аспекты.  

Выбор метода зависит от конкретных условий и требований, а также от 
экологических норм и стандартов. Для выбора оптимального метода переработки 
аккумуляторов необходимо провести сравнительный анализ трех основных 
методов: физического, пирометаллургического и гидрометаллургического (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Методы предварительной обработки 

Источник: разработано автором 
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Механический метод: включает в себя дробление, измельчение, распиливание, 
раздавливание. Этот метод активно используется для изменения формы и размера 
отходов, чтобы сделать их пригодными для дальнейшей переработки или 
рециклинга в продуктах. 

Биологический метод: включает аэробное и анаэробное компостирование. 
Аэробное компостирование происходит при доступе кислорода, в то время как 
анаэробное компостирование происходит без доступа него. Оба метода используют 
микроорганизмы, которые разлагают органические отходы и превращают их в 
компост или биогаз. 

Химический метод: включает разложение полимерных цепей до 
низкомолекулярных фракций, восстановление и химическую модификацию 
полимеров. Этот метод используется для изменения свойств полимеров, таких как: 
прочность, эластичность, а также устойчивость к воздействию окружающей 
среды.[2] 

Термический метод: включает пиролиз и высокотемпературную агломерацию. 
Пиролиз — это процесс термического разложения отходов при высоких 
температурах в отсутствие кислорода, в результате которого образуются газы, 
жидкости и твёрдые остатки. Высокотемпературная агломерация — это процесс 
спекания отходов при высоких температурах, в результате которого получаются 
компактные материалы с улучшенными свойствами. 

Оптимальный метод переработки аккумуляторов должен учитывать тип 
аккумулятора, в данном случае это литиевые аккумуляторы. [1] 

Самый подходящий способ первичной переработки литиевых аккумуляторов — 
это механическая обработка, методом - разрядка, вертикальная ударная дробилка, 
просеивание, центробежный концентратор серии Falcon. С остатком в виде 
активных материалов, в которые входит литий. Эффективность данного метода – 
95 % (см. табл. 1). [2] 

Эффективность метода переработки аккумуляторов относится к способности 
процесса переработки максимально извлекать ценные материалы из отработанных 
аккумуляторов при минимальных потерях материала и вредного воздействия на 
окружающую среду. Это включает в себя несколько ключевых аспектов: 
Экономическая выгода, воздействие на окружающую среду, скорость обработки. 
Время, необходимое для переработки аккумуляторов.[7] 

 
Таблица 1 - Сводная таблица условий и параметров остатков 

 при предварительной обработке 
Способ Остаток Эффективность Метод 
 
 
 
 
 

Al, Cu / LiCO / 
графит 

90 %  Разрядка, лопастная 
дробилка 3000 об / мин 
/ 20 с 

Активные 
материалы 

95 %  Разрядка, вертикальная 
ударная дробилка, 
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Механическ
ая 
обработка 

просеивание, 
центробежный 
концентратор серии 
Falcon 

Электродные 
порошки  

86 %  Разрядка, двухвальный 
измельчитель, 
молотковая мельница 
(контрольная решетка 5 
мм) / 10 мин, гранулятор 
/ 10 мин 

Катодные 
порошки 

68 %  Гранулятор / 10 мин, 
измельчение 

 
 
 
 
Гидрохимич
еский метод 

Катодные 
порошки 

75 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 
печь 60 °C / 1 ч, 700 °C / 
5 ч 

Катодные 
порошки 

52 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 

Катодные 
порошки 

70 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 
Ультразвуковая 
обработка в NMP, 800 °C 
/ 2 ч 

Катодные 
порошки 

80 %  Ручной демонтаж и 
разделение, NMP, 100 °C 
/ 2 ч, 700 °C / 2 ч 

 
 
 
 
Пирометалл
ургический 
метод 

Катодные 
порошки 

60 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 
вакуумный пиролиз 

Активные 
материалы 

87 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 
300 °C / 30 мин 

Катодные 
порошки 

64 %  Демонтаж и разделение, 
500 °C, ANVIL 
(разделение с помощью 
струи воздуха) 

Активные 
материалы 

95 %  Разрядка, ручной 
демонтаж и разделение, 
600 °C / 15 мин в N2 

Источник: разработано автором 
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Степень извлечения металлов: это процентное содержание ценных металлов, 
таких как кобальт, никель, марганец, медь, алюминий и литий, которые могут быть 
извлечены из переработанного аккумулятора. Высокая степень извлечения 
означает, что больше ценных материалов возвращается для повторного 
использования. 

Вторичные материалы, полученные в результате переработки, должны 
сохранять свои качественные характеристики, чтобы их можно было использовать 
в производстве новых аккумуляторов и в промышленных целях.[3]  

 
Таблица 2 - Обобщенные показатели и затраты 

 для каждого вторичного метода переработки из отработанных материалов 
Способ 

переработ
ки 

Эффек
тивнос

ть 
(%) 

Чистот
а 

(%) 

Температу
ра 

(°C) 

Потенциальн
ое 

загрязнение 

Сложность 

Пирометал
лургия 

80–
98.9 

98–
99.95 

650–1750 Летучие 
органически
е соединения 

Обжарка без 
доступа кислорода 

Влажная 
магнитная 
сепарация 

Гидромета
ллургия 
(осаждени
е) 

76–
98.2 

96.5–
99.97 

50–100 Кислотные 
отходы 

Неорганичес
кие отходы 

Выщелачивание 
Осаждение других 

металлов 
(регулировка рН) 

Осадки Li 
Гидромета
ллургия 
(экстракци
я 
растворит
елем) 

72–
86.2 

74.2–
99.7 

60–90 Неорганичес
кие отходы 

Органически
е отходы 

Кислотные 
отходы 

Выщелачивание 
Экстракция 

растворителем 
Разделение 
раствора 
Осадки 

Гидромета
ллургия 
(селективн
ая 
адсорбция
) 

81.2 >99.5 30 Кислотные 
отходы 

Выщелачивание 
Сетчатая 

адсорбция 
Выщелачивание 

сита 
Осадки 

Электрохи
мическая 
экстракция 

75–92 >99 Комнатная 
температу

ра 

 -  Зарядка 
Разгрузка 

Источник: разработано автором 
 

Для выбора способа вторичной переработки, был выбран метод 
пирометаллургии. Т.к. он является наиболее эффективный и при этом чистота 
конечного продукта будет высокая (см. табл. 2).[8] 
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Таблица 3 - Краткое описание изначальных материалов 
 и параметров остатков пирометаллургических процессов переработки 

Изначальные 
материалы 

Остаток Эффективность Чистота Метод 

Электродные 
материалы 

Концентрат 
Li 

>90 %  >99 %  1700 °C–1750 °C 

LiCoO2 + C Co + Li2CO3 
+ C 

98.93 %  — 1000 °C / 30 
минут в 

свободном от O2 
пространстве 

C + LiMn2O4, 
LiCoO2, 

LiMnxCoyNizO2 

Li2CO3 + 
оксид 

металла 

81.90 %  99.7 %  700 °C / 30 мин 

LiMn2O4 + C Li2CO3 + 
MnO 

91.3 %  99.7 %  800 °C / 45 мин 

Катодные 
материалы 

Li2CO3 84.7 %  — 650 °C / 3 часа 
Выщелачивание 
водой (100 °C / 

0,5 ч) 
LIB 

литиевый 
шлак 

LiCl Испарение 
97.45 %  

— 1200 °C / 1 час 

Катодные 
материалы 

Раствор 
Li2CO3 

>90 %  — 800 °C / 45 мин 

LIB 
обрывки 

Li2CO3 90 %  99.95 
%  

70 °C / 5 ч HNO3 

Обжарка при 
температуре 100 - 

300 °C 
LiCoO2 Раствор 

Li2CO3 
36 %  — 700 ° C с 

углеродом 
Электродные 
материалы 

Li2CO3 80 %  98 %  Карботермическая 
температура 850 

°C / 45 мин 
Источник: разработано автором 

 
Подходящий пирометаллургический метод вторичной обработки активных 

материалов, из таблицы 3, (C + LiMn2O4, LiCoO2, LiMnxCoyNizO2) - в печи при 
температуре 700 °C / 30 мин, без использования газа N2, но прокаливание 
происходит без доступа к кислороду. Остаток в виде Li2CO3 + оксид металла. 
Эффективность данного метода 81.9 %, при этом чистота 99,7 % (см. табл. 3).[6] 

Остаток будет подвергнут выщелачиванием водой, масса которой в 50 раз 
превышала массу порошка. И впоследствии оксид металла будет отфильтрован, а 
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необходимый карбонат лития Li2CO3 останется в воде. При испарении воды, 
карбонат лития Li2CO3 выпадает в осадок и останется на дне, наглядный пример 
на рисунке (рис. 2).[5] 

 

 
Рисунок 2. Общая схема переработки лития из предварительно обработанных 

отработанных компонентов пирометаллургическим способом. 
Источник: разработано автором 

 
Самым большим недостатком пирометаллургического метода переработки лития 

является то, что после прокаливания требуются дополнительные этапы. Этот 
дополнительный процесс обычно включает растворение продукта в воде или 
растворителе и его отделение.[4] 

Проведённый анализ методов переработки литиевых аккумуляторов показал, 
что комбинированный подход, сочетающий механическую обработку и 
пирометаллургические процессы, является наиболее эффективным. Механическая 
обработка обеспечивает высокую степень извлечения ценных материалов (до 95 
%), а пирометаллургический метод позволяет достичь чистоты конечного продукта 
до 99,7 %. Однако пирометаллургия требует дополнительных этапов, таких как 
выщелачивание, что увеличивает сложность процесса. 

Основными критериями выбора метода переработки являются экологическая 
безопасность, экономическая выгода и качество вторичных материалов. 
Результаты исследования демонстрируют, что применение комбинированных 
методов позволяет минимизировать отходы и максимально использовать ресурсы. 
Для дальнейшего развития технологий переработки рекомендуется уделить 
внимание оптимизации процессов, снижению энергозатрат и разработке новых 
экологически безопасных решений. 

Таким образом, внедрение предложенных методов в промышленность 
способствует устойчивому развитию и решению проблемы утилизации литиевых 
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аккумуляторов, обеспечивая как экономические, так и экологические 
преимущества. 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДАННЫХ В ОБЛАЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ 
 

Аннотация 
В данной статье рассматриваются основные аспекты безопасности данных в 

облачных технологиях, включая угрозы, методы и подходы к защите информации. 
Особое внимание уделяется важности соблюдения стандартов безопасности и 
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законодательных норм, а также вопросам конфиденциальности и управления 
доступом.  
Ключевые слова 
Облачные технологии, безопасность данных, конфиденциальность, управление 

доступом, угрозы, риски, стандарты безопасности, законодательство.  
Безопасность облачных данных — это технологии, сервисы, политики и 

процессы, которые защищают конфиденциальные данные и другие цифровые 
активы внутри облачных хранилищ, между ними и за их пределами. Это помогает 
обеспечить безопасность активов от угроз, связанных с человеческим фактором, а 
также от внутренних угроз, таких как потеря данных, утечка, неправомерное 
использование в результате взлома, коррупция, кража и несанкционированный 
доступ. Конфиденциальные данные могут включать общедоступную и закрытую 
информацию, такую как имена, даты рождения, правительственные данные, IP - 
адреса, интеллектуальную собственность и биометрические данные. 

Облачные технологии обеспечивают совместную работу во многих рабочих 
пространствах и географических регионах, но их сложнее всего защитить от 
кибератак, программ - вымогателей и утечки данных. 

Люди могут путать безопасность облачных данных с безопасностью данных или 
облачной безопасностью, но безопасность облачных данных — это не только 
безопасность имеющихся у вас данных. Она также включает в себя данные, не 
ограниченные возможностями вашего оборудования. 

Безопасность данных обеспечивается выполнением следующих функций: 
Шифрование — это метод, который преобразует данные таким образом, что 

только авторизованные пользователи могут их просматривать. Эта технология 
гарантирует, что только те, у кого есть разрешение, могут получить доступ к этим 
данным, и в то же время не позволяет злоумышленникам сливать, продавать или 
использовать эти данные для последующих атак. 

Аутентификация. Прежде чем вы сможете получить доступ к данным, внедрение 
технологий аутентификации, таких как пароли, смарт - карты и токены, поможет 
защитить систему. Система управления идентификацией и доступом (IAM) может 
быстро подтвердить личность человека и предоставить разрешения, необходимые 
для выполнения задачи. 

Восстановление. В случае сбоя, повреждения или взлома системы вам 
понадобится план восстановления критически важных данных. Вашей команде 
потребуется резервная копия в другом формате, например на жестком диске или в 
локальной сети. 

Удаление данных. Этот метод обеспечивает надлежащую очистку данных, чтобы 
хакеры не могли получить к ним доступ и использовать их в злонамеренных целях. 
Другим вариантом может быть очистка данных, при которой удаляются 
неиспользуемые данные, но эти файлы всё равно могут быть уязвимы для угроз. 
Удаление данных вместо их очистки может быть более эффективным, поскольку 
данные удаляются со всех устройств хранения и не могут быть восстановлены. 
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Затемнение данных. Заменяя буквы прокси - символами, вы можете добавить 
ещё один уровень защиты ваших облачных данных. Даже если злоумышленники 
получат доступ к вашим данным, информация будет нечитаемой до тех пор, пока 
авторизованный пользователь не вернёт её в исходное состояние. 

По мере того как компании внедряют все больше сервисов облачных 
вычислений, многие из них переходят на несколько платформ, чтобы справиться с 
большим количеством разнообразных облачных рабочих нагрузок. Облачная 
рабочая нагрузка — это серия процессов, использующих конкретное приложение, 
сервис, возможность или объем работы, выполняемой на облачном ресурсе, 
включая базы данных, виртуальные машины, контейнеры, бессерверные рабочие 
нагрузки или приложения. Многие ИТ - директора и лица, принимающие решения 
в сфере безопасности, определяют полную рабочую нагрузку как приложение и 
технологии, необходимые для выполнения этой работы. 

Для эффективной защиты любой рабочей нагрузки в рамках вашего бизнеса 
необходимо обеспечить защиту и безопасность каждого уровня вашей цифровой 
инфраструктуры, на котором размещается рабочая нагрузка. Надежная система 
облачной безопасности помогает свести к минимуму угрозу кибератак и их 
потенциальное влияние на ваш бизнес. Поскольку облачные рабочие нагрузки 
требуют иного подхода, чем традиционные локальные приложения, внедрение 
платформы защиты облачных рабочих нагрузок (CWPP) поможет вам укрепить 
систему безопасности облачных данных и защитить эти рабочие нагрузки, 
обеспечив при этом возможность быстрого создания, запуска и защиты облачных 
приложений. 

И облачные рабочие нагрузки, и безопасность данных являются критически 
важными компонентами облачных вычислений. Поскольку облачные рабочие 
нагрузки являются основой практически каждого облачного процесса в вашем 
бизнесе, обеспечение их защиты на всех уровнях становится одним из главных 
приоритетов. Безопасность облачных данных также гарантирует защиту рабочих 
нагрузок и всех типов данных. Поскольку безопасность облачных данных 
защищает все облачные данные, с которыми работают ваши рабочие нагрузки, 
безопасность облачных данных и облачные рабочие нагрузки считаются 
важнейшими компонентами защиты данных в облаке. 

Потребность в надёжном организационном решении для обеспечения 
безопасности облачных данных растёт с каждым днём. Надежная защита облачной 
инфраструктуры помогает уберечь ваш бизнес от разрушительных последствий 
кибератак и вредоносных угроз. Внедрение решения для обеспечения 
безопасности облачных данных с помощью анализа киберугроз поможет вам 
обнаруживать угрозы, реагировать на них и восстанавливать возможные потери 
облачных данных. Обеспечение такого уровня безопасности в нескольких облаках 
вашей организации крайне важно. 
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ФИЛОСОФСКИЕ ОСНОВАНИЯ МЕЖРЕЛИГИОЗНОГО ДИАЛОГА 
 

Аннотация 
В условиях глобализации и культурного многообразия межрелигиозный диалог 

приобретает особую значимость как инструмент взаимопонимания и гармонизации 
общественных отношений. В статье рассматриваются философские основания 
межрелигиозного диалога, анализируются ключевые концепции толерантности, 
плюрализма и коммуникации в контексте взаимодействия различных религиозных 
традиций. Особое внимание уделяется этическим и эпистемологическим аспектам 
диалога, а также роли философии в преодолении конфронтационных моделей 
межконфессиональных отношений. Автор приходит к выводу, что философская 
рефлексия способствует формированию универсальных принципов диалога, 
основанных на взаимном уважении, признании инаковости и поиске общих 
ценностных ориентиров.. 
Ключевые слова: 
межрелигиозный диалог, философия религии, толерантность, плюрализм, 

коммуникация, религиозная инаковость, этика диалога, глобализация. 
Современный мир, характеризующийся усилением глобализационных процессов 

и культурным многообразием, ставит перед человечеством ряд вызовов, среди 
которых особое место занимает вопрос межрелигиозного взаимодействия. 
Межрелигиозный диалог как форма коммуникации между представителями 
различных конфессий и религиозных традиций приобретает сегодня особую 
актуальность, становясь не только инструментом взаимопонимания, но и 
необходимым условием гармонизации общественных отношений. Философия, 
обладая богатым концептуальным аппаратом для анализа фундаментальных 
проблем человеческого существования, предлагает ключевые подходы к 
осмыслению оснований такого диалога, его этических и эпистемологических 
аспектов, а также возможных путей преодоления конфронтационных моделей 
взаимодействия. 

Одной из центральных философских концепций, лежащих в основе 
межрелигиозного диалога, является идея религиозного плюрализма, наиболее 
полно разработанная в трудах Джона Хика и Равиндра Паниккара. Согласно этой 
позиции, различные религии представляют собой равнозначные пути постижения 
трансцендентного, а потому ни одна из них не может претендовать на 
исключительное обладание истиной. Такой подход позволяет преодолеть 
догматизм и эксклюзивизм, характерные для традиционных теологических 
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моделей, и создать основу для равноправного диалога. Близкой к плюрализму, но 
не тождественной ему, является инклюзивистская модель, представленная в 
работах Карла Рахнера, который, признавая возможность истинности в других 
религиях, тем не менее рассматривает их в контексте единой сакральной 
реальности, что также открывает возможности для диалога, хотя и в несколько 
иных категориях. 

Особую роль в осмыслении межрелигиозного диалога играет диалогический 
подход, разработанный в философии Мартина Бубера и Эммануэля Левинаса. 
Бубер, акцентируя внимание на отношении "Я — Ты", подчеркивает, что 
подлинный диалог возможен только при признании Другого как равноправного 
участника коммуникации, а не как объекта интерпретации или навязывания 
собственных убеждений. Левинас, в свою очередь, развивает идею этической 
ответственности перед Другим, утверждая, что именно встреча с инаковостью, в 
том числе религиозной, становится основой для подлинного диалога, построенного 
на уважении и признании. 

Важным аспектом философского осмысления межрелигиозного диалога является 
вопрос о возможности взаимопонимания при наличии принципиальных 
доктринальных различий. Здесь на помощь приходит философская герменевтика, в 
частности, концепция "горизонта понимания" Ханса - Георга Гадамера. Согласно 
Гадамеру, понимание всегда происходит в процессе диалога, в ходе которого 
участники не только обмениваются смыслами, но и расширяют собственные 
горизонты, приближаясь к более глубокому постижению как своей, так и чужой 
традиции. Этот процесс требует отказа от предвзятости и готовности к 
критической рефлексии собственных убеждений, что делает герменевтику ценным 
инструментом для межрелигиозного взаимодействия. 

Этические основания межрелигиозного диалога также заслуживают особого 
внимания. Одним из ключевых принципов здесь выступает толерантность, 
концепция которой восходит к работам Джона Локка и Поля Рикёра. 
Толерантность понимается не как безразличие к иным убеждениям, а как отказ от 
насильственного навязывания собственной позиции, признание права Другого на 
инаковость. Этот принцип тесно связан с идеей признания, разрабатываемой в 
современной социальной философии, согласно которой подлинный диалог 
возможен только при условии уважения к уникальности религиозного опыта 
собеседника. 

В условиях глобализации межрелигиозный диалог перестает быть 
исключительно теоретической проблемой, становясь практической 
необходимостью. Философия, таким образом, выполняет не только аналитическую, 
но и нормативную функцию, предлагая конкретные пути гармонизации 
межконфессиональных отношений. 

Среди них можно выделить отказ от религиозного эксклюзивизма в пользу 
диалогических моделей, развитие междисциплинарных исследований на стыке 
философии, теологии и культурологии, а также формирование общих ценностных 
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ориентиров, таких как мир, справедливость и уважение к человеческому 
достоинству. 

Таким образом, философские основания межрелигиозного диалога 
представляют собой сложный синтез эпистемологических, этических и 
коммуникативных концепций, направленных на преодоление конфронтации и 
поиск путей взаимопонимания. Философская рефлексия позволяет не только 
выявить ключевые проблемы такого диалога, но и предложить универсальные 
принципы его построения, основанные на взаимном уважении, признании 
инаковости и стремлении к общим ценностям. В этом смысле философия выступает 
как важнейший ресурс для формирования культуры диалога в современном 
многополярном мире. 
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Аннотация 
Синтез гиперразветвленных соединений является перспективным направлением, 

так как благодаря разветвленной структуре и большому количеству 
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SYNTHESIS AND STRUCTURE OF FIRST GENERATION HYPERBRANCHED 
OLIGOHYDROXYETHYLAMINOCARBAMATES 

 
Annotation 
The synthesis of hyperbranched compounds is a promising direction, because due to 

the branched structure and a large number of functional groups they have many useful 
properties. In this work we synthesized hyperbranched 
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oligohydroxyethylaminocarbamate. Using various methods we have established the 
structure and characterized the obtained compound. 

Key words 
Hyperbranched compounds, oligomer synthesis, triethanolamine, dimethyl carbonate, 

diethanolamine. 
 
Гиперразветвленные соединения – это полимеры и олигомеры с высокой 

степенью разветвления шарообразных макромолекул, которые отличаются от 
линейных и сетчатых полимеров своей уникальной архитектурой. Они 
характеризуются большим количеством концевых функциональных групп и 
набором полезных свойств, таких как высокая растворимость, низкая вязкость, 
высокая сорбционная емкость и биоразлагаемость [1]. Гиперразветвленные 
соединения применяются в качестве модификаторов полимерных материалов, 
сенсоров для анализаторов, покрытий и адгезивов, а также наноконтейнеров для 
доставки лекарственных средств в живой организм [2]. В литературе описаны 
поли(гидроксикарбаматы), которые синтезируются путем взаимодействия ди - или 
триизоцианатов с многоатомными спиртами [3]. Однако гиперразветвленный 
олигогидроксиэтламинокарбамат в научной литературе пока не описаны. В связи с 
этим целью работы является синтез, изучение структуры и свойств 
гиперразветвленного олигогидроксиэтиламинокарбамата. 

Гиперразветвленный олигогидроксиэтламинокарбамат первой генерации 
синтезировали в два этапа. На первом этапе получено трехрукавное ядро реакцией 
триэтаноламина с диметилкарбонатом. На второй стадии проведена конденсация 
концевых метилкарбонатных групп с тремя молями диэтаноламина (рис. 1). 
Полученный продукт представляет собой смолу темно - янтарного цвета. 

 

 
Рис. 1 – Синтез гиперразветвленного  

олигогидроксиэтиламинокарбамата первой генерации (1) 
 

Строение полученного соединения доказано методами ЯМР 1H и 13С, ИК 
спектроскопии, титриметрии и элементного анализа. Установлено, что 
гиперразветвленный олигогидроксиэтиламинокарбамат устойчив до 106 °С. 
Методами СЭМ, КЛСМ и динамического светорассеивания определено, что 
олигомер имеет сферическую морфологию агломератов с диаметром от 0,1 до 4,8 
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мкм. Методом рентгеноструктурного анализа установлено аморфное фазовое 
состояние. 

Работа выполнена за счет гранта Академии наук Республики Татарстан, 
предоставленного молодым кандидатам наук (постдокторантам) с целью защиты 
докторской диссертации, выполнения научно - исследовательских работ, а также 
выполнения трудовых функций в научных и образовательных организациях 
Республики Татарстан в рамках Государственной программы Республики Татарстан 
«Научно - технологическое развитие Республики Татарстан» (Соглашение №116 / 
2024 - ПД). 

 
Список использованной литературы: 

1. Maksimov A., Yarullin B., Kharlampidi K., Kutyrev G. Advances in hyperbranched 
polymer chemistry // Iranian Polymer Journal. 2024. Vol. 34. P. 433 - 452. 

2. Świderska A., Parzuchowski P. G., Żurowski R., Więcław - Midor A., Wołosz D. 
Energy dissipating poly (hydroxyurethane) elastomers–Synthesis, characterization and 
comparison with shear thickening fluid materials // Polymer. 2021. Vol. 230. P. 124084. 

3. Gomez - Lopez A., Panchireddy S., Grignard B., Calvo I., Jerome C., Detrembleur C., 
Sardon, H. Poly (hydroxyurethane) adhesives and coatings: state - of - the - art and 
future directions. ACS Sustainable Chemistry & Engineering. 2021. Vol. 9 № 29. Р. 9541 - 
9562. 

© Сажина М.А., Конева А.М., 2025 
 

 
 
 



207207

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, МЕХАНИЗМ

СОДЕРЖАНИЕ

ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

Нурмухаметова А.И.
ЭМПИРИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ
СОЦИАЛЬНО - ПСИХОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ФОРМИРОВАНИЯ
ЛЮБОВНОЙ ЗАВИСИМОСТИ У МОЛОДЕЖИ	 5

СОЦИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ

Асрян Г. Г.
СТРЕСС - МЕНЕДЖМЕНТ КАК СПОСОБ СОХРАНЕНИЯ
ПСИХОЛОГИЧЕСКОГО ЗДОРОВЬЯ ПЕРСОНАЛА	 10

Львова П.П.
НЕКОТОРЫЕ ПОДХОДЫ 
К ОРГАНИЗАЦИИ СОЦИАЛЬНОЙ РАБОТЫ
С ДЕТЬМ - СИРОТАМИ 
В СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ УЧРЕЖДЕНИЯХ	 14

Улендеев С. И., Гринева Е. А.
СОЦИОКУЛЬТУРНАЯ РЕАБИЛИТАЦИЯ 
МОЛОДЫХ ИНВАЛИДОВ
В УСЛОВИЯХ ОБЩЕСТВЕННОЙ ОРГАНИЗАЦИИ	 17

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЕ НАУКИ

Лисенкова Ю.А., Меркурьева Г.Ю., Камаева С.С.
ИЗУЧЕНИЕ АССОРТИМЕНТА ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ
В ФОРМЕ СИРОПОВ	 21

Морозов Ю.А., Дзарасова Т.К.
ИЗУЧЕНИЕ РЕОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
МЯГКОЙ ЛЕКАРСТВЕННОЙ ФОРМЫ – 
МАЗИ ПРОТИВООЖОГОВОГО ДЕЙСТВИЯ	 26

ИСТОРИЧСЕКИЕ НАУКИ

Кузнецов Д.А., Кузнецова Ю.Н.
СРАЖЕНИЕ У МЫСА ГАНГУТ – ПЕРВАЯ МОРСКАЯ ПОБЕДА
РУССКОГО ФЛОТА	 32

Чедайкин В.М.
ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ЭКОТУРИЗМА В РОССИИ
И ЕГО ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ	 35

Чедайкин В.М.
ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ТУРИЗМ 
КАК АЛЬТЕРНАТИВА ГОРОДСКОМУ ОТДЫХУ: 
ПОЛЬЗА И ПРЕИМУЩЕСТВА	 39



208208

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Abdullaev M.U.
FEATURES OF MANUFACTURING TECHNOLOGY
OF TUBULAR - PLATE HEAT EXCHANGERS	 44

Abdullaev M.U.
SELECTION OF MODERN STRUCTURAL MATERIALS
FOR THE MANUFACTURING OF HEAT EXCHANGE EQUIPMENT	 47

Ergashev S. T., Sarimsakov O. S., Shokirov K.T. oglu
EXPERIMENTAL DETERMINATION OF THE FRICTION COEFFICIENT 
BETWEEN THE SEED AND THE WORKING SURFACE 
OF A COMPOSITE COLUMN IN LABORATORY CONDITIONS	 50

Алламырадова Бахар, Башимова Гурбанбике, 
Таганов Гарягды, Илясов Керим
ПРОИСХОЖДЕНИЕ, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
И РОЛЬ СТЕРЕОДЕКОДЕРА В ОБЩЕСТВЕ	 54

Алламырадова Бахар, Аймаммедов Алым, 
Худайназаров Ахмет,  Ширмуравд Ислам
ПЕРЕДАЧА И КОДИРОВАНИЕ СИГНАЛОВ FM – ВЕЩАНИЯ	 56

Афанасьев Е. А.
АНАЛИЗ РЕШЕНИЙ ДЛЯ СБОРА, ХРАНЕНИЯ
И ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ 
В АГРОПРОМЫШЛЕННОМ КОМПЛЕКСЕ	 58

Баландина Т.М., Вержаковская М.А.
ЦВЕТОВЫЕ МОДЕЛИ И СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЦВЕТОМ	 62

Баландина Т.М., Вержаковская М.А.
ХАРАКТЕРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТНЫХ РАБОТ, 
ОРГАНИЗАЦИОННАЯ СТРУКТУРА ПРОЕКТА 
И МЕТОДОЛОГИЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЕКТАМИ AGILE	 64

Болдырев В.М., Настецкий А.А.
ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ПРИ ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ, 
СВЯЗАННОЙ С РАЗЛИВОМ НЕФТЕПРОДУКТОВ 
В КЕРЧЕНСКОМ ПРОЛИВЕ	 67

Быков А. М.
ВОПРОС ОПТИМИЗАЦИИ МЕТРОЛОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ПУТЕМ ВНЕДРЕНИЯ ЦИФРОВИЗАЦИИ
В ПРОЦЕСС ПОДБОРА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ	 71

Валиева З.Ф., Тохирова Х., Норбеков Н.
ЗАВИСИМОСТЬ ВОЗДУХОПРОНИЦАЕМОСТИ ТКАНЕЙ «БЕКАСАМ»
ОТ СТРУКТУРНЫХ ПАРАМЕТРОВ	 75



209209

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, МЕХАНИЗМ

Дектярева Н.Р.
АНАЛИЗ СИСТЕМ ОБЕЗВЕШИВАНИЯ 
КРУПНОГАБАРИТНЫХ ТРАНСФОРМИРУЕМЫХ РЕФЛЕКТОРОВ 
АНТЕНН ЗОНТИЧНОГО ТИПА	 78

Дуйшобай у. Ж., Шабаднов М.Д.
ПРИМЕНЕНИЕ ЗВУКОИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА
«ЗИПС III УЛЬТРА» В МЕЖКВАРТИРНЫХ СТЕНАХ:
АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА	 83

Дуйшобай у. Ж., Шабаднов М.Д.
СОВРЕМЕННЫЕ ЗВУКОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ
В СТРОИТЕЛЬСТВЕ	 85

Зиатдинов Э.И., Ахмадиев А.А., Хазиева Р.Т.
ПРИМЕНЕНИЕ ЧАСТОТНО - РЕГУЛИРУЕМОГО ПРИВОДА
ДЛЯ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ	 86

Зиатдинов Э.И., Ахмадиев А.А., Хазиева Р.Т.
РАЗВИТИЕ ВЕТРЯНОЙ И СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ: 
ТЕКУЩАЯ СИТУАЦИЯ, ВЫЗОВЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ	 88

Индолов М.А.
ДОПОЛНЕННАЯ РЕАЛЬНОСТЬ В ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ	 91

Исломиддинов Х.Г.
РАЗРАБОТКА КЛИЕНТ - СЕРВЕРНЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕХНОЛОГИИ ADO.NET	 93

Калашников А.Ю.
АНАЛИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ТРАВМАТИЗМА
И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 
В СТРОИТЕЛЬНОЙ ОБЛАСТИ	 95

Каркаба П.Х., Шерстобитова В.Н.
РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНОЙ ПРОГРАММЫ 
КОНВЕРТИРОВАНИЯ РАСТРОВОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
ИЗ ФОРМАТА WEBP В ФОРМАТ JPG
С ЗАДАНИЕМ ПАРАМЕТРОВ СОХРАНЕНИЯ	 101

Каркаба П. Х., Ондрина В. П.
ИССЛЕДОВАНИЕ И ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ
МЕТОДОВ КОНВЕРТАЦИИ ВЕКТОРНОЙ ГРАФИКИ	 106

Каркаба П. Х., Ондрина В. П.
РАЗРАБОТКА ANDROID – ПРИЛОЖЕНИЯ
ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ РОБОТОМ – МАНИПУЛЯТОРОМ	 113

Киреева Т.В.
МОНИТОРИНГ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЛЕСНЫХ ПОЖАРОВ: 
СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ	 118



210210

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

Лобзин И.А.
АНАЛИЗ МЕТОДОВ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ С АКЦЕНТОМ
НА НЕЙРОСЕТЕВЫЕ ПОДХОДЫ 
В АВТОМАТИЗАЦИИ ОБРАБОТКИ ОБРАЩЕНИЙ	 121

Лютоева Е. В., Лютоев А. А.
ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОГО РЕЖИМА РАБОТЫ НЕФТЕПРОВОДА 
ПРИ ТРАНСПОРТЕ ВЯЗКОПАРАФИНИСТОЙ НЕФТИ	 125

Маклаков А.С.
ВЛИЯНИЕ ВЕЧНОМЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ
НА УСТОЙЧИВОСТЬ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ	 131

Новосёлов С. В.
ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА
В СИСТЕМАХ ОХРАННОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ	 133

Ондрина В. П., Шерстобитова В.Н.
РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНОЙ ПРОГРАММЫ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
РАСТРОВОГО МОНОХРОМНОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ
В ВЕКТОРНЫЙ ФОРМАТ	 139

Пантилеев И.С.
ВОПРОС ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА 
СБОРКИ ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ 
ПОСРЕДСТВОМ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЙ 
ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА И МАШИННОГО ЗРЕНИЯ	 145

Петрова Е. А.
РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЯ ДЛЯ СИТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ 
МАНИПУЛЯТОРОМ НА ОСНОВЕ БЛОЧНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ	 150

Петрова Е. А.
АВТОМАТИЗАЦИЯ ПЛАНИРОВКИ СТАНКОВ	 154

Петрова Е. А.
МОДЕЛИРОВАНИЕ И СИМУЛАЦИЯ В CAD – СИСТЕМАХ	 158

Ракитина Н.В.
ОЦЕНКА РАДИАЦИОННЫХ УСЛОВИЙ 
КОСМИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА НА СРЕДНЕЙ КРУГОВОЙ ОРБИТЕ	 160

Ротару А.Н.
ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ РАСЧЁТА
НЕСУЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ НА ПРОЧНОСТЬ	 167

Ротару А.Н., Маклакова Ж.В.
МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВНУТРЕННИХ УСИЛИЙ 
ОТ НЕПОДВИЖНОЙ НАРУЗКИ 
ДЛЯ ОТДЕЛЬНЫХ ВИДОВ ПЛОСКИХ СТАТИЧЕСКИ 
ОПРЕДЕЛИМЫХ СТЕРЖНЕВЫХ КОНСТРУКЦИЙ	 169



211211

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, МЕХАНИЗМ

Скачкова С.Д., Уваров В.А.
ПРОВЕДЕНИЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ
КОЛОНН ЖИЛОГО ЗДАНИЯ,
ПОСТРАДАВШЕГО ОТ ДИНАМИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ	 171

Скачкова С.Д.
ПРОВЕДЕНИЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ
ПЕРЕКРЫТИЙ ЖИЛОГО ЗДАНИЯ,
ПОСТРАДАВШЕГО ОТ ДИНАМИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ	 173

Ушаков С.И., Чиж М.К.
ОСОБЕННОСТИ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ОБОСНОВАНИЯ 
СТРОИТЕЛЬСТВА МНОГОЗАБОЙНОЙ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ СКВАЖИНЫ	 176

Чариева Арзыгул, Аннагелдиева Бахар
ПУТЬ РАЗВИТИЯ IP - ТЕЛЕФОНИИ И ЕЕ РОЛЬ
В НАШЕЙ ЖИЗНИ СЕГОДНЯ	 181

Чиж М.К., Ушаков С.И.
ТЕХНОЛОГИИ РАЗРАБОТКИ
УГЛЕВОДОРОДОВ МНОГОЗАБОЙНЫМИ СКВАЖИНАМИ	 184

Шумаков А.В.
МЕТОДИКА ПЕРЕРАБОТКИ ЛИТИЕВЫХ АККУМУЛЯТОРОВ	 188

Эльканова К.Р.
БЕЗОПАСНОСТЬ ДАННЫХ В ОБЛАЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ	 195

ФИЛОСОФСКИЕ НАУКИ

Дементьев Д.Д.
ФИЛОСОФСКИЕ ОСНОВАНИЯ МЕЖРЕЛИГИОЗНОГО ДИАЛОГА	 200

ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ

Сажина М.А., Конева А.М.
СИНТЕЗ И СТРОЕНИЕ ГИПЕРРАЗВЕТВЛЕННОГО 
ОЛИГОГИДРОКСИЭТИЛАМИНОКАРБАМАТА ПЕРВОЙ ГЕНЕРАЦИИ	 204



Научное издание Scientific publication 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

В авторской редакции 
 

Авторы дали полное и безоговорочное согласие 
по всем условиям Договора о публикации 
материалов, представленного по ссылке  

https://ami.im/avtorskiy-dogovor/  
 

In the author's edition 
 

The authors gave full and unconditional consent to 
all the terms of the Agreement on the publication 

of materials presented at the link 
 https://ami.im/avtorskiy-dogovor/  

 

Формат 64x90/16. 
Печать: цифровая.  
Гарнитура: Tahoma 

Тираж 500.  

Format 64x90/16. 
Printing: digital.  

Typeface: Tahoma 

Circulation 500.  

 
 

АГЕНТСТВО  

МЕЖДУНАРОДНЫХ  
ИССЛЕДОВАНИЙ 

AGENCY  

OF INTERNATIONAL  
RESEARCH 

https://ami.im               e-mail: info@ami.im               +7 347 29 88 999 

 

 
Отпечатано в издательском отделе 

АГЕНТСТВА МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
450057, г. Уфа, ул. Пушкина 120 

Printed by the publishing department 
AGENCIES OF INTERNATIONAL RESEARCH 

450057, Ufa, st. Pushkin 120 
 

 
 
 

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС: 
ИНФОРМАЦИЯ, ТЕХНОЛОГИИ, 

МЕХАНИЗМ 
 

Часть 2 
 

Сборник статей 
по итогам 

Международной научно-практической конференции 
24 мая 2025 г. 

 
 
 

Подписано в печать 27.05.2025 Signed for printing on 27.05.2025  

Заказ 1020. Order 1020. 

Усл. печ. л. 12,40.  Conv. print l. 12.40.  

https://ami.im/avtorskiy-dogovor/
https://ami.im/avtorskiy-dogovor/
https://ami.im/
mailto:info@ami.im

