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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ЛЕЧЕНИЯ БОЛЬНЫХ С ПЕРНИЦИОЗНОЙ 
АНЕМИЕЙ: СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ПАРЕНТЕРАЛЬНОЙ  
И ПЕРОРАЛЬНОЙ ЗАМЕСТИТЕЛЬНОЙ ФАРМАКОТЕРАПИИ 

 
Аннотация 
В статье рассматриваются особенности и виды заместительной фармакотерапии 

больных с пернициозной анемией, а также проводится сравнительный анализ 
актуальных исследований по лечению данного заболевания. 
Ключевые слова 
Пернициозная анемия, болезнь Аддисона - Бирмера, цианокобаламин, 

гидроксикобаламин, метилкобаламин. 
 
Актуальность искомой темы обусловлена тем, что B12 - дефицитная анемия 

является одной из самых распространенных анемий, частота выявления которой 
варьирует в разных возрастных группах: после 60 лет дефицит витамина B12 
обнаруживают у одного из 50 человек, а после 70 лет – у каждого 15 - ого [2]. По 
мнению проф. В.А. Сулимова, в течение жизни В12 дефицитной анемией страдает 
1 % населения. Исходя из этого, принципы фармакотерапии больных с 
пернициозной анемией имеют огромное значение для эффективного лечения этого 
заболевания. В данной статье мы рассмотрим основные принципы применения 
лекарственных препаратов, основанные на клинических исследованиях и 
рекомендациях, а также последние научные исследования и новейшие разработки 
в области фармакотерапии пернициозной анемии. 
В12 - дефицитная анемия или болезнь Аддисона - Бирмера, согласно 

определению Национального гематологического общества, характеризуется 
прогрессирующей гиперхромной, макроцитарной анемией, гиперсегментацией 
ядер нейтрофилов, мегалобластным эритропоэзом и морфологическими 
аномалиями других ростков кроветворения в костном мозге; в отличие от других 
анемий, В12 - дефицитная анемия часто ассоциируется с развитием 
патологических психо - неврологических симптомов (фуникулярный миелоз) [1]. 

Целью данной работы является – изучение основных методов лечения 
пернициозной анемии и анализ исследований по искомой теме, методом научно - 
теоретического анализа медицинской и научной литературы. 

На сегодняшний день, в зависимости от степени тяжести пациента, существуют 
различные схемы лечения дефицита витамина В12. В соответствии с 
рекомендациями, изложенными в руководстве по диагностике и лечению 
дефицита витамина В12 Общества гематологов Великобритании (2014), лечение 
проводится с помощью внутримышечных (в / м) инъекций гидроксикобаламина. 
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При отсутствии неврологических проявлений, лечение начинают с дозы 1000 мкг в 
день 3 раза в неделю в течение 2 нед, при наличии неврологических симптомов – 
через день в течение 3 нед, дальнейшая тактика определяется в зависимости от 
наличия или отсутствия клинического улучшения. На 7–10 - й день лечения у 
больных с анемией ожидается ретикулоцитарный криз. Если этого не происходит, 
возможно, имеет место латентный железодефицит и / или дефицит фолиевой 
кислоты [12]. 

В России препарат гидроксикобаламин не зарегистрирован, единственной 
лечебной формой, при лечении средней и тяжелой степени тяжести В12 - 
дефитной анемии, витамина В12 является цианокобаламин. В соответствии с 
клиническими рекомендациями от 2021г. утвержденными МЗ РФ, для лечения В12 
- дефицитной анемии, цианокобаламин применяется по 200 - 400мкг в / м 
ежедневно в течение 2 - 4 нед, а гидроксикобаламин – по 1000 мкг в / м через 
день или по 500 мкг ежедневно в течение 4 нед. В случае развития лекарственного 
аллергического дерматита введение В12 сочетают с преднизолоном 0,5 мг / кг 
внутрь и антигистаминными препаратами. 

После полной нормализации показателей крови проводят закрепляющую 
терапию: в течение 2 мес. цианокобаламин вводят по 1000 мкг еженедельно, а 
затем пожизненно (при неустранимой причине, например у больных 
аутоиммунным гастритом или после гастрэктомии) по 1000 мкг 1 раз в месяц 
(Таблица.1)[2]. 

 
Таблица 1. 

Схема фармакотерапии пернициозной анемии цианокобаламином. 

 
 
Пернициозная анемия часто сочетается с фолиеводефицитной анемией, и 

лечение в данном случае должно быть всегда комплексным. В частности, для 
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профилактики фолиеводефицитной анемии рекомендуются продукты с высоким 
содержанием фолатов (свежие овощи и фрукты). Основным препаратом для 
лечения фолиеводефицитной анемии является фолиевая кислота, которую 
назначают в дозе 5–15 мг / сут. в течение 3–4 месяцев. У многих пациентов 
вскоре после начала терапии может возникнуть дефицит железа, о чем 
свидетельствует снижение MCV ниже 80 фл. и уровня ферритина. В этих 
случаях дополнительно назначаются препараты железа внутрь. При 
нарушении всасывания развивается дефицит кальция и витамина D, 
нуждающийся в коррекции [3]. 

Необходимо отметить важность учета почечной функции, что стало 
очевидным после анализа результатов исследования DIVIN 
(витаминотерапия при диабетической нефропатии): назначение витаминов в 
высоких дозах (фолиевая кислота 2,5 мг, пиридоксин 25 мг и 
цианокобаламин 1000 мкг в сутки) приводило к ускоренному снижению 
скорости клубочковой фильтрации. Таким образом, применение 
цианокобаламина у больных с почечной недостаточностью может ухудшать 
отдаленный прогноз по основному заболеванию. В подобных случаях, 
возможно, следует отдавать предпочтение другим препаратам витамина В12 
[6]. 

Прием цианокобаламина перорально в высоких дозах (1000–2000 мкг) 
обеспечивает пассивное (независимое от ВФК) всасывание 1 % 
потребляемой дозы, что может покрывать не только суточную потребность в 
витамине В12, но и оказывать лечебный эффект у больных с дефицитом 
витамина. В своем исследовании M.C. Castelli и соавт. изучали 
эффективность ежедневного перорального приема цианокобаламина в дозе 
1000 мкг в течение 90 дней в сравнении с в / м инъекциями [7]. Оба подхода 
оказались эквивалентны при оценке способности нормализовывать уровень 
кобаламина к 60 - му дню лечения и уровни гомоцистеина и ММК к 90 - му 
дню у больных с исходно низкой концентрацией кобаламина в крови.  
А.М. Kuzminski и соавт. сравнивали аналогичную схему в / м введения 

цианокобаламина с ежедневным пероральным приемом препарата в дозе                 
2 мг в течение 120 дней у больных с В12 - дефицитной анемией или с 
неврологическими проявлениями дефицита [11]. В обеих группах 
происходило быстрое купирование симптомов дефицита, к 120 - му дню по 
биохимическим параметрам (уровни кобаламина, гомоцистеина и ММК) 
препарат в пероральной форме превосходил в / м.  

В Кокрановском обзоре 2015 г. также показано, что лечение витамином 
В12 перорально не уступает по эффективности введению препарата в / м [8]. 
В серии клинических наблюдений было показано, что перевод больных                     
с в / м инъекций на прием препарата перорально в течение 18 мес. не 
сопровождался рецидивом клинических или гематологических проявлений, 
которые требовали бы возобновления инъекционной терапии. 
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Несмотря на очевидные преимущества таблетированной терапии, врачи   
по - прежнему придерживаются назначения препарата в инъекциях. 

По понятным соображениям, таблетированная терапия не будет 
эффективна у больных с синдромом мальабсорбции (например, после 
резекции подвздошной кишки, при тяжелой нелеченой целиакии). Но 
главная причина заключается в том, что препарат практически недоступен в 
какой - либо иной форме, кроме инъекционной. Таблетированные формы 
активно используются только в Швеции и Канаде [4]. В Государственном 
реестре лекарственных средств России зарегистрировано единственное 
вещество по международному непатентованному названию для лечения 
дефицита витамина В12 – цианокобаламин. 

Большую роль играет и недостаточная осведомленность врачей о 
возможности лечения дефицита витамина В12 не инъекционными 
средствами. В учебниках по физиологии и фармакологии для медицинских 
высших учебных заведений до сих пор указывается, что «усвоение витамина 
В12, поступающего в организм с пищевыми продуктами, возможно лишь при 
взаимодействии его с внутренним фактором Касла» [4]. «Если внутренний 
фактор по каким - либо причинам отсутствует (например, в результате 
резекции желудка), цианокобаламин следует вводить парентерально» [5]. В 
то же время уже более 60 лет назад доказано, что около 1 % поступающего 
через желудочно - кишечный тракт витамина В12 всасывается путем 
пассивной диффузии независимо от ВФК. С учетом суточной потребности в 
витамине В12, которая составляет 3 мкг [4], дозировка 1000 мкг в таблетках 
в полной мере покрывает физиологическую потребность и может 
обеспечивать терапевтический эффект у больных с дефицитом витамина В12 
даже в случае отсутствия ВФК (например, у больных аутоиммунным 
гастритом, после резекции желудка) [8]. 

Предпринимаются попытки улучшить всасывание энтеральных форм 
витамина В12 с помощью изменения способа введения. Например, в 
исследовании А. Sharabi и соавт. показано, что прием препарата в форме 
таблеток для рассасывания не уступал по эффективности приему внутрь 
[10]. Помимо вышеуказанных форм препаратов для лечения В12 - 
дефицитной анемии, активно используется метилкобаламин в назальной 
форме в виде спрея. Следует отметить, что все комбинированные 
таблетированные витаминные препараты, а также назальные спреи с 
содержанием витамина В12, показаны только при легкой степени тяжести 
заболевания. Лечение перорально - назальными препаратами рекомендовано 
для коррекции низкого уровня кобаламина у бессимптомных пациентов, а 
также в качестве поддерживающей терапии после курса инъекций у больных 
с клиническими проявлениями дефицита витамина В12. 

Таким образом, на сегодняшний день, фармакотерапия пернициозной 
анемии у бессимптомных больных или больных с легкой степенью 



9

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ: 
КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

клинических проявлений, проводится таблетированными и (или) назальными 
формами препаратов витамина В12. А, по мнению ряда исследователей, 
пероральная заместительная терапия должна быть первым этапом лечения 
дефицита витамина В12 [9]. Пациенты со средней и тяжелой степенями 
тяжести, в частности с проявлением неврологической симптоматики, должны 
получать лекарственную терапию, основанную на парентеральном или 
внутримышечном введении цианокобаламина. А, при комбинированной с 
фолиеводефицитной анемией, рекомендовано принимать препараты фолиевой 
кислоты. 
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МЕЖДИСЦИПЛИНАРНЫЙ ПОДХОД  

В ВОПРОСАХ РАННЕЙ ДИАГНОСТИКИ И СВОЕВРЕМЕННОЙ КОРРЕКЦИИ 
НАРУШЕНИЙ РЕЧЕВОГО РАЗВИТИЯ 

 
Аннотация: в статье описана проблема ранней диагностики и своевременной 

коррекции нарушений речевого развития. Отражены пути решения и выделены 
направления работы, отражающие мультидисциплинарную систему помощи. 
Ключевые слова: речевое развитие, специфическое расстройство развития 

речи, методы дополнительного исследования, коррекция нарушений, 
медикаментозная терапия.  
Актуальность обусловлена широкой распространенностью нарушений 

речевого развития среди детского населения, большим разнообразием 
этиологических факторов, недостаточным использованием современных методов 
диагностики, а также ограниченными возможностями медикаментозной терапии 
всвязи с возрастом и доказательной базой отдельных групп препаратов. 

Отсутствие своевременной коррекции нарушений речевого развития ведет к 
замедлению познавательных процессов, трудностям в обучении, вызывает 
психологические проблемы, затрудняя коммуникацию с окружающими людьми.  

Речь - инструмент, необходимый человеку для полноценной жизни в обществе. 
Речевое развитие - наиболее диагностически значимый показатель для оценки 
неврологического статуса и психического развития ребенка.  

А.Н.Леоньтьев описывает 4 этапа в становлении речи детей [1]: 
Подготовительный этап, который приходится на период от рождения до 1 года. 

Данный этап включает в себя моменты голосовых реакций неонатального периода: 
крик и плач, которые способствуют развитию дыхательного, голосового, 
артикуляционного отделов речевого аппарата. К концу 1 месяца жизни у ребенка 
формируется звуковое и зрительное сосредоточение, чуть позже он начинает 
реагировать на интонацию. Затем возникает гуление, сменяющееся лепетом к 4 - 5 
месяцам. С 5 - 6 месяцев ребенок начинает подражать артикуляционным 
движениям окружающих людей и закреплять данные двигательные навыки. После 
полугода появляются отдельные слоги (ма - ма - ма, ба - ба - ба), в дальнейшем 
путем подражания за взрослыми перенимается ритм, темп, интонация. Ребенок 
начинает воспринимать и связывать звукосочетания с определенными предметами 
и действиями. К 10 - 11 месяцам возникают реакции на слова вне зависимости от 
интонации говорящего. К концу первого года жизни имеется запас около 10 слов. 

Второй этап речевого развития - преддошкольный (1 - 3 года) - этап становления 
активной речи. Ситуационная речь активно сопровождается жестами и мимикой. К 
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2 годам ребенок способен объясняться с окружающими короткими фразами и 
говорит 200 - 300 слов. На третьем году жизни, несмотря на то, что понимание 
речи взрослого значительно превосходит экспрессивные возможности ребенка, 
дети практически овладевают навыками единственного и множественного числа, 
времени глаголов, используют некоторые падежные окончания, накапливают 
запас около 1000 слов и общаются фразами по 4 - 5 слов. 

Третий этап, приходящийся на возраст от 3 до 7 лет - дошкольный. У ребенка 
совершенствуется навык слухового контроля за собственным произношением, 
формируется фонематическое восприятие, продолжается быстрое увеличение 
словарного запаса, улучшается грамматический строй речи. На 5 году жизни дети 
предпочитают использование сложносочиненных и сложноподчиненных 
предложений, формируется контекстная (лишенная наглядной опоры, 
отвлеченная) речь. К 5 годам заканчивается формирование правильного 
звукопроизношения [2]. 

 Четвертый - школьный этап (7 - 17 лет). Как отмечал А.Н. Гвоздев [3], к 
семилетнему возрасту ребенок овладевает речью как полноценным средством 
общения. Данный этап - период сознательного усвоения речи, освоение и 
совершенствование письменной речи.  

Таким образом, выявить начальные отклонения в развитии, выделить детей с 
глубокими множественными проявлениями отставания позволяет диагностика 
психомоторного развития с периода новорожденности [4]. 

Для нормального развития речи требуется слаженная работа многих структур 
организма, в частности органов дыхательной системы, органов слуха, зрения, 
челюстно - лицевых структур, мышечного аппарата, нервной системы. 

Всвязи с многообразием этиологических факторов проблемам речевых 
нарушений необходим комплексный подход. Для диагностики причины 
повреждения речевой сферы могут быть необходимы консультации специалистов 
узкого профиля. Поскольку соматическая этиология в вопросах нарушений 
речевого развития рассматривается недостаточно часто, хотелось бы остановиться 
подробнее.  

К неврологическим причинам относят перинатальное повреждение ЦНС: до              
47 % случаев составляет гипоксически - ишемическое повреждение мозга, 28 % 
приходится на аномалии и дисплазии мозга, 19 % обусловлены перенесенными 
нейроинфекциями (преимущественно TORCH - группы), 4 % составляет родовой 
травматизм и 2 % - наследственные болезни обмена [5]. 

Исследователи определили, что у 95,5 % детей дошкольного возраста с 
нарушениями речи имеет место неврологическая патология и только 4,5 % детей 
неврологически здоровы [6]. 

На расстройство формирования речи оказывает влияние нарушение 
эндокринного профиля в виде низкого уровня тиреоидных гормонов, особенно в 
первые месяцы жизни. Это приводящего к задержке миелинизации нервных 
волокон и дифференцировке нервной ткани, вызывая морфофункциональные 
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нарушения в мембранах нейронов и, как следствие, нарушая психофизическое и 
речевое развитие ребенка. В т.ч. дизартрические расстройства разной степени 
тяжести, нарушения фонематического слуха, просодические особенности речи, 
заикание и заикоподобные состояния, системное недоразвитие речи, а также - 
отклонение интеллектуального развития [7]. 

ЛОР - патология в виде гипертрофии аденоидов и небных миндалин, 
гипертрофии слизистой оболочки носа, искривления носовой перегородки 
проявляется ринолалией, нарушенной артикуляцией и акустикой. Не менее 
значимы врожденное снижение слуха, хронический отит, серные пробки, 
затрудняющие восприятие звуковой информации. 

Не следует забывать о возможности наличия зубочелюстной аномалии (короткая 
уздечка, частичное или полное сращение языка с дном полости рта, мелкое 
преддверие полости рта, аномалии прикуса, расщелины губы, твердого или 
мягкого неба). 

Нарушение психиатрической сферы в виде аутизма, элективного мутизма, 
психоэмоциональной депривации. 

Генетические расстройства: наследственные болезни обмена веществ 
(фенилкетонурия, гликогенозы, тирозинемия), хромосомные синдромальные 
заболевания (н, синдром Дауна), генетические заболевания (н, синдром Ретта). 
Также идентифицирован ряд хромосом ответственных за речевые нарушения у 
детей. По данным SLIConsortium (2002) 2 региона на 16q хромосоме и 19q 
хромосоме являются основным фактором риска для развития речевых нарушений. 
В этой связи особое внимание уделяется специфическим генам FOXP2, CNTNAP2, 
ATP2C2, CMIP.  

Нарушения развития речи возможны при тяжелых соматических заболеваниях, 
сложных врожденных пороках сердца, пороках пищеварительной системы.  

Не следует исключать средовой фактор, неблагоприятное социальное 
окружение, например, когда ребенок контактирует с людьми с низким уровнем 
речевого развития.  

В МКБ - 10 нарушения речевого развития в большинстве своем отнесены к 
группе психиатрических расстройств (V класс), но несмотря на это психиатр редко 
бывает первым специалистом в жизни ребенка с задержкой речевого развития. В 
первую очередь родители обращаются к педиатрам или неврологам, которые 
должны провести скрининг нарушений психического и речевого развития.  

В Российской Федерации введен двухуровневый скрининг нарушений 
психического развития в раннем возрасте (Приказ Минздрава России N 396н). В 
рамках профилактического медицинского осмотра несовершеннолетних, достигших 
возраста 2 лет, в учреждениях первичного звена здравоохранения проводится 
скрининг – анкетирование родителей на выявление группы риска возникновения 
или наличия нарушений психического развития, в том числе специфических 
расстройств развития речи. Рекомендован для диагностики речевого и 
коммуникативного развития у детей раннего возраста (1 - 4 года) тест 
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применяемый во всем мире «The MacArthur Communicative Development Inventory» 
(MacArthur CDI) – "МакАртуровский тест речевого и коммуникативного развития 
детей раннего возраста». Также удобной в использовании является скрининговая 
анкета для родителей по выявлению риска возникновений нарушений 
психического развития у детей раннего возраста (Иванов М.В., Симашкова Н.В., 
Козловская Г.В.) [8]. 

При наличии показаний для уточнения этиологии, уровня и характера 
поражения используются следующие методы дополнительного исследования: 

1. Рутинное ЭЭГ, при необходимости оценки общего функционального 
состояния мозга; уровня зрелости его биоэлектрической активности и соответствия 
ее характера возрасту пациента. Исследование выявляет степень и локализацию 
поражений мозга, позволяет констатировать эпилептиформную активность, а 
также регистрирует косвенные признаки органического поражения головного 
мозга. 

2. Продолженный видео - ЭЭГ мониторинг, при наличии пароксизмальных 
состояний в анамнезе с записью как во время бодрствования, так и во время сна с 
целью верификации пароксизмального состояния.  

3. Магнитно - резонансная томография головного мозга рекомендована детям 
со СРРР в случаях подозрения на объемное образование головного мозга, 
дегенеративное заболевание или демиелинизирующее заболевание центральной 
нервной системы. 

4. Эхо - энцефалография как метод УЗ исследования, демонстрирующий 
косвенные признаки патологических изменений: объемных поражений мозга, 
признаков внутричерепной гипертензии, гидроцефалии. 

5. Рентгенография шейного отдела позвоночника, МРТ шейного отдела 
позвоночника для исключения родовой травмы, смещения тел позвонков, 
разрывов связок, кровоизлияний различного характера и ишемических 
повреждений нейронов спинного мозга 

6. УЗДГ сосудов головы и шеи для анализа состояния кровообращения в 
мозговых артериях и вертебробазилярном бассейне [9]. 

7. Слуховые вызванные потенциалы 
8. Генетический скрининг и др. 
Основными направлениями комплексной терапии при нарушении речевого 

развития являются медикаментозная коррекция, психолого - педагогические 
мероприятия, логопедическая работа, психотерапевтическая помощь ребенку и его 
семье. [5]. Логопедическая помощь строится на основе онтогенетического 
принципа, несет индивидуальный, дифференцированный характер в зависимости 
от ведущих механизмов и симптомов речевых нарушений, структуры нарушения, 
возрастных и индивидуальных особенностей ребенка. 

Психолого - педагогические мероприятия представляют сложно организованный, 
целенаправленный процесс, который осуществляется длительно, систематически.  
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Наибольшего результата можно добиться, подключая к коррекционной работе 
методики физиотерапевтической терапии, а также медикаментозную терапию 
средствами, оказывающими стимулирующее, нейротрофическое, 
нейрометаболическое, нейропротективное действия. Не стоит забывать, что до 
настоящего времени на территории РФ не зарегистрировано препаратов с 
доказательной базой относительно излечения от СРРР, т.е. используемые 
препараты «запускают» работу нервной системы в нужном направлении, 
опосредованно влияя на речь. 

В настоящее время расстройства речи изучены достаточно хорошо и многие из 
них успешно исправляются. Родителю необходимо вовремя обратиться к 
специалисту, чтобы своевременно диагностировать расстройство и понять: 
нарушение речи является единственной проблемой или это следствие других 
серьезных заболеваний (аутизма, нарушения слуха, работы центральной нервной 
системы, отклонения в интеллектуальном развитии, ЛОР - патологии, эндокринных 
отклонений и т.д.). Помощь ребенку с речевым нарушением это системный подход, 
который требует комплексности, консультаций врачей - специалистов различных 
областей, а также регулярных занятий с педагогами. Благодаря своевременной 
коррекционной работе, есть возможность подготовить ребенка к школе и 
предупредить последствия, которые могут возникнуть (дисграфия, дислексия и др.) 
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ТЕАТРАЛИЗОВАННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ КАК ОДИН ИЗ ПРИЁМОВ  
ФОРМИРОВАНИЯ ФИНАНСОВОЙ КУЛЬТУРЫ ДОШКОЛЬНИКОВ  

 
Аннотация: в статье рассматривается экономическая культура личности 

дошкольников, через театрализованную деятельность. 
Ключевые слова: экономика, речь, театрализованная деятельность, 

дошкольники, обучение, финансовая культура. 
Современные дети рано включаются в экономическую жизнь семьи, 

сталкиваются с деньгами, рекламой, ходят вместе с родителями в магазин, 
участвуют в купле - продаже и других финансово - экономических отношениях, 
овладевая, таким образом, экономической информацией на бытовом уровне. 

Возраст 5 - 7 лет - это оптимальное время для знакомства с основами 
финансовой грамотности детей, целью которой является, формирование 
представлений у детей о финансах и их значении в жизни человека. 

Дети познают азы экономики, прежде всего дома. С экономикой ребенок 
сталкивается постоянно. 
Экономическая культура личности дошкольника: 
 Бережливость 
 Смекалка 
 Трудолюбие 
 Умение планировать дела 
 Осуждение жадности и расточительности 
Одним из самых эффективных методов обучения является театрализованная 

деятельность. 
Театрализованная деятельность является неисчерпаемым источником развития 

чувств, переживаний и эмоциональных открытий ребенка. 
Проблема заключается в необходимости осознать, что театрализованная 

деятельность помогает: 
 развивать экономический образ мышления; 
 формировать правильную модель для решения элементарных вопросов, 

экономических взаимоотношений; 
 способствует раскрытию личности ребенка, творческого потенциала, его 

индивидуальности; 
 развивает речь и ее выразительность; 
 социальные навыки; 
 создает условия для общения взрослых и детей. 
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Главная особенность в том, что обучение проходит стихийно т.к. связано с 
игрой. Обучение происходит в процессе знакомство с увлекательными историями и 
забавными сказочными героями. Данная форма работы позволят сказочным 
героям ввести ребят в сложный мир экономики и финансов. Объяснить связь 
между экономическими, этическими категориями, такими как - труд, товар, деньги, 
стоимость, цена. Нравственные понятия такими как – бережливость, честность, 
экономичность, достоинство, щедрость. Погружаясь в сказку, ребенок легко освоит 
эти понятия и получит знания которые станут основой для дальнейшего 
формирования его финансовой культуры. 
К театрализованной деятельности относится: 
 Интерактивные театрализованные мини - постановки 
 Обучающие сказки 
 Театрализованные игры 
Они обогащают внутренний мир ребенка, доступны по содержанию, полны 

жизни, в них всё правда, что дает возможность их обсуждения, они 
Познавательные, веселые постановки учат детей рассуждать, сравнивать, 

выражать свои мысли, помогают развивать память, внимание, наблюдательность, 
знакомят с азами финансовой грамотности. Дети легко усваивают основные 
понятия, погружаясь в сказку, получают знания, которые станут в будущем 
основой для формирования финансовой грамотности. 

Театр обладает уникальной возможностью через игру, действие, атмосферу 
говорить с ребенком на серьезные темы. Мир сказок всегда добр, и именно это 
качество учит ребёнка ориентироваться в тех или иных жизненных ситуациях. 
Трудности преодолеваются, даже самый сложный путь рано или поздно приводит к 
цели. 

Через театрализованную деятельность закрепляются финансовые понятия у 
детей: 
 Трудится, работать, зарабатывать 
 Тратить, расходовать, покупать 
 Откладывать, копить, сберегать 
 Одалживать, занимать, отдавать, возвращать 
 Планировать, экономить, транжирить 
Все эти понятия формируются в быту и играх, но особенно полезно закреплять 

их с помощью обучающих сказок. Волшебные детские произведения наглядно 
отображают финансовые понятия, особенно если их разыграть например 
используя пальчиковый театр, кукольный театр, лего конструктор и т.д. 
Театрализованные игры: 
 Магазин (продавец, покупатель, кафе) 
 Рекламные агенты 
 Аптека (больница, ветеринарная клиника) 
 Ярмарка 
 Едем в зоопарк (едем в музей, плывем на теплоходе) 
 Банк 
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Виды театральных игр: 
 Игры - путешествия 
 Игры - загадки 
 Игры - беседы 
 Игры предположения 
Привлечение игровой роли очень эффективны во всех видах знаниях. И 

маленький человек обязательно сделает правильные выводы. Обучающие сказки 
вырабатывают у детей начальные навыки обращения с деньгами, научат 
соотносить «хочу» и «могу», принимать свои первые финансовые решения. 

Для совместного просмотра с детьми есть специальные мультфильмы с 
образовательным подтекстом: «Азбука денег тётушки Совы», «Азбука финансовой 
грамотности для детей», «Фиксики», «Смешарики». 

Финансовое воспитание детей – важная часть образовательного процесса. 
Ребенок делает первые шаги во взрослую жизнь. Для того чтобы он не растерялся 
в ней и стал в будущем финансово благополучным человеком, ему необходимо 
помочь социализироваться и достичь успеха в будущем.  
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЙ И МЕТОДОВ  
ДИСТАНЦИОННОГО ПРЕПОДАВАНИЯ АНГЛИЙСКОГО ЯЗЫКА 

 
Аннотация 
Английский язык является одним из самых распространенных и востребованных 

языков в мире, и в современном образовании дистанционные технологии 
преподавания становятся все более актуальными. Данная статья посвящена 
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разработке и исследованию технологий и методов дистанционного обучения 
английскому языку. 

Предмет исследования включает в себя различные аспекты обучения 
английского языка через дистанционные технологии, такие как использование 
онлайн платформ, видеоуроки, аудио уроки, интерактивные задания и т.д. 
Объектом исследования являются школьники, учителя и сам процесс 
дистанционного обучения. 

Основными задачами исследования являются разработка эффективных методик 
преподавания английского языка на дистанционной основе, а также изучение 
воздействия таких методов на уровень владения языком школьниками. Примерами 
таких методик могут быть использование онлайн игр для изучения английского, 
создание интерактивных онлайн заданий, а также использование 
видеоконференций для общения на языке. 

Эта статья обладает высокой актуальностью в современном образовании, где 
дистанционное обучение все более интегрируется в учебный процесс, а изучение 
английского языка остается одним из ключевых направлений. 
Ключевые слова 
Английский язык, учебный проект, компетенции, видеоконференции, 

вычислительная техника, школьник, обучение, качество знаний, онлайн игры, 
образование, исследование, школа, онлайн платформы. 
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DEVELOPMENT AND RESEARCH OF TECHNOLOGIES  
AND METHODS OF DISTANCE TEACHING OF ENGLISH 

 
Abstract 
English is one of the most widespread and popular languages in the world, and in 

modern education, distance learning technologies are becoming increasingly relevant. 
This article is devoted to the development and research of technologies and methods for 
distance learning of the English language. 

The subject of the study includes various aspects of teaching English through distance 
learning technologies, such as the use of online platforms, video lessons, audio lessons, 
interactive tasks, etc. The object of the study is schoolchildren, teachers and the process 
of distance learning itself. 

The main objectives of the study are the development of effective methods for 
teaching English on a distance basis, as well as the study of the impact of such methods 
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on the level of language proficiency of schoolchildren. Examples of such methods can be 
the use of online games for learning English, the creation of interactive online tasks, and 
the use of video conferencing for communication in the language. 

This article is highly relevant in modern education, where distance learning is 
increasingly integrated into the educational process, and learning English remains one of 
the key areas. 

Keywords 
English language, educational project, competencies, video conferencing, computing 

technology, schoolchild, training, quality of knowledge, online games, education, 
research, school, online platforms. 

 
Данная статья посвящена разработке и исследованию технологий и методов 

дистанционного преподавания английского языка. В контексте современной 
цифровизации образования, особенно в связи с пандемией COVID - 19, 
дистанционное обучение стало актуальным направлением. В статье рассмотрены 
преимущества и недостатки дистанционного обучения английскому языку, 
углублено исследуются технологии, методы и инструменты, применяемые в этом 
процессе. 

Разработка и исследование технологий и методов дистанционного преподавания 
английского языка является важной темой в современном образовании. Она 
позволяет школьникам из разных уголков мира получить образование и 
совершенствовать свои навыки в изучении английского языка без привязки к 
географическому расположению. Рассмотрим процесс разработки и исследования 
технологий для дистанционного обучения английскому языку, а также 
представлены результаты и выводы экспериментов, проведенных в данной 
области. 

На первом этапе исследования был проведен анализ существующих технологий 
и методов, применяемых в дистанционном обучении английскому языку. Были 
изучены различные онлайн - платформы, приложения, аудио - и видеоуроки, а 
также интерактивные учебные материалы. Выявлены преимущества и недостатки 
каждого метода в контексте эффективности обучения школьников. 

На втором этапе исследования были разработаны собственные образовательные 
технологии, основанные на результатах анализа. Были созданы интерактивные 
онлайн - курсы, вебинары, тесты и упражнения, направленные на привлечение 
внимания школьников и улучшение усвоения материала. Также были внедрены 
методы индивидуализации обучения для адаптации к потребностям каждого 
школьника. 

Данная методика позволит разработать собственную траектория обучения для 
каждого школьника, по опросам, проведенным в классе 82 % школьников, 
поддерживают комбинированные занятия в классе с онлайн занятиями, тестами и 
вебинарами. 
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Для проверки эффективности разработанных образовательных технологий были 
проведены эксперименты с участием группы школьников. Были оценены успехи в 
изучении английского языка при использовании различных методов 
дистанционного обучения. Результаты экспериментов показали, что новые 
технологии способствуют более глубокому усвоению материала и повышению 
мотивации школьников. 

В результате совокупности проведенных исследований были сделаны 
следующие выводы: 

- Дистанционное обучение английскому языку при помощи современных 
технологий эффективно в сравнении с традиционными методами. 

- Интерактивные материалы и возможность индивидуализации обучения играют 
ключевую роль в успешности процесса обучения. 

- Необходимо дальнейшее исследование и совершенствование технологий 
дистанционного обучения для повышения качества образования. 

 
Список использованной литературы: 

1. Шевцова, Н.И. Использование онлайн - платформ для обучения иностранных 
языков: опыт и перспективы / Н.И. Шевцова. – Москва: Издательство 
"Просвещение", 2020. – 220 с. 

2. Гордеева, Е.П. Теоретические и методические аспекты применения облачных 
технологий в преподавании иностранных языков / Е.П. Гордеева. – Санкт - 
Петербург: Издательство "Лань", 2019. – 180 с. 

3. Козлов, А.А. Разработка и применение мультимедийных курсов для 
дистанционного обучения иностранным языкам / А.А. Козлов. – Красноярск: 
Издательство "Сибирский университет", 2017. – 150 с. 

4. Миронова, Е.С. Эффективность использования виртуальных классов в 
обучении иностранным языкам на дистанционных курсах / Е.С. Миронова. – Ростов 
- на - Дону: Ростовский государственный университет, 2018. – 160 с. 

5. Петров, В.Л. Опыт применения мобильных приложений в обучении 
английскому языку на дистанционных курсах / В.Л. Петров. – Екатеринбург: 
Уральский федеральный университет, 2019. – 175 с. 

6. Сидорова, О.А. Современные тенденции развития дистанционного обучения 
иностранным языкам в условиях цифровизации образования / О.А. Сидорова. – 
Томск: Издательство Томского университета, 2020. – 190 с. 

7. Гуров, В.И. Организация и проведение онлайн - курсов по иностранным 
языкам: опыт педагогов и преподавателей / В.И. Гуров. – Москва: Издательство 
"Педагогика", 2018. – 200 с. 

8. Максимова, А.С. Применение онлайн - тестирования в обучении иностранному 
языку на дистанционных курсах / А.С. Максимова. – Новосибирск: Издательство 
"Сибирский университет", 2019. – 185 с. 



23

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ: 
КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

9. Чернова, И.В. Разработка и использование интерактивных видеоуроков в 
преподавании английского языка на дистанционных платформах / И.В. Чернова. – 
Казань: Казанский педагогический университет, 2018. – 170 с. 

10. Гришина, Е.А. Возможности технологий виртуальной реальности при 
обучении иностранным языкам на дистанционных курсах / Е.А. Гришина. – Самара: 
Издательство Самарского государственного университета, 2020. – 195 с. 

11. Попов, Д.К. Преимущества использования онлайн - проектов в обучении 
французскому языку на дистанционных платформах / Д.К. Попов. – Краснодар: 
Южный федеральный университет, 2018. – 165 с. 

12. Смирнова, О.П. Роль мультимедийных ресурсов в учебном процессе при 
обучении немецкому языку на дистанционных платформах / О.П. Смирнова. – 
Ярославль: Издательство Ярославского государственного университета, 2019. –      
180 с. 

13. Беляева, Н.Г. Инновационные методики оценки знаний студентов при онлайн 
- обучении английскому языку / Н.Г. Беляева. – Омск: Омский государственный 
университет, 2017. – 155 с. 

14. Головачев, М.Д. Электронные учебники и их роль в процессе обучения 
иностранным языкам на дистанционных курсах / М.Д. Головачев. – Воронеж: 
Издательство "Воронежский университет", 2020. – 200 с. 

15. Сергеева, Т.А. Опыт интеграции системы обратной связи в онлайн - курсы по 
испанскому языку / Т.А. Сергеева. – Курск: Курский государственный 
педагогический университет, 2018. – 175 с. 

16. Медведев, Г.Ф. Аспекты эффективного использования аудиокурсов в 
обучении французскому языку на дистанционных платформах / Г.Ф. Медведев. – 
Тула: Тульский государственный университет, 2019. – 190 с. 

17. Данилова, О.А. Применение методики активного обучения в процессе онлайн 
- занятий по немецкому языку / О.А. Данилова. – Пенза: Издательство Пензенского 
педагогического университета, 2017. – 160 с. 

19. Соколов, А.П. Применение платформы для коллективного обучения в 
процессе дистанционного обучения иностранным языкам / А.П. Соколов. – Иркутск: 
Издательский центр Иркутского государственного университета, 2019. – 185 с. 

20. Павлова, И.В. Разработка и использование онлайн - курсов для обучения 
иностранным языкам с использованием интерактивных заданий и тестов / И.В. 
Павлова. – Калининград: Издательство "Балтийский университет", 2020. – 195 с. 

21. Волкова, Л.М. Разработка и апробация методики обучения иностранным 
языкам через онлайн - игры / Л.М. Волкова. – Рязань: Рязанский государственный 
университет, 2019. – 180 с. 

22. Кудряшов, П.С. Применение мобильных устройств в процессе обучения 
иностранным языкам на дистанционных курсах / П.С. Кудряшов. – Владивосток: 
Издательство "Дальневосточный университет", 2017. – 155 с. 



24

АГЕНТСТВО МЕЖДУНАРОДНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ● https://ami.im

23. Никитина, Е.А. Разработка системы обратной связи в онлайн - курсах по 
японскому языку / Е.А. Никитина. – Красноярск: Сибирский федеральный 
университет, 2018. – 170 с. 

24. Богданова, О.Г. Технологии и методы испытания знаний студентов при 
дистанционном обучении иностранным языкам / О.Г. Богданова. – Санкт - 
Петербург: Издательство "Петербургский университет", 2020. – 195 с. 

25. Лебедева, А.К. Роль аудио - и видеоматериалов в эффективности обучения 
иностранным языкам на онлайн - платформах / А.К. Лебедева. – Москва: 
Издательство "Высшая школа", 2018. – 175 с. 

© Давиденко И.Н, 2024 
 
 
 

Данилец И.В., учитель математики МБОУСОШ №16 г.Белгород 
Выродова Л.В., учитель математики МБОУСОШ №16 г.Белгород 

Михайлова Т.В., учитель математики и физики МБОУСОШ №16 г.Белгород 
г. Белгород, Россия 

 
НЕКОТОРЫЕ СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ С ВЕКТОРАМИ 

 
Аннотация: В данной статье разбираются способы решение задач, в том числе 

и из ЕГЭ, где представлены вектора. 
Ключевые слова: вектор, координаты точки и вектора, длина вектора, угол 

между векторами, сложение и вычитание векторов. 
В математике понятие вектора представляется следующим образом, это 

направленный отрезок, то есть отрезок, имеющий длину и определённое 
направление. Графически вектора изображаются в виде направленных отрезков 
прямой определённой длины, где точка – это начало вектора, стрелка – конец 
вектора.  

С помощью вектора также задают перемещение, каких либо движущихся 
объектов в пространстве, то есть перемещением движущейся точки в данный 
момент времени называют вектор с началом в точке начала её движения и концом 
в точке её расположения в этот момент. Вектор также показывает направление сил 
в физике, причем на данный объект может одновременно действовать несколько 
сил.  

Любой вектор обладает своими координатами в пространстве, если вектор 
рассматривают на плоскости, то его описывают двумя координатами, если в 
пространстве, то тремя. Если координаты вектора не заданы, а известны 
координаты точек, задающие начало и конец этого вектора, то его координаты 
можно найти так, из координат конца нужно вычитать координаты начала. 
Векторы можно складывать, вычитать, умножать на число, находить их скалярное 
произведение, а также длину вектора, вычислять угол, которые данные вектора 
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образуют. Для этого существуют специальные формулы и методы решения задач, 
которые мы рассмотрим в данной статье. 

Два года назад в варианты контрольно измерительных материалов ЕГЭ были 
добавлены задачи с векторами, которые могут содержать все действия допустимые 
над ними. В основном эти задачи представлены на чертежах. 

Разберем примеры решения некоторых из них.  
Рассмотрим задачу, 

представленную на данном 
чертеже, и детально опишем 
ход решения данной задачи. По 
условию задачи нас просят 
найти скалярное произведение 
векторов, для этого нам 
необходимо будет 
воспользоваться формулой 
скалярного произведения 
векторов  ⃗   ⃗⃗             , где. Чтобы воспользоваться этой формулой для 
начала нужно вычислить координаты самих векторов, для этого из координат 
конца нужно вычесть координаты начала вектора. Координаты начала вектора  ⃗ 
находятся в точке (- 2;5), а конца этого вектора (- 6; - 4), координаты начала 
вектора  ⃗⃗ в точке (6;2), а конца (1; - 2). Найдем теперь координаты вектора  ⃗ (- 6 - 
(- 2); - 4 - 5), то есть  ⃗ (- 4; - 9). Теперь найдем координаты вектора  ⃗⃗ (1 - 6; - 2 - 
2), то есть  ⃗⃗ (- 5; - 4). По условию задачи мы ищем скалярное произведение 
векторов  ⃗ и   ⃗⃗⃗⃗⃗. Найдем вначале координаты вектора   ⃗⃗⃗⃗⃗, для этого умножим 
каждую координату вектора   на два, получим   ⃗⃗⃗⃗⃗ (- 10; - 8). Теперь вычислим 
скалярное произведение нужных векторов, то есть  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗     (   )  (  )  
(  )           . 

Рассмотрим теперь другую задачу, содержащую вектора.  

 
Для решения данной задачи вспомним формулу нахождения длины вектора, а 

именно | ⃗|  √       , где         координаты заданного вектора. Используя эту 
формулу, найдем длину вектора  ⃗. То есть | ⃗|  √      √  . Теперь вычислим 
длину вектора  ⃗⃗, то есть | ⃗⃗|  √(  )     =√     . По условию, | ⃗⃗|     | ⃗|. 
Составим и решим полученное уравнение в зависимости от условия задачи 
√     =1,5√  . Для решения данного уравнения возведем обе части в квадрат, 
чтобы избавиться от квадратного корня. Получим              . Выразим 
   =20,25, тогда        . Так как нас просят найти наименьшее значение, то в 
ответ записываем - 4,5.  
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Рассмотрим еще один вид задачи 
с применением векторов. По 
условию данной задачи нам 
необходимо найти значение 
косинуса угла между векторами. 
Для этого существует специальная формула, которая имеет следующий вид 
                

√         √       
, где (     ) - координаты первого вектора, (     ) - 

координаты второго вектора. Опять же для нахождения косинуса угла между 
векторами, вычислим вначале координаты векторов. О способе нахождения 
координат вектора мы упоминали ранее в данной статье. Координаты начала 
вектора  ⃗ находятся в точке (- 1; - 4), координаты конца в точке (- 4;2), 
координаты начала вектора  ⃗⃗ находятся в точке (- 3;5), конца в точке (5;1). 
Найдем теперь координаты этих векторов. Вектор  ⃗ (- 4 - (- 1); 2 - (- 4)), то есть  ⃗ 
(- 3;6). Теперь найдем координаты вектора  ⃗⃗ (5 - (- 3);1 - 5), то есть  ⃗⃗ (8; - 4). 
Теперь вычислим косинус угла между этими векторами 
     (  )     (  )

√(  )      √   (  ) =
      

√     √         
√   √      

√        
       . В ответ 

записываем - 0,8.  
В данной статье мы рассмотрели некоторые методы решения задач с векторами, 

на самом деле, раздел векторы в математике очень большой и располагает 
большим количеством формул и методов решения заданий, что позволяет 
использовать их в различных областях научных знаний.  
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Ключевые компетенции - универсальные знания, которые можно применять во 
всех профессиях, социальных и личных ситуациях. Это компетенции, которые 
помогут справляться с фундаментальной изменчивостью, неопределенностью, 
сложностью и неоднозначностью будущего, жить в мире информационных и 
коммуникационных технологий, реализовать социальные задачи. 
Профессиональная ориентация и формирование готовности к самоопределению 
включают в себя развитие надпредметных компетенций, необходимых 
современному специалисту: 
 креативность и инновационность; 
 критическое мышление; 
 способность к эффективным коммуникациям и сотрудничеству; 
 эмоциональный интеллект; 
 информационно - технологическая грамотность; 
 способность к саморазвитию. 
При формировании надпредметных компетенций следует опираться на систему 

дидактических принципов: принцип деятельности (получая знания не в готовом 
виде, а, добывая их сам); принцип целостности (формирование обобщенного 
системного представления о мире); принцип психологической комфортности 
(снятие всех стрессообразующих факторов); принцип вариативности 
(формирование способностей к систематическому перебору вариантов и 
адекватному принятию решений в ситуациях выбора); принцип творчества 
(максимальная ориентация на творческое начало). 

Кроме принципов необходимо формировать общеучебные умения и навыки. 
В методической литературе педагога - психолога Лошкарева Н.А. приводится 

следующая классификация общеучебных умений и навыков. 
1.Учебно - организационные умения и навыки. 
 организация рабочего места; 
 выполнение правил гигиены учебного труда; 
 принятие учебной цели; 
 выбор способов деятельности; 
 работа консультантом; 
 планирование организации контроля труда. 
2. Учебно - интеллектуальные умения и навыки 
 сравнение; 
 анализ; 
 систематизация; 
 обобщение; 
 абстрагирование; 
 моделирование; 
 классификация; 
 причинно - следственные связи; 
 мысленный эксперимент. 
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3. Учебно - информационные умения и навыки. 
 чтение текста; 
 работа с учебником; 
 практическая работа; 
 работа с дополнительной литературой; 
 работа со справочной литературой; 
 усвоение информации с помощью видеотехники, компьютера, аудиозаписи. 
4. Учебно - коммуникативные умения и навыки: 
 Письменная речь: конспектирование, умение писать диктанты, правильно 

оформлять работу. 
 Устная речь: умение пересказывать, отвечать на вопросы, рассуждать и т.п. 
 Учебное слушание: умение выделять главное из сказанного, прочитанного, 

слушать и слышать собеседника. 
Общеучебные умения и навыки способствуют решению задачи повышения 

эффективности и качества образования, поскольку польза его будет измеряться не 
тем, сколько можно «взять», а тем, сколько из «взятого» можно применить на 
практике. 
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МИР РЕБЕНКА В ПРОСТРАНСТВЕ ТРАДИЦИОННЫХ РОССИЙСКИХ 

ДУХОВНО - НРАВСТВЕННЫХ ЦЕННОСТЕЙ В СЕМЬЕ,  
ДЕТСКОМ САДУ, СОЦИУМЕ 

 
Аннотация. В данной статье раскрывается тема воспитания дошкольников 

пространстве традиционных российских духовно - нравственных ценностей в 
семье, детском саду, социуме. 
Ключевые слова. Духовно - нравственные ценности, семейные традиции, 

духовно - нравственное воспитание. 
В современном мире сохранение и передача традиционных российских духовно - 

нравственных ценностей являются важными аспектами воспитания детей. Семья, 
детский сад и общество в целом играют ключевую роль в формировании 
мировоззрения и ценностных ориентаций детей.  
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Семья является первой и основной средой, где дети усваивают ценности и 
нормы поведения. В рамках традиционных российских ценностей особое внимание 
уделяется семейным узам, уважению к старшим, трудолюбию, доброте и 
терпимости. Родители играют важную роль в передаче этих ценностей своим 
детям через свои примеры, общение и воспитание. 

Детский сад также является значимым пространством для формирования 
ценностей у детей. Здесь педагоги могут активно внедрять традиционные 
российские ценности через организацию праздников, проведение тематических 
занятий, чтение народных сказок и легенд. Важно создать атмосферу уважения к 
родной культуре, традициям и обычаям. 

Социум также оказывает влияние на формирование ценностей у детей. В 
детском саду, на улице, в общественных мероприятиях дети сталкиваются с 
различными образцами поведения и ценностными ориентациями. Поэтому важно, 
чтобы общество в целом поддерживало и продвигало традиционные российские 
ценности, создавая благоприятную среду для их усвоения. 

Формирование семейных ценностей у дошкольников возможно при 
взаимодействии педагогов с семьями воспитанников через проведение различного 
рода мероприятий, направленных на решение этой проблемы.  

Лишь тесное взаимодействие воспитателей с родителями в данном направлении 
будут содействовать становлению бережного отношения к семейным ценностям, 
поддержанию семейных связей так, как только семья может обеспечить 
сохранение национальных традиций и обычаев, песен, поговорок и заповедей, 
обеспечить передачу потомкам всего положительного, что накапливается семьей и 
народом.  

На современном этапе задача всех образовательных учреждений - не только 
формирование индивида с широким мировоззренческим кругозором, с развитым 
интеллектом, с высоким уровнем знаний, но и воспитание духовной личности, т.к. 
от ее интеллектуального, нравственного, культурного уровня развития во многом 
зависит будущее общества. Решение проблемы духовно - нравственных ценностей, 
в сущности, является социальным заказом общества. И первой ступенью в 
механизме духовно - нравственного воспитания подрастающего поколения 
являются дошкольные образовательные учреждения. 

Всем известно, что детский сад является «островком детства», но он не может 
существовать изолированно от города, республики и страны в целом. Значение 
социума для дошкольника также велико, как и значение семьи. И именно здесь 
сходятся воедино задачи общества, ДОУ и семьи, заинтересованность в 
воспитании духовно - нравственной личности.  

Основной целью духовно – нравственного воспитания является заложение 
основы духовно - нравственной личности с активной жизненной позицией, 
способность к совершенству и гармоничному взаимодействию с другими людьми. 

К современным формам и методам работы по духовно - нравственному 
воспитанию дошкольников можно отнести: занятия, беседы, игры нравственного и 
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духовного содержания, народные игры, трудовая деятельность, чтение 
художественной литературы, творческая деятельность, участие в смотрах - 
конкурсах, фестивалях, концертах, постановки сценок на нравственные темы, 
проектная деятельность, взаимодействие с родителями и др. 

Для успешной реализации воспитательного процесса необходимо, чтобы 
детский сад и семья работали в тесном сотрудничестве, используя механизмы 
непрерывности и преемственности. Но это считается проблемой, потому что 
многим родителям просто неизвестно, что именно в дошкольном возрасте 
происходит усвоение социальных норм, моральных требований и образцов 
поведения на основе подражания. Поэтому педагогам необходимо помочь 
родителям осознать, что в первую очередь в семье должны сохраняться и 
передаваться нравственные и духовные обычаи и ценности, созданные предками, 
прабабушками и прадедушками и что именно родители ответственны в первую 
очередь за воспитание детей. Деятельность семьи по развитию, преобразованию и 
формированию духовно - нравственной сферы является ведущей на протяжении 
всего периода дошкольного возраста. Поэтому в работе с родителями 
эффективными будет использование следующих форм работы: совместные 
выставки, конкурсы, семинары на диалоговой основе, анкетирование и 
тестирование с целью выявления ошибок и коррекции процесса духовно - 
нравственного воспитания в семье, индивидуальные консультации специалистов, 
наглядные виды работы: информационные стенды, папки - передвижки, выставки 
детских работ, дидактических игр, литературы; совместные с родителями 
праздники; помощь родителей детскому саду (облагораживание территории, 
участие в подготовке праздников). 

Вопрос духовно - нравственного воспитания детей является одной из ключевых 
проблем современного общества. И конечно дети, как правило, ждут, чтобы 
взрослые показали им путь, который определит им правильную достойную жизнь. 
Чтобы стать добрыми к людям, надо научить их понимать других, проявлять 
сочувствие, удивляться красоте окружающей природы, бережно относиться к ней, 
знать историю и традиции своего народа. 

 
Список использованной литературы: 

1. Волобуева Л. Вопросы нравственного воспитания в педагогических 
концепциях / Л. Волобуева, Е Авилова // Дошкольное воспитание. - 2013. - №3. - С. 
88 - 92 

2. Дошкольная педагогика / Под ред. В.И. Логиновой, П.П., Саморуковой. – М.: 
Просвещение, 2014. – 456 с 

3. Майская Т.Н. Проблемы формирования нравственности детей в условиях 
современного общества / Т.Н. Майская // Сборник статей и тезисов / Под ред. М.Ю. 
Ананченко, П.Е. Овсянкина. – Архангельск: КИРА, 2009. – 444 с. 

4. Примерная общеобразовательная программа «От рождения до школы» под 
редакцией Вераксы Н.Е., Комаровой Т.С., Васильевой М.А., М.: Мозаика - Синтез, 
2014. 

© Капустина Е.В., 2024  
 



31

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ: 
КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Ковалева Н.И. 
Романенко С.А. 

воспитатели МБДОУ д / с №76 г. Белгорода, РФ 
 

РАЗВИТИЕ РЕЧИ ДОШКОЛЬНИКОВ ЧЕРЕЗ РЕЧЕВЫЕ ИГРЫ  
(из опыта работы) 

 
Аннотация 
В статье раскрывается необходимость развития речи дошкольников и 

возможность выполнения этой задачи посредством речевых игр и упражнений. 
Ключевые слова 
Игра, дошкольник, речь, словарь, культура, развитие 
Речевое развитие ребенка – это одна из основных задач познавательно - 

речевого развития дошкольников. Дети усваивают родной язык, подражая 
разговорной речи окружающих. К сожалению, вечно занятые родители в наше 
время частенько забывают об этом и пускают процесс развития речи крохи на 
самотек. Ребенок проводит мало времени в обществе взрослых (все больше за 
компьютером, у телевизора или со своими игрушками), редко слушает рассказы и 
сказки из уст мамы с папой, а уж планомерные развивающие занятия по освоению 
речи – вообще редкость. Вот и получается, что с речью ребенка к моменту 
поступления в школу возникает множество проблем. Как говорится, чтобы 
справиться с врагом, его нужно «знать в лицо», поэтому, ставя задачу развития 
речи своего дошкольника, рассмотрим, с какими проблемами в этой области чаще 
всего сталкиваются родители и педагоги. Выделим наиболее типичные проблемы 
развития речи дошкольника: 

- Односложная, состоящая лишь из простых предложений речь (так 
называемая «ситуативная» речь). Неспособность грамматически правильно 
построить распространенное предложение. 

- Бедность речи. Недостаточный словарный запас. 
Замусоривание речи сленговыми словами (результат просмотров телевизионных 

передач), употребление нелитературных слов и выражений. 
- Неспособность построить монолог: например, сюжетный или 

описательный рассказ на предложенную тему, пересказ текста своими словами. (А 
ведь к школе приобрести это умение просто необходимо!) 

- Отсутствие логического обоснования своих утверждений и выводов. 
- Отсутствие навыков культуры речи: неумение использовать интонации, 

регулировать громкость голоса и темп речи и т.д. 
Дошкольники, увлеченные процессом игры, не замечают того, что они учатся, 

хотя они и сталкиваются с необходимостью решения задач, которые поставляются 
в игровой форме. Решение этой задачи становится для каждого ребенка важным 
условием личных достижений в игре и эмоциональной связи с другими 
участниками. 

При этом поводом для речевого развития может быть любое явление природы 
или предмет. Можно вводить в словарь не только сами названия предметов, но и 
их отдельные части («Что есть у дерева?» - ствол, листья, кора и т.д.). При 
рассмотрении предмета можно задавать ребенку различные вопросы: «Какого он 
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цвета?», «Для чего он нужен?», «Из чего он сделан?». При таком подходе ребенок 
учится называть разные признаки и характеристики предметов, что само собой 
способствует развитию его речи. 

Речевые игры в ДОУ и садах подбираются в соответствии с возрастом 
дошкольников. Ниже представлены примеры упражнений, которые способствуют 
речевому развитию детей дошкольного возраста. 
Примеры речевых игр для детей дошкольного возраста; 
«Что звучит?» 
- Воспитатель показывает предметы поочередно и демонстрирует, как они 

звучат. Затем воспитатель предлагает отгадать загадки. Закрывает ширму и 
действует с разными предметами, а дети распознают, каким предметам 
принадлежат разные звуки. Объясняет, что звуков в мире много и все звучат по - 
своему. 

«Громко – тихо» 
- Дети сидят полукругом. У каждого в руках по 2 флажка. Если педагог громко 

звенит бубном, дети поднимают флажки вверх и машут ими, если тихо – держат 
руки на коленях. 

Методические указания. Взрослому необходимо следить за правильной осанкой 
детей и правильным выполнением движений; чередовать громкое и тихое 
звучание тамбурина надо не более четырех раз, чтобы дети могли легко 
выполнять движения. 

«Листопад» (аналогично проводится игра «Сдуй перышко») 
- Педагог выкладывает на столе листочки, напоминает детям про осень. 
- Представьте, что сейчас осень. Красные, желтые, оранжевые листья падают с 

деревьев. Подул ветер - разбросал все листья по земле! Давайте сделаем ветер - 
подуем на листья! 

Взрослый вместе с детьми дует на листья, пока все листочки не окажутся на 
полу. При этом необходимо следить за правильностью осуществления ротового 
выдоха, а также за тем, чтобы дети не переутомились. 

- Все листики на земле... Давайте соберем листочки в ведерко. Педагог и дети 
собирают листочки. Затем игра повторяется снова. 

«Подбери словечко» 
- В эту игру можно играть с мячом, перекидывая, его друг другу. 
Про что можно сказать «свежий»… (воздух, огурец, хлеб, ветер); «старый»… 

(дом, пень, человек, ботинок); «свежая»… (булочка, новость, газета, скатерть); 
«старая»… (мебель, сказка, книга, бабушка); «свежее»… (молоко, мясо, варенье); 
«старое»…(кресло, сиденье, окно. 

«Кто кого обгонит?» 
- Для этой игры понадобятся картинки с изображением животных, транспорта, 

людей или насекомых. Всё зависит от Вашей фантазии. 
Показываем ребенку две картинки и задаём вопрос: «Кто кого обгонит?» 
· Заяц и черепаха… (Заяц обгонит черепаху). 
· Гусеница и змея… (Змея обгонит гусеницу). 
Образная, богатая синонимами, дополнениями и описаниями речь у детей 

дошкольного возраста – явление очень редкое. А между тем, овладение речью в 
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возрасте от 3 до 7 лет имеет ключевое значение, ведь этот период наиболее 
сензитивен к ее усвоению. 
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Аннотация 
Актуальность исследования определяется значимостью процесса научно - 

методического сопровождения педагогической деятельности для инновационного 
развития системы образования региона и профессионального роста педагогов. 
Цель исследования – выявление и анализ современных подходов к организации 
научно - методического сопровождения в условиях региональной системы 
дополнительного профессионального образования педагогов. Методы 
исследования: теоретический анализ, моделирование. Результатом исследования 
является конкретизация и обоснование методологических подходов к 
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Annotation 
The relevance of the study is determined by the significance of the process of scientific 

and methodological support of teaching activities for the innovative development of the 
region’s education system and the professional growth of teachers. The purpose of the 
study is to identify and analyze modern approaches to organizing scientific and 
methodological support in the conditions of the regional system of additional professional 
education for teachers. Research methods: theoretical analysis, modeling. The result of 
the study is the specification and substantiation of methodological approaches to 
modeling scientific and methodological support for teachers in the conditions of the 
regional system of additional professional education.  
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Введение. Актуальность исследования определяется значимостью процесса 

научно - методического сопровождения педагогической деятельности для 
инновационного развития системы образования региона, сохранения единства 
образовательного пространства, организации результативной проектно - 
исследовательской деятельности педагога, осуществления кооперации и 
координации педагогической практики с наукой, включения современного педагога 
в реализацию экспертной функции, обеспечения эффективности внедрения 
цифровых технологий и гибких траекторий обучения в систему дополнительного 
профессионального образования педагогов. Целью исследования является 
выявление и анализ современных подходов к организации научно - методического 
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сопровождения в условиях региональной системы дополнительного 
профессионального образования педагогов. Методы исследования: теоретический 
анализ, моделирование. 
Результаты исследования. В современном обществе система непрерывного 

педагогического образования выступает значимым средством обеспечения 
качества образования, с одной стороны, предоставляя каждому педагогу 
возможности для профессионального и личностного роста, с другой стороны - 
создавая условия для поступательного развития системы образования в целом. 
Решающую роль в этом процессе играет дополнительное профессиональное 
образование педагогов, которое в соответствии с Федеральным законом от 
29.12.2012 N 273 - ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (ст. 76), 
определяется как образование, направленное «на удовлетворение 
образовательных и профессиональных потребностей, профессиональное развитие 
человека, обеспечение соответствия его квалификации меняющимся условиям 
профессиональной деятельности и социальной среды» [12]. Значимой функцией 
современного дополнительного профессионального образования педагога 
является организация процесса научно - методического сопровождения его 
деятельности. Реализация данной функции достаточно подробно рассмотрена и 
обоснована в работах Е.И. Казаковой, А.А. Кошаева, А.А. Петренко, М.С. 
Полянского, Н.О.Яковлевой. В частности, Е.И. Казакова определяет процесс 
сопровождения как сложный процесс взаимодействия сопровождающего и 
сопровождаемого, результатом которого является прогресс в развитии [4]. 
Исследователи феномена научно - методического сопровождения отмечают его 
процессуальность и пролонгированность, что предполагает проработку и 
проектирование содержательного аспекта, применение разнообразных форм 
совместной деятельности участвующих сторон, корректировку продвижения 
педагога по пути профессионального развития в соответствии с разработанной 
научно - теоретической базой и т. д.  

Утвержденная в августе 2020 года Концепция создания единой федеральной 
системы научно - методического сопровождения педагогических работников и 
управленческих кадров [10] раскрывает актуальность создания единой 
федеральной системы научно - методического сопровождения педагогических 
работников и управленческих кадров через значимость профессиональной 
деятельности педагогов в достижении приоритетных национальных задач и 
обеспечении повышения качества образования. Одним из ключевых понятий 
Концепции является понятие «единая федеральная система научно - 
методического сопровождения педагогических работников и управленческих 
кадров (ЕФС)», которая определяется как «совокупность взаимосвязанных и 
интегрированных между собой субъектов научно - методической деятельности, 
обеспечивающих сопровождение педагогических работников и управленческих 
кадров в непрерывном развитии профессионального мастерства, в том числе - в 
рамках повышения квалификации и (или) профессиональной переподготовки с 
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учетом выявленных профессиональных дефицитов, построения на их основе 
индивидуальных образовательных маршрутов непрерывного профессионального 
развития педагогических работников и управленческих кадров, а также 
использования стажировочных площадок и внедрения механизмов 
наставничества» [10].  

Актуальность создания модели научно - методического сопровождения 
педагогических работников в условиях региональной образовательной системы, в 
свою очередь, определяется значимостью профессиональной деятельности 
педагогов в достижении приоритетных национальных задач и обеспечения 
повышения качества образования.  

Методологический компонент модели включает системный, средовой, 
контекстный, личностно - ориентированный, акмеологический, деятельностный, 
компетентностный и андрагогический подходы.  

Основы системного подхода заложены в исследованиях И.В. Блауберга, Э.М. 
Мирского, В.Н. Садовского, Э.Г. Юдина. Результаты анализа работ этих 
исследователей в связи с моделированием организации научно - методического 
сопровождения педагогических работников в региональной системе 
дополнительного профессионального образование позволяют утверждать, что в 
современной методологии познания системный подход, являясь многогранным и 
сложноструктурным объектом методологии, может быть реализован как системно - 
элементарный подход, отвечающий на вопрос о том, из каких компонентов 
образована модель; системно - структурный, раскрывающий внутреннюю 
организацию модели, способ взаимодействия образующих ее компонентов; 
системно - функциональный, показывающий, какие функции выполняет модель и 
образующие ее компоненты; системно - коммуникативный, где речь идет о 
взаимосвязях данной модели с другими; системно - интегративный, раскрывающий 
механизмы, факторы сохранения и развития модели; системно - исторический, 
отвечающий на вопрос о том, как, каким образом возникла модель, какие этапы в 
своем развитии проходила, каковы ее исторические перспективы. Значимым 
пунктом всякого системного исследования является представление о целостности 
изучаемой системы [8]. По мнению Э.Г. Юдина, из этого представления вытекают 
два вывода: во - первых, система может быть понята как нечто целостное лишь в 
том случае, если в качестве системы противостоит своему окружению – среде; во - 
вторых, разделение системы приводит к понятию элемента - единицы, свойства и 
функции которой определяются её местом в рамках целого, причём эти свойства и 
функции являются в известных пределах взаимоопределимыми со свойствами [13]. 

Реализация в исследовании позиций средового подхода, основные положения 
которого были сформулированы в работах Л.И. Новиковой, Ю.С. Мануйлова, В.И. 
Слободчикова, И.И. Сулимы, В.А. Ясвина и др. [11; 14] позволяет организовать учет 
и целенаправленное использование возможностей среды в педагогическом 
процессе, обеспечивая превращение среды научно - методического 
сопровождения в средство педагогического воздействия на профессиональный 
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рост педагогов. В число структурных компонентов региональной системы научно - 
методического сопровождения входят орган исполнительной власти субъекта 
Российской Федерации; региональный институт развития образования; система 
высшего профессионального образования субъекта Российской Федерации; 
система среднего профессионального образования субъекта Российской 
Федерации; муниципальные органы управления образования; образовательные 
организации. Таким образом, эффективность модели научно - методического 
сопровождения педагогических работников обеспечивается консолидированным 
участием всех субъектов региональной системы научно - методического 
сопровождения на основе партнерства, сотрудничества, сетевого взаимодействия.  

В связи с этим правомерным представляется и использование в исследовании 
принципов контекстного подхода, которые позволяют максимально приблизить 
содержание обучения к потребностям слушателей с учетом возможностей и 
особенностей функционирования региональной системы образования, в полной 
мере учесть вопросы, изучение которых они считают актуальным в настоящее 
время. Процесс научно - методического сопровождения при этом носит адресный 
характер, ориентированный на конкретного педагога, его потребности и 
восполнение профессиональных дефицитов через развитие профессиональных 
компетенций.  

Одной из существенных методологических основ моделирования процесса 
научно - методического сопровождения педагогов в региональной системе 
дополнительного профессионального образования является личностно - 
ориентированный подход, концептуально - понятийная структура которого 
заложена исследованиями В.В.Серикова, В.И. Данильчука, В.В. Зайцева, Е.В. 
Бондаревской, И.С. Якиманской и др. В частности, в концепции В.В. Серикова 
личностно - ориентированный подход раскрывается через совокупность 
основополагающих принципов, связанных с реализацией идей «педагогики 
сотрудничества», свободой личности в образовательном процессе, выбор ею 
приоритетов, формирование личностного опыта; приоритетом индивидуальности в 
образовании перед коллективным обучением; ориентацией педагогического 
процесса на развитие и саморазвитие личностных свойств индивида [1, с.19 - 20]. 

Субъектный характер взаимодействия в процессе научно - методического 
сопровождения педагогов в системе дополнительного профессионального 
образования определяет актуальность использования в моделировании данного 
процесса позиций акмеологического подхода, сторонники которого (А.А.Деркач, 
Н.В. Кузьмина, В.Н. Максимова) считают, что данный процесс возможен только при 
исходной установке на формирование рефлексивных качеств личности, что 
проявляется в ориентации обучающегося на постепенную интериоризацию 
действий, связанных с освоением содержания профессиональной деятельности, в 
переводе обучающих функций преподавателя и наставника во внутренний план 
действий «обучающегося». Таким образом, осуществляется переход педагога, 
включенного в систему научно - методического сопровождения, на новый 
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качественный уровень – уровень самоуправления своей образовательной 
деятельностью. По мнению современных исследователей, «только 
акмеологическая модель педагога может стать ориентиром в обеспечении качества 
непрерывного педагогического образования - вузовского и последипломного» [2]. 

С позиций деятельностного подхода, основы которого были заложены трудами 
Л.С. Выготского, В.В. Давыдова, С.Л. Рубинштейна, А.Н. Леонтьева, Г.П. 
Щедровицкого, в основу модели научно - методического сопровождения педагогов 
должны быть положена совместная деятельность субъектов сопровождения, 
продуктивность которой, как указывает Е.В. Коротаева, определяется реализацией 
таких принципов, как достижимость поставленных целей в тактической и 
стратегической перспективе, системность, выражающаяся во взаимосвязи 
отдельных задач с основной целью, наличие проблемности, требующей от 
партнеров - участников как совместного, так и самостоятельного поиска способов 
решения проблемы, непрерывность обучения и самообразования, открытость и 
диалогизация как основные формы в общении и взаимодействии субъектов [5]. 
Кроме того, модель научно - методического сопровождения педагогов в системе 
дополнительного профессионального образования должна строиться на основе 
принципа интеграции учебной и социально - профессиональной деятельности. 
Такой подход дает гарантии подготовки компетентного специалиста, способного 
успешно действовать в ситуациях неопределенности. 

В соответствии с компетентностным подходом (В.А. Болотов, Э.Ф. Зеер, И. А. 
Зимняя, В.А. Сластенин, А.В. Хуторский, А.А. Шарапов) целью реализации процесса 
научно - методического сопровождения является развитие профессиональных 
компетенций педагогов. Одна из основных задач, решаемых в рамках данного 
подхода, заключается в повышении профессионализма педагога как совокупности 
профессиональных компетенций - качеств действий работника, которые 
обеспечивают эффективное решение типичных профессиональных задач и 
профессионально - педагогических проблем, которые возникают в ситуациях 
педагогической деятельности. Наличие той или иной компетенции проявляется в 
деятельности педагога в решении конкретных задач и разрешении различных 
педагогических ситуаций. По мнению В.А.Болотова и В.В.Серикова, природа 
компетентности заключается в том, что она является следствием саморазвития 
индивида, его личностного роста, результатом самоорганизации и обобщения 
деятельностного и личностного опыта. «Компетентность как свойство индивида 
существует в различных формах: в качестве степени умелости, способа личностной 
самореализации (привычка, способ жизнедеятельности, увлечение), некоего итога 
саморазвития индивида или формы проявления способности и др.»[1]. 

Научно - методическое сопровождение с позиции андрагогического подхода 
акцентирует внимание на активной ведущей роли самого педагога, на создании 
образовательной среды, обеспечивающей решение профессиональных задач. При 
организации процессов научно - методического сопровождения в системе 
дополнительного профессионального образования педагогов, по мнению 
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современных исследователей (А.В. Глазырина, А.В. Копылова, А.И. Кукуев), 
необходимо учитывать уже имеющийся уровень профессиональной подготовки 
педагогов, их профессиональный и жизненный опыт, характерные возрастные 
особенности психологических познавательных процессов и др. [5]. Опыт нашей 
деятельности в качестве организаторов научно - методического сопровождения 
педагогов в системе дополнительного образования позволяет утверждать, что 
данный процесс будет эффективен, если педагогам отводится роль активных 
участников проектирования собственной профессиональной карьеры, что делает 
необходимым применение активных и интерактивных, личностно ориентированных 
и дифференцированных образовательных технологий, различных видов групповой 
работы - дискуссий, тренингов и т.д.  

Таким образом, современные подходы к организации научно - методического 
сопровождения педагогов включают системный, средовой, контекстный, личностно 
- ориентированный, акмеологический, деятельностный, компетентностный и 
андрагогический подходы, которые определяют эффективность моделирования и 
организацию данного процесса в условиях региональной системы дополнительного 
профессионального образования.  
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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ ОБУЧЕНИЯ В ОБРАЗОВАНИИ 
 

Аннотация. «Ведущим началом в процессе формирования мировоззрения 
личности, а значит, и понятия материи является жизненный опыт индивида, его 
чувства, переживания, понимание внешнего мира в связи со своим личным 
опытом» 
Ключевые слова: искусственный интеллект, интеллектуальные системы 

обучения. 
 В активной модели обучения высокий уровень сложности требует от учеников 

более серьезной мобилизации знаний: они должны вспоминать, понимать, 
применять, анализировать, оценивать и создавать. Актуальность: мобилизация 
знаний. Актуальность напрямую связана с мотивацией. Самая мощная форма 
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мотивации возникает тогда, когда человек осознает пробел в понимании. Ученики 
оттачивают свое мастерство при помощи инструментов, которыми они научились 
правильно пользоваться. Ключевые понятия – это очень важные инструменты. 
Перенос - применение полученных знаний в новых обстоятельствах. 

Использование понятийного инструментария вне контекста, в котором он был 
получен. Перенос можно представить, как активацию существующих знаний для 
осмысления новой информации. Новые тенденции повлияют на все, что считается 
важным для людей, и приведут к глобальным изменениям – искусственному 
интеллекту.  

В сфере образования также прогресс невозможно представить без 
использования новых информационных технологий и разработанных на их основе 
и внедряемых в деятельность образовательных учреждений интеллектуальных 
информационных систем. 

 
Искусственный интеллект - способность компьютера или других устройств 

демонстрировать или моделировать интеллектуальное поведение. 
(Оксфордский словарь английского языка) 

 
ИИ – это наука о том, как заставить машины решать задачи, в которых от людей 

требуется интеллект. 
Марвин Минске 

 
Искусственный интеллект - это дисциплина, связанная с созданием 

компьютерных программ, которые выполняют задачи, где требуется интеллект, 
когда их выполняют люди. Примеры задач, которые решает ИИ: игры, 
автоматическое рассуждение, машинное обучение, понимание естественного 
языка, планирование, понимание речи и доказательство теорем. 

(Словарь по информатике) 
 
1. Искусственный интеллект стремится мыслить, как человек и автоматизирует 

когнитивные способности человека, например, в принятии решений и в решении 
проблем (например, во многих индивидуализированных системах обучения AIED). 

2. Искусственный интеллект стремится действовать как человек и 
автоматизирует нерефлексивные способности человека, такие как распознавание 
изображений и голоса (например, в диалоговых системах DBTS и автоматическая 
обратной связи). 

3. Искусственный интеллект стремится мыслить рационально через 
вычислительные модели восприятия и рассуждения (может быть полезно для 
учителей). 

4. Искусственный интеллект стремится действовать рационально с помощью 
интеллектуальных моделей (как во многих симуляциях AIED).  
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Все компьютерные программы - алгоритмы. Алгоритмы ИИ отличаются от других 
программ только тем, что в них применяют некоторые нестандартные подходы, и 
тем, что они задействованы в областях, которые считаются главными для 
человека: например, визуальное восприятие, распознавание речи, принятие 
решений и обучение. 

Машинное обучение заключается в том, чтобы заставить компьютеры работать 
без четких инструкций для каждого шага. 

Нейронные сети - это алгоритм искусственного интеллекта, построенный по 
принципу организации и работы биологических нейронных сетей (то есть 
головного мозга), который можно использовать в обучении с учителем или без 
учителя. 

Начала об использовании искусственного интеллекта в образовании можно 
найти в работах психологов Сидни Л. Пресси, профессора университета штата 
Огайо в 1920 - х годах, и Берреса Ф. Скиннера, который с 1948 года до своей 
отставки 1974 году был профессором в Гарвардском университете. 

Пресси использовал потенциал тестов с множественным выбором ответов с 
целью закрепления и оценивания результатов обучения.  

Первым компьютерное обучение внедрил Джейми Карбонелл, который в 
1970 году в своей диссертации представил систему под названием SCHOLAR, 

разработанную для того, чтобы ученики могли проверить свои знания по 
географии Южной Америки в ходе диалога на английском языке. SCHOLAR 
качественно отличался от стандартных программ компьютерного обучения того 
времени тем, что генерировал индивидуальные ответы на высказывания учащихся, 
опираясь на семантическую сеть (способ представления знаний, в данном случае 
по географии, в котором понятия связаны между собой). 

Интеллектуальные системы обучения (ИСО) являются одними из наиболее 
распространенных ИИ - приложений в образовании. ИСО - это 
индивидуализированные учебные пособия по различным темам из хорошо 
структурированных точных областей знания, таких как математика или физика. 

В сфере образования прогресс невозможно представить без использования 
новых информационных технологий и разработанных на их основе и внедряемых в 
деятельность образовательных учреждений интеллектуальных информационных 
систем. 

Интеллектуальные системы обучения являются результатом слияния методов 
применения и средств искусственного интеллекта в области автоматизированного 
обучения и являются новым поколением учебных систем. 

Виды ИСО и модели искусственного интеллекта. 
• Модель предметной области 
• Модель педагогики 
• Модель ученика 
• Типичная архитектура ИСО 
• Практическая эффективность ИСО 
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Interactive teaching methods are dynamic teaching approaches that ensure active 

participation of students in the learning process and enrich their educational experience. 
Interactive methods ensure that students are actively involved in the learning process. 
Through a variety of tasks and activities, students learn, discuss and apply course 
material. These methods are based on a teaching model in which the teacher is not at 
the center, but rather students are in charge of their own learning. Students discover and 
absorb information according to their own interests and learning speed. 
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ПРИРОДА ИНТЕРАКТИВНЫХ МЕТОДОВ 
 
Аннотация 
Интерактивные методы обучения – это динамичные подходы к обучению, 

обеспечивающие активное участие учащихся в процессе обучения и обогащающие 
их образовательный опыт. Интерактивные методы обеспечивают активное участие 
студентов в процессе обучения. Выполняя разнообразные задания и мероприятия, 
студенты изучают, обсуждают и применяют учебный материал. Эти методы 
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основаны на модели обучения, в которой учитель не находится в центре, а ученики 
сами контролируют свое обучение. Студенты находят и усваивают информацию в 
соответствии со своими интересами и скоростью обучения. 
Ключевые слова 
Интерактивный, методы обучения, образование, опыт, деятельность 
 
The characteristic, essential feature of interactive forms is a high level of mutually 

directed activity of the subjects of interaction, emotional, spiritual unity of the 
participants. Most often, the term "interactive learning" is mentioned in connection with 
information technology, distance education, using Internet resources, as well as 
electronic textbooks and reference books, working online, etc. Modern computer 
telecommunications allow participants to enter into a "live" (interactive) dialogue (written 
or oral) with a real partner, and also make possible an active exchange of messages 
between the user and the information system in real time. Computer training programs 
with the help of interactive tools and devices provide continuous dialog interaction 
between the user and the computer, allow students to manage the course of training, 
regulate the speed of studying the material, return to earlier stages, etc. The features of 
this interaction are as follows: 

- the presence of subjects of education in one semantic space; 
- joint immersion in the problem field of the task being solved, i.e. inclusion in a single 

creative space; 
- agreement in the choice of means and methods for implementing the solution to the 

problem; 
- joint entry into a close emotional state, experiencing consonant feelings 

accompanying the acceptance and implementation of problem solving. 
When using interactive methods, the learner becomes a full participant in the 

perception process, his experience serves as the main source of educational knowledge. 
The teacher does not provide ready - made knowledge, but encourages learners to 
independently search. Compared to traditional forms of conducting classes, in interactive 
learning the interaction of the teacher and the learner changes: the teacher's activity 
gives way to the learners' activity, and the teacher's task becomes the creation of 
conditions for their initiative. The teacher refuses the role of a kind of filter, passing 
educational information through himself, and performs the function of an assistant in 
work, one of the sources of information. 

According to I.P. Podlasy, the purpose of using interactive teaching methods is 
“enrichment and expansion of children’s direct sensory experience, development of 
observation skills, study of specific properties of objects, creation of conditions for the 
transition to abstract thinking, support for independent learning and systematization of 
what has been studied” [1]. 
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 ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ВОСПИТАТЕЛЯ И РОДИТЕЛЕЙ  
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ ДОШКОЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ 
 

Аннотация 
Родители и воспитатели являются партнёрами. Их общая цель – правильно 

воспитать ребёнка. Почему же в процессе случается так много конфликтов? Как 
сделать взаимодействие успешным? На эти и другие вопросы отвечаем в нашей 
статье 

Ключевые слова 
Воспитатель, родитель, партнерство, сотрудничество, взаимодействие 
Роль семьи в обществе несравнима ни с одним другим социальным институтом, 

так как именно в семье формируется и развивается личность ребенка - 
дошкольника, происходит овладение им социальных ролей. Связь с семьей человек 
ощущает на протяжении всей своей жизни. В семье закладываются основы 
нравственности личности, формируются нормы поведения, раскрываются 
индивидуальные качества, способности личности человека. Ведется активный 
поиск для применения новых форм работы, осуществляется взаимодействие с 
родителями не только в виде психолого - педагогической помощи, но и вовлечения 
в участие жизни в ДОУ. Такая работа способствует более гармоничному развитию 
ребенка дошкольного возраста. 

С позиции общения ДОУ и семьи, взаимoдействие подразумевает организацию 
такой системы взаимодействия, при которой воспитатели и родители постоянно 
обмениваются опытом, внедряя в практику наиболее ценные приемы 
воспитательного воздействия на дошкольников, то есть действия общие, 
обусловленные, связанные, и дополняющие друг друга. 

Рассмотрим классификацию, которая ориентирована на степень активного 
участия воспитателя и детей в совместной деятельности; 

- опека, при ней главная роль в оказании помощи детям и определении целей 
отдается взрослому человеку, при минимальном осознании целей и оказании 
помощи взрослому воспитанником; 

- партнерство, здесь «успех деятельности обеспечивается при относительном 
равенстве совместных усилий»; 

- наставничество, при нём главная роль остается за взрослым человеком, но 
возрастает инициативность воспитанников; 

- сотрудничество, здесь «успех обеспечивается равенством совместных усилий, 
готовностью оказать помощь друг другу»; 
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- содружество (период старшего детства), рассматриваемое как «высшая форма 
сотрудничества, когда обе стороны сливают воедино личные деловые отношения 
на основе сотворчества». 

Требования родителей противоречивы, и это естественно: в каждой семье свои 
нормы воспитания и правила поведения. В группе собираются дети из 20 - 25, а то 
и 30 семей. Как воспитателю под всех подстроиться? Никак, и стремиться к этому 
не нужно. Педагог должен просто выполнять свою работу в соответствии с 
требованиями и нормативами, принятыми в детском саду. О специфике работы 
дошкольного учреждения их следует проинформировать на первом же собрании. 

Несколько полезных правил для педагогов: 
- уважайте родителей в группе. Никогда не отзывайтесь уничижительно о семье 

ребёнка, тем более в его присутствии. Даже если эти родители «одного - то 
нормально воспитать не могут», помните: в каждой семье – свои принципы и 
правила воспитания. Конечно, если ребёнок приходит из дома в синяках и 
ссадинах, нужно разобраться в ситуации. В остальных же случаях не лезьте в 
чужой монастырь со своим уставом; 

- не заводите серьёзный разговор «на бегу». Утром, как правило, мама 
торопится на работу и ей не до долгой беседы. Лучше назначить встречу вечером 
и в такое время, когда вам никто не будет мешать; 

- определитесь с целью беседы, если инициатива исходит от вас. Если хотите 
отчитать родителей за плохое воспитание их чада или мечтаете, чтобы ребёнок 
получил дома хорошую взбучку за свои проделки – откажитесь от разговора. Если 
ваша цель – помочь малышу справиться с негативными моментами в поведении 
или характере, смело приглашайте родителей для беседы; 

- дайте родителям возможность высказаться, не перебивая их. Советы по 
воспитанию хороши, только если родитель сам просит о них. Не дайте диалогу 
превратиться в ваш монолог; 

- избегайте вербального противопоставления себя и родителей: вместо слов 
«ваш сын» или «ваша дочь» лучше использовать имя ребёнка. Говорите «мы», 
«вместе»; 

- отмечайте в ребёнке что - то позитивное как можно чаще, желательно при 
каждой встрече с его родителями – это поможет наладить контакт между вами. 

Главное, что нужно помнить родителям: детский сад – это не нечто ужасное. Это 
всего лишь один из этапов взросления ребёнка, его социализации – точно такой 
же, как школа, колледж или институт. Относитесь к поступлению в садик 
максимально спокойно – именно этот настрой передастся малышу, и вся его 
«садовская» жизнь пройдёт легко и безмятежно. 

Если воспитатель сумел создать доверительные отношения с родителями, то 
может быть уверен, что в любой – даже самой сложной – ситуации не произойдёт 
конфликта. Взрослые найдут выход с помощью диалога, полного взаимного 
уважения, а не унизительных оскорблений. По - настоящему успешный и полезный 
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для ребёнка вариант – не противостояние, а грамотное сотрудничество родителей 
и воспитателей. 
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Аннотация 
Чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера возникают с 

непредсказуемой частотой, поэтому наличие квалифицированных волонтёров, 
способных оперативно и эффективно реагировать на них, резко возрастает. 
Обучение волонтёров — это важный аспект подготовки общества к стихийным 
бедствиям, техногенным катастрофам и другим экстремальным ситуациям. В статье 
рассмотрены вопросы подготовки волонтёров, методы их тренировок, а также 
предложения по улучшению и оптимизации процесса обучения волонтёров с 
целью повышения их эффективности в реальных условиях. 
Ключевые слова: чрезвычайная ситуация, волонтер (доброволец), обучение, 

ликвидация последствий чрезвычайных ситуаций. 
 
Волонтёры играют важную роль в повышении устойчивости общества к 

чрезвычайным ситуациям. Волонтёры часто первыми оказываются на месте 
происшествия, что способствует снижению ущерба и числа жертв, 

Обучение волонтёров в чрезвычайных ситуациях — это не только о подготовке к 
действиям в кризисные моменты, но и о создании устойчивого, информированного 
общества, способного справляться с различными угрозами. Вложения в разработку 
и реализацию обучающих программ для волонтёров являются инвестициями в 
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безопасность и благополучие нации. Правильная подготовка волонтёров может 
значительно повысить эффективность реагирования на чрезвычайные ситуации. 

В статье раскрываются цели и задачи подготовки волонтеров к действиям в 
чрезвычайных ситуациях, основные приемы и методы такой подготовки. 

Волонтёрство в чрезвычайных ситуациях имеет долгую и разнообразную 
историю, отражающую эволюцию человеческого общества и его подходов к 
помощи друг другу в критические моменты, традиции взаимопомощи существовали 
в разных культурах и цивилизациях по всему миру. 

В Египте, Греции и Риме уже существовали практики коллективной помощи в 
случае стихийных бедствий. Община собиралась для строительства защитных 
сооружений, оказания помощи пострадавшим от наводнений или землетрясений. 
Например, в древнем Египте во время разлива Нила общины объединялись для 
защиты посевов и восстановления инфраструктуры. 

В средние века, когда города страдали от пожаров и эпидемий, такие как чума, 
добровольные объединения обеспечивали уход за больными и помогали в борьбе с 
огнём. В этот период начали формироваться первые прототипы современных 
волонтёрских организаций.  

С развитием индустриализации и урбанизации, увеличивалась потребность в 
организованной помощи. В середине XIX века Анри Дюнан основал 
Международный Комитет Красного Креста (МККК), что стало переломным 
моментом в истории волонтёрства. Красный Крест стал примером для создания 
многих других волонтёрских организаций по всему миру, фокусируясь на помощи 
жертвам войн и стихийных бедствий.  

Ранее обучение волонтёров ограничивалось простыми инструктажами и 
практическими занятиями, проводимыми опытными членами общин или 
профессиональными спасателями. Волонтёры обучались основам первой помощи, 
эвакуации и базовым мерам безопасности. 

Волонтёрство в чрезвычайных ситуациях становится все более технологически 
оснащённым. Появились специализированные программы подготовки волонтёров, 
такие как Community Emergency Response Teams (CERT) в США, и широкое 
использование технологий, включая мобильные приложения и онлайн - 
платформы для координации и обучения. Методы обучения волонтёров 
претерпели значительные изменения с течением времени, отражая прогресс в 
науке и технологиях, а также изменяющиеся потребности и угрозы. 

В середине XX века программы обучения стали более формализованными. 
Появились учебные курсы и тренинги, включающие как теоретические знания, так 
и практические навыки. Развитие медицины и спасательных технологий привело к 
включению в программы обучения таких вопросов, как сердечно - лёгочная 
реанимация, использование противопожарного оборудования и методы 
психологической поддержки пострадавших. 

Волонтерская деятельность в мире серьезно подвержена правовому 
регулированию. Первым документом можно отметить Всеобщую декларацию прав 
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человека, принятую в 1948 г. на третьей сессии Генеральной Ассамблеи ООН. В 
статье 29 декларации закреплено: «Каждый человек имеет обязанности перед 
обществом, в котором только и возможно свободное и полное развитие его 
личности». Базовые принципы, обосновывающие фундаментальную роль 
добровольчества как основы для построения гражданского общества, 
сформулированы во Всеобщей декларации добровольчества, одном из 
основополагающих концептуальных документов в практике развития 
добровольческого движения. Всеобщая декларация добровольчества была принята 
на XVI Всемирной конференции Международной ассоциации добровольческих 
усилий (Амстердам, январь, 2001 г., Международный год добровольцев). 
Декларация признает права каждого человека: женщины, мужчины, ребенка на 
открытое, свободное и добровольное служение обществу, независимо от своих 
культурных и этнических особенностей, религии, возраста, пола, физического, 
социального и материального положения. Все люди в мире должны иметь право 
добровольно посвящать свое время, талант, энергию другим людям или своим 
сообществам посредством индивидуальных или коллективных действий, не ожидая 
финансового вознаграждения. 

На международном уровне добровольческую деятельность регламентирует 
Всеобщая декларация прав человека, принятая в 1948 году. Она закрепляет право 
человека на его ответственность перед обществом. 

В 1990 году в Париже была принята Всеобщая декларация волонтеров, где 
обозначили главные принципы движения, его смысл и цели. В 2001 году в 
Амстердаме также провозгласили Всеобщую декларацию добровольчества – она 
гласит, что все люди в мире должны иметь право добровольно посвящать свое 
время, талант, энергию другим людям или своим сообществам посредством 
индивидуальных или коллективных действий, не ожидая финансового 
вознаграждения. Декларация – это документ, положения которого не носят строго 
обязательный для выполнения характер и лучше отталкиваться от законов, 
которые действует на территории нашей страны. 

В России добровольческую деятельность регулируют несколько федеральных 
законов. Основной документ, который регулирует деятельность добровольцев в 
России, – федеральный закон № 135 «О благотворительной деятельности и 
добровольчестве (волонтерстве)», принятый в 1995 году. В феврале 2018 года его 
доработали и внесли изменения. В законе прописаны понятия, связанные с 
волонтерством, права и обязанности добровольца и организаторов волонтерской 
деятельности, а еще – порядок взаимодействия органов власти с волонтерскими 
организациями. Кроме того, в ряде регионов приняты местные законы о 
волонтерской деятельности. 

Кроме того, добровольческую деятельность регулируют федеральный закон от 
19 мая 1995 г. № 82 - ФЗ «Об общественных объединениях» и от 28 июня 1995 г. 
№ 98 - ФЗ «О государственной поддержке молодежных и детских общественных 
объединений». 
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В 2018 году утверждена Концепция развития добровольчества (волонтерства) в 
России до 2025 года. Документ, в частности, предусматривает развитие 
методической, информационной, консультационной, образовательной и ресурсной 
поддержки деятельности по привлечению волонтеров к работе в учреждениях 
социального обслуживания населения, образования, здравоохранения, оказанию 
помощи при возникновении чрезвычайных ситуаций. Согласно концепции, 
добровольчество планируется развивать в различных профессиональных и 
социальных группах, возрастных категориях, семейных формах с учетом 
региональных и местных условий волонтерской деятельности. 

Подготовка волонтёров к действиям в чрезвычайных ситуациях требует 
структурированного и стандартизированного подхода к обучению. 
Образовательные стандарты служат основой для разработки и реализации 
эффективных программ подготовки волонтёров, обеспечивая необходимый 
уровень знаний, навыков и компетенций. В России образовательные стандарты 
обучения волонтёров разрабатываются с учётом международного опыта и 
специфики национальных условий.  

Образовательный стандарт обучения волонтёров является фундаментом для 
создания эффективных программ подготовки, обеспечивающих готовность 
волонтёров к действиям в чрезвычайных ситуациях. Стандартизация обучения 
позволяет улучшить качество подготовки и повысить безопасность и 
эффективность работы волонтёров. 

Основные компоненты образовательного стандарта – это теоретическое 
обучение, включающее изучение основ чрезвычайных ситуаций. Волонтёры 
должны ознакомиться с основными видами чрезвычайных ситуаций – это 
природные катастрофы (наводнения, землетрясения, пожары), техногенные 
аварии (промышленные аварии, утечки химических веществ), их причины и 
последствия.  

Практическое обучение предполагает обучение основам оказания первой 
помощи, обработку ран, иммобилизацию переломов и использование 
дефибрилляторов, навыки работы с огнетушителями и другими средствами 
пожаротушения, эвакуация людей из горящих зданий. 

Обучение волонтёров начинается с разработки программы, которая должна 
включать теоретические знания о возможных рисках и практические навыки, 
необходимые для действий в экстренных ситуациях. Основные компоненты 
программы обучения включают: 

-теоретическое обучение – это изучение основ реагирования на чрезвычайные 
ситуации; понимание принципов первой помощи; знакомство с мерами 
предосторожности и методами безопасного поведения; 

-практическое обучение - тренировки по оказанию первой помощи; 
симуляционные упражнения по эвакуации, применению специального 
оборудования, например, для пожаротушения; 
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-психологическая подготовка - выработка психологической устойчивости и 
стрессоустойчивости; обучение поддержке и взаимодействию с пострадавшими во 
время катастроф. 

Обучение должно охватывать все аспекты предоставления помощи, быть 
регулярным, то есть навыки, полученные во время тренировок, должны регулярно 
обновляться и углубляться через повторные занятия. Программы подготовки 
волонтеров должны быть гибкими, чтобы быть готовым к специфическим рискам и 
различным потребностям регионов; волонтёры должны учиться взаимодействовать 
с различными организациями, такими как местные власти, полиция, пожарные и 
медицинские службы. 

Внедрение современных технологий может значительно усилить процесс 
обучения волонтёров. Разработка алгоритмов для моделирования чрезвычайных 
ситуаций и анализа данных поможет улучшить планирование учений и повысить 
их реалистичность. 

Обучение волонтеров должно быть продолжительным и постоянным, 
необходимо регулярное обновление программ и методик для соответствия 
современным требованиям. 

В Японии примером успешного обучения волонтёров является обучение работе в 
случае землетрясений. Япония, страна, регулярно сталкивающаяся с 
землетрясениями, разработала одну из самых продвинутых программ обучения 
волонтёров. Волонтёры участвуют в масштабных учениях, имитирующих 
последствия землетрясений, что позволяет отработать координацию действий и 
использование спасательного оборудования. 

Программа CERT (Community Emergency Response Team) обучает волонтёров 
оказывать помощь в чрезвычайных ситуациях до прибытия профессиональных 
служб. Волонтёры проходят обучение по пожарной безопасности, медицинской 
помощи и психологической поддержке. Практические занятия, имитирующие 
различные чрезвычайные ситуации, включая террористические атаки и природные 
катастрофы. 

Поддержание и развитие системы волонтёрства через обучение, технологии и 
общественное признание создают сильную базу для безопасной реакции на 
чрезвычайные ситуации, делая каждого гражданина потенциальным участником 
спасательной миссии. Для повышения качества и актуальности информации 
необходимо регулярное обновление учебных материалов с целью соответствия 
современным условиям и угрозам. 
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Эффективное использование информационно - образовательной среды 
позволяет лучше вовлекать ученика в работу с учетом его образовательных 
возможностей и потребностей для достижения новых образовательных 
результатов. Электронный учебник выходит в центр образовательной ИКТ - среды. 
Существующий функционал ЭФУ покрывает спектр пожеланий и требований 
учителей и может служить подспорьем для проведения интересного, динамичного, 
качественного урока. 

В электронные формы учебников встроен целый ряд активных мультимедийных 
объектов, отличающих его от печатного учебника и расширяющий спектр 
дидактических возможностей урока. К их числу относятся: активное содержание, 
закладки, встроенные в ЭФУ словари и справочники, заметки, тренажеры и 
контрольные задания, изобразительный и видеоряд, аудиофайлы, гиперссылки. 
Содержание. Важным элементом электронной формы учебника является 

содержание: активное перечисление разделов, параграфов учебника. Быстрая, 
удобная навигация по электронному учебнику, позволяет осуществить мгновенный 
переход от содержания к параграфу. 
Закладки. Для того чтобы создать закладку в ЭФУ, нужно просто выбрать 

нужный параграф и нажать на контур звездочки справа. В ЭФУ возможно делать 
любое необходимое количество закладок, при этом доступ к одному, другому, 
третьему параграфу остается легким и быстрым, навигация по ЭФУ значительно 
облегчается с помощью закладок. 
Словари и справочники. Словари и справочники, «привязанные» к ЭФУ, 

способствуют интенсификации работы с терминами. Ученик может посмотреть 
дефиницию того или иного слова, просто кликнув на него. Это позволяет не 
отвлекаться на поиск незнакомого слова, а полностью концентрироваться на 
изучаемом материале. Встроенные в ЭФУ словари и справочники – это не только 
быстрый поиск нужных слов, понятий, терминов, когда просто нужно посмотреть 
их значение, но и возможность целенаправленной, кропотливой работы с ними, в 
т. ч. и через систему заметок. 
Заметки. Заметки можно рассматривать как следующий этап работы с 

терминами. Нужные слова можно выделять в тексте ЭФУ, помещать их в заметки, 
самостоятельно снабжать дефинициями. Этот элемент электронного учебника 
открывает перед учителем и учеником большое количество видов работ как на 
уроке, так и при выполнении домашних заданий. 
Тренажеры и контрольные задания. ЭФУ позволяет оптимизировать 

процесс контроля знаний. ЭФУ снабжены большим количеством тренажеров и 
контрольных заданий. Это преимущественно задания закрытого типа, имеющие 
заранее известный правильный ответ. 

К их числу относятся: задания на выбор правильного ответа из числа заданных 
вариантов; задания на восстановление хронологии или какой - нибудь 
определенной последовательности; задания на подбор соответствий и др; 
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Быстрая обратная связь, мгновенный результат – это важный мотивирующий 
фактор, поскольку ученик сразу видит результат тестирования, видит свои сильные 
и слабые стороны, понимает, что нужно выучить или повторить, на что обратить 
внимание. Следует различать два вида проверочных заданий: тренажеры и 
контрольные задания. 

Тренажер – это задания для учеников, они не подлежат обязательному 
оцениванию со стороны учителя. Задания в тренажере можно выполнять после 
изучения параграфа и таким образом проверить себя. Если ученик хочет заранее 
проверить свои знания по теме, он может попробовать выполнить задания в 
тренажере и до работы над параграфом. Поскольку ученик получает развернутый 
результат выполнения заданий (с указанием количества верно и неверно 
выполненных заданий и с указанием того, какие именно задания выполнены 
верно, а какие – неверно), то он может самостоятельно найти нужные фрагменты 
параграфа и прочитать их. Многократное выполнение этих заданий служит 
своеобразной тренировкой и позволяет лучше запоминать материал. Ученик 
работает самостоятельно, более ответственно и осознанно. Контрольные задания 
оцениваются. Учитель видит статистику: сколько заданий выполнено верно. На 
основе этих данных он может выставить отметку ученику. 

Мгновенная обратная связь, которая возможна при использовании ЭФУ, — это 
один из ключевых моментов в сегодняшнем обучении. Она позволяет сделать этап 
рефлексии на уроке более осознанным, осмысленным. Ученик видит, с чем он 
справился или какой учебной цели он пока не достиг, и пытается найти путь ее 
достижения. 
Изобразительный и видеоряд. Электронные формы учебников снабжены 

богатым иллюстративным материалом. Это картины, иллюстрации, схемы, 
графики. Все объекты изобразительного ряда масштабируются вплоть до 
отдельных смысловых фрагментов. Изображения выполнены в достойном качестве 
и могут быть без особых дополнительных усилий интегрированы в урок. 
Аудиофайлы. Присутствующие в учебниках аудиофрагменты позволяют 

активизировать слуховые каналы восприятия учащихся, знакомят их с элементами 
культурного наследия (например, при прослушивании художественных 
произведений на уроках литературы). 

ЭФУ – это особая форма учебника, сохраняющая неразрывную связь со своей 
печатной формой, обогащенная новыми возможностями, а именно: 
мультимедийными и интерактивными ресурсами, а также автоматически 
проверяемым тестированием, рассчитанным на школьников с разным уровнем 
подготовки. ЭФУ предоставляет возможности для формирования у учащихся 
метапредметных результатов на уроках и во внеурочной деятельности. 

Использование ЭФУ на уроках обучения грамоте, русского языка, литературного 
чтения, математики, окружающего мира, технологии дает возможность развитию 
работе регулятивных, познавательных и личностных УУД.  
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На уроках обучения грамоте для изучения каждой буквы разработана система 
заданий, позволяющая рассмотреть из каких элементов состоит та или иная буква, 
попробовать сконструировать эту букву, посмотреть видео ролик, который покажет 
как правильно писать букву. Почему это важно и что это дает ребенку? Быстрое 
запоминание зрительных элементов, возможность самостоятельно посмотреть как 
записываются буквы и ориентируясь на этот образец, в своей прописи записать эту 
букву. 

На уроках русского языка у обучающихся есть возможность выполнять 
интерактивно упражнения, которые даны в печатной форме учебника. Ученик 
сначала выполняет задание и только потом может увидеть правильно ли он его 
сделал, т.к. в содержании электронного учебника заложена возможность 
автоматической проверки. Включение заданий в тестовой форме с возможностью 
автоматической проверки формируют такие регулятивные УУД, как 
самоконтроль в форме сличения способов действия и его результатов с заданным 
эталоном или фиксация правильности выполнения задания; самокоррекция – 
поэтапное внесение необходимых корректив в способ действия в случае 
расхождения с эталоном. 

В содержание каждого учебника по русскому языку встроены словари. Система 
обращения к интерактивным словарям является механизмом формирования 
филологической культуры младшего школьника. Материал орфоэпического 
словаря озвучен, таким образом ребенок сразу получает образец правильной речи. 

На уроках литературного чтения педагоги используют мультимедийные 
задания: аудио фрагменты, видеоролики, которые позволяют расширить 
пространство печатного текста. Мы с учениками можем не только увидеть 
литературных героев на иллюстрациях, но и услышать их предполагаемые голоса! 
Использование электронной лупы для просмотра репродукций картин на уроках 
литературного чтения дает возможность увеличивать фрагменты картины для 
более детального рассмотрения и способствует формированию познавательных 
УУД – умение выявлять, видеть особенности (качества, признаки) разных 
объектов в процессе их рассматривания (наблюдения).  

На уроках математики в ходе работы с ЭФУ сегодня нами отрабатывается 
тренировка вычислительных навыков с автоматической проверкой и 
тестированием. Интерактивные задания способствуют формированию таких 
регулятивных УУД, как планирование - составление плана и 
последовательности действий, и прогнозирование – предвосхищение результата и 
уровня усвоения знаний, в удержании учебной задачи. И таких познавательных 
УУД как материализация действия (классификация, упорядочение объектов, 
выделение существенных признаков понятий); и алгоритмизация выполнения 
заданий в интерактивной форме. 

 Говоря об уроках окружающего мира, надо отметить, что ребенку интересно 
смотреть и наблюдать. К сожалению, при отсутствии у нас возможности часто 
выходить на экскурсии, вживую рассмотреть какие - то объекты, увидеть, что с 
ними происходит в реальном мире, мы может это восполнить с использованием 
ЭФУ. После каждой темы включены видеоролики, позволяющие увидеть весь мир в 
действии. 
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Использование на уроках ЭФУ помогает и в формировании личностных УУД: 
выражение положительного отношения к процессу познания: проявление 
внимания, удивления, желания больше узнать, оценивание собственной учебной 
деятельности: своих достижений, самостоятельности, инициативы, причины 
неудач, применение правил делового сотрудничества: сравнение разных точек 
зрения, проявление доброжелательности в дискуссии. 

Использование информационно - образовательной среды в начальной школе 
позволяет на новом уровне осуществить: дифференциацию обучения; повысить 
мотивацию учащихся; обеспечить наглядность представления практически любого 
материала; обучать современным способам самостоятельного получения знаний, 
что, безусловно, явится условием повышения качества образовательных 
результатов обучающихся. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФИТБОЛ – ГИМНАСТИКИ КАК СПОСОБ РАЗВИТИЯ 

ФИЗИЧЕСКИХ КАЧЕСТВ И ДВИГАТЕЛЬНЫХ УМЕНИЙ И НАВЫКОВ У ДЕТЕЙ 
ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 

 
Аннотация 
Неутешительная статистика ухудшения здоровья детей ставит перед 

дошкольными организациями задачу поиска новых форм физкультурно - 
оздоровительной работы, направленных на укрепление и сохранность здоровья 
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воспитанников. Гимнастика с использованием мяча «Фитбол» открывает 
возможность в игровой форме формировать правильную осанку, укреплять 
мышечный корсет, развивать опорно - двигательный аппарат, создавать 
положительный эмоциональный настрой. 
Ключевые слова 
Фитбол - гимнастика, дошкольник, здоровье, физические качества 
Развитие детей и улучшение их здоровья в дошкольных образовательных 

организациях – одна из актуальных задач современной педагогики. Для детей в 
детском саду часто оказываются невыполнимыми требования, предусмотренные 
образовательными программами дошкольного образования. Дети нуждаются в 
особых программах физического воспитания, которые учитывали бы весь комплекс 
соматических, интеллектуальных и физических проблем. Эти программы должны в 
первую очередь способствовать коррекции не только психомоторного, но и 
речевого, эмоционального и общего психического развития. Необходимо 
использовать такие методы и приемы, которые способствовали бы максимальной 
активности всех сенсорных каналов восприятия (зрение, слух, осязание, обоняние) 
и переработки информации. Именно этим требованиям отвечает методика работы 
с коррекционными мячами или фитболами, высокая активность которых была 
высоко оценена на протяжении многих лет работы с дошкольниками. 

«Фитбол - гимнастика» в ДОУ – это занятия с ослабленными детьми по 
профилактической физической культуре. Фитбол («fit» – оздоровление, «ball» – 
мяч). Фитбол – большой мяч диаметром 45–75 см, который используется в 
оздоровительных целях. 

Занятия фитбол - гимнастикой тренируют вестибулярный аппарат, развивают 
координацию движений и функцию равновесия, оказывают стимулирующее 
влияние на обмен веществ организма, активизируют моторно - висцеральные 
рефлексы, способствуют лечению таких заболеваний, как остеохондроз, сколиоз, 
неврастения и др. 

Фитбол - гимнастикой – это щадящий, но достаточно эффективный способ 
развития двигательных способностей у детей дошкольного возраста. Он уникален 
тем, что в нем практически отсутствует ударная нагрузка на нижние конечности. 
Поэтому занятия фитбол - гимнастикой доступны для всех групп возрастов. 

Целями фитбол - гимнастики являются: профилактика и коррекция заболеваний 
опорно - двигательного аппарата; развитие двигательных способностей (силы, 
координации, гибкости, функции равновесия); развитие музыкально - ритмических 
и творческих способностей по средствам программы «Са - фи - дансе» (Ж.Е. 
Фирилёвой, Е.Г. Сайкиной). 

Первоочередные задачи ДОУ во время занятий фитбол - гимнастикой это: 
обучение детей технике безопасности занятий на фитбол - мячах; развитие 
двигательных качеств; обучение основным двигательным действиям; развитие и 
совершенствование координации движений и равновесия; укрепление мышечного 
корсета, создание навыка правильной осанки; нормализация работы нервной 
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системы, стимуляция нервно - психического развития; улучшение 
коммуникативной и эмоционально - волевой сферы; развитие мелкой моторики и 
речи; адаптация организма к физической нагрузке; воспитывать интерес и 
потребность в физических упражнениях и играх. 

При использовании фитбол - гимнастики необходимо выполнять следующие 
правила: подбирать мяч каждому ребенку по росту, так чтобы при посадке на мяч 
между туловищем и бедром, бедром и голенью, голенью и стопой был прямой 
угол. Правильная посадка предусматривает также приподнятую голову, 
опущенные и разведенные плечи, ровное положение позвоночника, подтянутый 
живот; перед занятием с мячами следует убедиться, что рядом отсутствуют какие - 
либо острые предметы, которые могут повредить мяч; одежда должна быть 
удобной, не мешать движениям, обувь нескользкой; начинать с простых 
упражнений, постепенно переходя к более сложным; упражнения не должны 
причинять детям боль или доставлять дискомфорт; избегать быстрых и резких 
движений, скручиваний в шейном и поясничном отделе позвоночника, 
интенсивного напряжения мышц и спины; выполняя на мяче упражнения, лежа на 
животе, на спине голова и позвоночник должны составлять прямую линию, при 
выполнении упражнений не задерживать дыхание; при выполнении упражнений 
мяч не должен двигаться; физическая нагрузка должна строго дозироваться по 
времени в соответствии с возрастом и возможностями детей; соблюдать приемы 
страховки и учить детей самостраховке; использовать упражнения в парах, что 
способствует формированию у детей коммуникативных навыков; особое внимание 
обращать на признаки физической усталости ребенка, его перегрузки. 

Группа для занятия фитбол - гимнастикой формируется с учетом возрастных, 
двигательных и индивидуальных особенностей воспитанников. 

Игровой сюжет занятия всегда различен, но структура занятия едина. В 
подготовительной части занятия происходит настрой воспитанников на работу и 
подготовка организма к основной части тренировки по средствам программы «Са - 
фи - дансе». В основной части происходит максимальная нагрузка на организм 
(непосредственная работа с фитбол - мячами), которая должна быть оптимальна 
для воспитанников. 

Все занятия проводятся под музыкальное сопровождение. Гимнастические 
упражнения, разновидности ходьбы, бега, прыжков, основные базовые виды 
аэробики, соединенные в блоки и комбинации, подвижные и танцевальные игры и 
эстафеты все это – средства фитбол - гимнастики. 

Таким образом, занятия фитбол - гимнастикой способствуют гармоничному 
физическому развитию личностей. У воспитанников, которые посещают занятия по 
фитбол - гимнастике заложена мотивационная база для дальнейшего укрепления 
своего здоровья и соблюдения здорового образа жизни. 
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 В РОМАНЕ "СИДДХАРТХА" ГЕРМАНА ГЕССЕ" 
 

Аннотация: в статье рассматривается один из видов эпитетов – имена - 
эпитеты, несущие в себе символический смысл; раскрывается глубокий символизм 
имени “Камала”, показывая его связь с духовным развитием Сиддхартхи, а также 
отсылаясь на индуистскую религию. 
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“THE MYSTERY OF THE NAME KAMALA: SYMBOLIC NAMES - EPITHETS  

IN THE NOVEL “SIDDHARTHA” BY HERMANN HESSE” 
 

Abstract: the article discusses with the one of the types of epithets - names - epithets 
that carry a symbolic meaning; it reveals the deep symbolism of the name “Kamala”, 
showing its connection with Siddhartha's spiritual development, as well as referring to the 
Hindu religion. 

Keywords: epithet, name - epithet, stylistics, German literature 
 
В романе “Сиддхартха” Германа Гессе имена многих героев являются эпитетами 

божественных ипостасей индуистского пантеона богов. Это позволяет лучше 
понять замысел произведения, расширяет возможности интерпретации 
художественного текста, и, несомненно, является доказательством глубинного 
понимания автором восточной религии. 

Так, писатель представляет спутницу главного героя именем Камала (Kamala). 
Имя Камала несет значение «создана из лотоса», «лотосная», являясь 

эпитететом богини Лакшми - богини материального изобилия и богатства[3]. 
Имя - эпитет выступает неким символом, благодаря которому автор заранее 

раскрывает образ героини и ее значение в жизни главного героя Сиддхартхи. 
Санскритское слово "кама" означает наслаждение. Его высшее значение, т.е. 

пара - кама, относится к высшему стремлению, а апара - кама, низшее значение, 
относится к низменным желаниям, таким как сладострастие. Это одна из четырех 
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пурушартх. В "Бхагавад - гите"[1] “кама” упоминается в контексте демонических 
качеств или качеств низшей природы.  

“Kamala, möchte ich dich bitten, meine Lehrerin zu sein, denn ich weiß noch nichts 
von der Kunst, in welcher du Meisterin bist”.  

В данном отрывке Сиддхартха просит стать Камалу наставником в земной и 
грешной жизни, раскрыть качества “низшей природы”, которые впоследствии 
приведут его к Высшему.  

По мере того, как “кама” переживается в новых и новых проявлениях, человек 
начинает испытывать открытие и активизацию сердечной чакры. Это приносит 
желание контактировать с божествами, энергиями или самим собой. Это также 
указывает на пробуждающееся стремление к истине. Сиддхартха после встречи с 
Камалой наконец переходит на свой последний духовный этап. 

Стремление к божественному - важнейший шаг в духовном росте и развитии. 
Оно вдохновляет людей на дальнейшую работу. Оно помогает человеку 
пробудиться к божественному общению, которое ежедневно происходит в нашей 
жизни. 

Кама - это желание. Кама - это переживание божественного через органы 
чувств. И в конечном итоге это средство для возвращения домой, к самому себе.  

“Du bist wie ich, du bist anders als die meisten Menschen. Du bist Kamala, nichts 
andres, und in dir innen ist eine Stille und Zuflucht, in welche du zu jeder Stunde 
eingehen und bei dir daheim sein kannst, so wie auch ich es kann. Wenige Menschen 
haben das, und doch könnten alle es haben"  

Сиддхартха говорит о наличии внутреннего убежища у него и Камалы, “дом к 
самому себе”, а также подчеркивает их яркую индивидуальность и 
отличительность от других персонажей, мы можем проследить авторскую оценку 
через слова главного героя. 

Таким образом, можно сделать следующие выводы: огромное влияние не только 
на содержание и сюжет книги произвели восточная культура и индуистская 
религия, но и на характер подобранных стилистических средств, в частности 
эпитет. Автор использовал данный стилистический прием как с его 
внеконтекстуальными особенностями, так и чертами, прекрасно подходящими для 
контекста, и в полной мере раскрывающими его. 
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Аннотация 
В статье рассматриваются вопросы мониторинга и прогнозирования 

чрезвычайных ситуаций в рамках реализации государственной политики 
Российской Федерации в области защиты населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций. Определены цели и задачи, выделены особенности и 
этапы, раскрыто содержание каждого из направлений совершенствования 
мониторинга и прогнозирования ЧС как составной части управления рисками. 
Ключевые слова 
Мониторинг, прогнозирование чрезвычайных ситуаций, опасные природные 

явления и техногенные процессы, риски чрезвычайных ситуаций. 
 
Одним из важных источников данных для мониторинга рисков чрезвычайных 

ситуаций являются материалы дистанционного зондирования [3]. Основой 
дистанционных методов мониторинга чрезвычайных ситуаций является 
космический мониторинг. Спутниковые данные дистанционного зондирования 
позволяют решать следующие задачи контроля состояния окружающей среды: 

• определение метеорологических характеристик: вертикальные профили 
температуры, 

интегральные характеристики влажности, характер облачности; 
• контроль динамики атмосферных фронтов, ураганов, получение карт крупных 

стихийных бедствий; 
• определение температуры подстилающей поверхности, оперативный контроль 

и классификация загрязнений почвы и водной поверхности; 
• обнаружение крупных или постоянных выбросов промышленных предприятий; 
• обнаружение крупных пожаров и выделение пожароопасных зон в лесах; 
• мониторинг и прогноз сезонных паводков и разливов рек; 
• обнаружение и оценка масштабов зон крупных наводнений; 
• контроль динамики снежных покровов и загрязнений снежного покрова в зонах 

влияния промышленных предприятий. 
Важная особенность космического мониторинга — это возможность совмещения 

оперативной информации о состоянии местности и цифровых картографических 
слоев ГИС, содержащих данные о планировании городского строительства, 
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проектировании защитных сооружений, развитии инфраструктуры, для оценки 
риска возможного затопления. 

Другим направлением дистанционного мониторинга является использование 
технологии получения и обработки информации об удаленных объектах с 
помощью активных оптических систем, использующих явления поглощения и 
рассеяния света в оптически прозрачных средах (атмосфере). Лидарная система 
контроля качества атмосферного воздуха построена на принципе комбинационного 
рассеяния света и может быть использована для определения степени загрязнения 
атмосферного воздуха молекулами вредных веществ в атмосфере над 
промышленной зоной или зоной чрезвычайной ситуации. 

Прогнозирование чрезвычайных ситуаций проводится с целью получения 
информации об источниках чрезвычайных ситуаций и обеспечения принятия 
адекватных решений по предупреждению ЧС, защите населения и территорий, 
проведению аварийно - спасательных работ и жизнеобеспечению пострадавшего 
населения. 

Прогнозирование чрезвычайных ситуаций можно условно разбить на 3 этапа. 
Первый этап — прогнозирование возникновения источников чрезвычайных 

ситуаций природного, техногенного и биолого - социального характера. Такое 
прогнозирование проводят федеральные органы исполнительной власти в сфере 
их деятельности. 

Порядок ведения мониторинга (контроля), в том числе и мониторинг 
быстроразвивающихся природных явлений и техногенных процессов, а также 
взаимодействия в рамках рассматриваемой деятельности определен 
федеральными законами, постановлениями Правительства РФ, приказами 
соответствующих федеральных органов исполнительной власти. 

Глобальные изменения климата. Существует устойчивое (но далеко не 
бесспорное и вовсе не единодушное) мнение, что одной из главных причин 
увеличения количества стихийных бедствий как в России, так и по всему миру 
является глобальное изменение климата. Одной из главных проблем, с которой 
сталкиваются ученые - климатологи при оценке последствий изменений климата, 
является большая доля неопределенности полученных оценок. При оценке 
последствий исследователь вынужден основываться на том или ином сценарии 
изменения климата (в настоящее время рассматривается более 20 таких 
сценариев), а в силу того, что сценарий фактически описывает будущее, качество 
сценария не может быть оценено напрямую. 

Тем не менее изменение климата, которое мы наблюдаем на протяжении 
последних двух - трех десятков лет, приводит к увеличению частоты и 
интенсивности опасных гидрометеорологических явлений (ОГЯ).  

В России, как и во многих других странах, стали чаще случаться паводки и 
наводнения, превращающиеся в стихийные бедствия и приводящие к 
значительному ущербу. На них приходится более 50 % экономических потерь от 
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всех ОГЯ. Именно с точки зрения силы и числа ОГЯ, а не по средней температуре и 
осадкам надо оценивать влияние глобального потепления на экономику. 

Последствием изменения климата можно считать и возможность увеличения 
лесных пожаров. Ожидается, что в ближайшие годы продолжительность 
засушливого сезона с повышенной опасностью возникновения пожаров заметно 
увеличится. 

Первоочередной задачей и инновационным развитием МЧС России в этом 
направлении является обеспечение информационного обмена мониторинговой, 
прогнозной и аналитической информацией об источниках ЧС между 
заинтересованными участниками процесса. Для этого необходимо добиваться, 
чтобы указанные вопросы отражались в положениях о федеральных органах 
исполнительной власти и создаваемых на их основе функциональных подсистемах 
РСЧС. Такая работа в МЧС России уже проводится. 

Другая задача инновационного развития — совершенствование 
информирования и оповещения населения о возможном возникновении ЧС с 
выдачей гражданам соответствующих рекомендаций по действиям в 
складывающейся обстановке. Решение этой задачи достигается с использованием 
всех способов информирования и оповещения, в том числе и отправкой СМС - 
сообщений на мобильные телефоны. 

Второй этап — прогнозирование возникновения чрезвычайных ситуаций в 
случае аварий — осуществляется на основе реализации риск - ориентированного 
подхода, паспортов безопасности объектов и территорий, отнесения потенциально 
опасных объектов и территорий к той или иной категории риска. 

В настоящее время основой для прогнозирования ЧС являются критерии 
информации о чрезвычайных ситуациях (приказ МЧС России № 429 от 05.07.2021).  

Третий этап — прогнозирование возможного масштаба и ущерба от 
чрезвычайной ситуации и на этой основе: 

• прогнозирование состава и объема мероприятий по предупреждению и 
ликвидации чрезвычайных ситуаций; 

• прогнозирование сил и средств для ликвидации чрезвычайной ситуации; 
• прогнозирование материальных и финансовых затрат на предупреждение и 

ликвидацию чрезвычайных ситуаций. 
Инновационное развитие указанной деятельности в сфере ответственности МЧС 

России может идти по следующим направлениям: 
• внедрение телекоммуникационных систем информирования органов 

управления о складывающейся обстановке; 
• создание программно - аппаратных комплексов прогнозирования динамики 

чрезвычайной ситуации на всех этапах ее развития; 
• совершенствование интеллектуальных систем поддержки принятия решения 

по предупреждению и ликвидации ЧС, в том числе на основе анализа 
прецедентов; 
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• формирование программ и мероприятий, направленных на снижение риска в 
ЧС, повышение эффективности управленческой деятельности в области 
предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций, в том числе с широким 
использованием ГИС - технологий; 

• подготовка управленческих кадров и технического персонала для 
осуществления деятельности в области мониторинга и прогнозирования ЧС; 

• развитие научного направления «экономика чрезвычайных ситуаций» с учетом 
основополагающих принципов защиты населения и территорий от ЧС. 

Заключение 
Таким образом, на современном этапе можно выделить следующие 

приоритетные направления повышения эффективности мониторинга и 
прогнозирования ЧС: 

• в целях развития системы управления рисками в чрезвычайных ситуациях — 
разработка и утверждение ведомственных нормативных правовых актов и 
методических документов в области прогнозирования чрезвычайных ситуаций и 
реагирования на риски в чрезвычайных ситуациях; 

• модернизация существующих и разработка новых технологий прогнозирования 
быстроразвивающихся опасных природных явлений и процессов; 

• применение систем дистанционного мониторинга чрезвычайных ситуаций, в 
том числе с использованием космических аппаратов; 

• установление порядка подготовки и представления прогнозной информации и 
организация реагирования функциональных и территориальных подсистем РСЧС; 

• создание центров мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций в 
субъектах Российской Федерации; 

• проведение научных исследований по разработке средств заблаговременного 
мониторинга и прогнозирования источников чрезвычайных ситуаций, достоверных 
методов прогнозирования ЧС, внедрению инновационных технологий в области 
информирования и оповещения населения о ЧС. 
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АКТУАЛЬНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ 
 ЦИФРОВОЙ ТРАНСФОРМАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ 

 
Аннотация 
Данная статья повествует о самых актуальных направлениях цифровой 

трансформации образования, которые помогут упростить работу и обучение в 
данной сфере, а также повысят эффективность и качество обучения. 
Ключевые слова: 
цифровая трансформация, искусственный интеллект, образование, облачные 

технологии, машинное обучение 
 
Цифровая трансформация в сфере образования – это процесс использования 

цифровых технологий для фундаментального изменения методов работы 
образовательных учреждений. Он предполагает использование технологий для 
улучшения общения между учителями, учениками и родителями, а также 
автоматизацию административных задач и создание более эффективной среды 
обучения. Цифровая трансформация может включать в себя все: от использования 
онлайн - платформ для дистанционного обучения и преподавания до 
использования алгоритмов машинного обучения для персонализированной 
поддержки студентов. 

Цифровая трансформация в сфере образования важна, поскольку позволяет 
образовательным учреждениям и организациям использовать преимущества новых 
технологий и цифровых платформ для повышения качества и доступности 
образования. Это может помочь образовательным учреждениям предоставить 
своим учащимся более увлекательный и интерактивный опыт обучения, а также 
улучшить их способность охватывать и поддерживать широкий круг учащихся. 

Ниже представлены некоторые примеры цифровой трансформации 
образования: 

Разработка и предоставление образования через цифровые каналы, такие как 
веб - сайты, мобильные приложения и платформы онлайн - обучения. 
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Использование анализа данных и машинного обучения для лучшего понимания 
обучения и успеваемости учащихся, а также для адаптации обучения и поддержки 
к индивидуальным потребностям учащихся. 

Облачные технологии широко используются в сфере образования для 
различных целей. Например, образовательные учреждения могут использовать 
облачные хранилища для хранения и управления большими объемами данных, 
таких как записи учащихся, материалы курсов и результаты оценивания. 

Данные и аналитика обычно используются в сфере образования для получения 
информации об обучении и успеваемости учащихся, а также для повышения 
эффективности образования. Например, образовательные учреждения могут 
использовать данные и аналитику, чтобы отслеживать успеваемость своих 
учащихся по различным оценкам и заданиям, а также понимать, какие области 
обучения необходимо усилить или пересмотреть. 

Искусственный интеллект (ИИ) не часто используется в сфере образования, но 
он потенциально может дать ряд преимуществ. Например, ИИ можно использовать 
для автоматизации таких задач, как выставление оценок и обратная связь с 
учащимися, а также для повышения эффективности и продуктивности 
образовательных операций. 

Машинное обучение не широко используется в сфере образования, но оно имеет 
ряд преимуществ. Например, алгоритмы машинного обучения могут 
использоваться для анализа данных об обучении и успеваемости учащихся, а 
также для выработки идей и рекомендаций, которые могут помочь 
образовательным учреждениям создать более эффективный опыт обучения. 

Технология блокчейна также может потенциально улучшить качество 
образования, несмотря на свою не популярность в данной сфере. Например, 
образовательные учреждения могут использовать блокчейн для создания 
безопасных и прозрачных цифровых записей и транзакций, таких как записи 
учащихся, оценки и транскрипты. 

Виртуальная реальность (VR) используется в сфере образования для улучшения 
качества обучения студентов. VR позволяет учащимся взаимодействовать и 
исследовать виртуальную среду, что может обеспечить более увлекательный и 
захватывающий способ обучения. 

Цифровая трансформация является широко распространенным явлением в 
сфере образования. Будущее индустрии образования трудно предсказать с 
уверенностью, поскольку на него влияет широкий спектр факторов, таких как 
экономические условия, достижения в области технологий и изменения в 
отношении общества к образованию. 

Однако вполне вероятно, что отрасль продолжит развиваться и адаптироваться 
к меняющимся условиям, чтобы удовлетворить потребности студентов и 
преподавателей. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПОЗИТНЫХ 
МАТЕРИАЛОВ В ТРАНСПОРТНОЙ ИНЖЕНЕРИИ 

 
Аннотация: В данной работе анализируются экологические аспекты 

использования композитных материалов в транспортной инженерии. Исследование 
подчеркивает растущее применение полимерных композитов в 
автомобилестроении, авиации и судостроении, где они способствуют улучшению 
топливной эффективности и снижению массы транспортных средств. 
Рассматриваются ключевые преимущества композитов, включая их высокую 
прочность, устойчивость к коррозии и химическим воздействиям, а также низкую 
теплопроводность. Особое внимание уделяется экологическим проблемам, 
связанным с производством композитных материалов, таким как выбросы вредных 
химических веществ. Работа подчеркивает необходимость разработки 
экологически безопасных технологий производства и рециклинга композитов, 
чтобы минимизировать их воздействие на окружающую среду и здоровье 
человека. 
Ключевые слова: композитные материалы, экология, транспортная 

инженерия, транспорт, влияние композитных материалов.  
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ENVIRONMENTAL ASPECTS OF THE USE OF COMPOSITE MATERIALS 

 IN TRANSPORTATION ENGINEERING 
 

Abstract: This paper analyzes the environmental aspects of the use of composite 
materials in transport engineering. The study highlights the growing use of polymer 
composites in the automotive, aviation and shipbuilding industries, where they contribute 
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to improving fuel efficiency and reducing vehicle weight. The key advantages of 
composites are considered, including their high strength, resistance to corrosion and 
chemical influences, as well as low thermal conductivity. Special attention is paid to 
environmental problems associated with the production of composite materials, such as 
emissions of harmful chemicals. The work highlights the need to develop environmentally 
friendly technologies for the production and recycling of composites in order to minimize 
their impact on the environment and human health. 

Keywords: composite materials, ecology, transport engineering, transport, influence 
of composite materials. 

 
Введение  
Развитие автомобильной индустрии, акцентирующее внимание на повышении 

качества и безопасности материалов, является стимулирующим факторов в 
развитии инновации в производстве и использовании материалов для создания 
транспорта. Углеродное волокно, благодаря своим выдающимся характеристикам, 
становится идеальным ответом на эти вызовы, предлагая оптимальное сочетание 
стоимости и качества. 

В современной автомобилестроительной отрасли композитные материалы 
начинают доминировать над традиционными металлами, такими как сталь и 
алюминиевые сплавы, которые ранее считались лучшим выбором. Сегодня 
композиты находят применение в производстве различных компонентов 
автомобилей, включая даже концепт - кары с корпусами, полностью сделанными 
из композитных материалов. 

Использование композитов в автомобильной промышленности расширяется за 
счет их применения в изготовлении внешних элементов, таких как: 

● Силовые конструкции, включая элементы дверей и сидений, а также 
защитные компоненты поддона; 

● Крепежные элементы для бамперов и радиаторов; 
● Декоративные элементы, охватывающие как внутренние панели салона, так 

и наружные аппликации; 
● Крышки багажника, кузовные панели, тормозные диски и элементы для 

термо - и звукоизоляции. 
В настоящее время даже корпуса тяжелых грузовиков все чаще производят из 

легких, но при этом прочных и экономичных углепластиков, подтверждая 
тенденцию к более широкому использованию этих материалов в разнообразных 
автомобильных конструкциях [1]. 

Среди ключевых преимуществ полимерных композитов выделяются следующие 
характеристики: низкая удельная масса, высокая прочность и устойчивость к 
ударным нагрузкам, отличная химическая и коррозионная стойкость, устойчивость 
к УФ - излучению, низкая теплопроводность, превосходное качество поверхности и 
привлекательный внешний вид, сохраняемые на протяжении всего жизненного 
цикла изделия, который не редко превышает 100 лет. В настоящее время 
полимерные композиты преобразовались в самостоятельную научно - интенсивную 
отрасль, предлагающую новые конструкционные и специальные материалы, 
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способствующие технологическому прорыву в различных областях 
промышленности и строительства [2]. 

Полимерные композиты представляют из себя однородные смеси, составленные 
из синтетически созданных материалов, где один компонент выполняет функцию 
армирующего элемента (волокно), а другой — матрицы (наполнители, смолы и 
прочие компоненты). 

В современных условиях, композиты получают всё более широкое 
распространение в различных отраслях — от автомобилестроения до 
строительства и далее. Эти материалы отличаются рядом преимуществ независимо 
от их конкретной структуры, ориентации волокон, типа наполнителя и его 
характеристик. Среди ключевых достоинств — высокая жёсткость при низком весе, 
превосходные электрические изоляционные свойства, устойчивость к химическим 
агентам и атмосферным воздействиям, высокое усталостное сопротивление и 
способность к созданию размеростабильных конструкций. 

Композитные материалы, используемые в автомобильной промышленности, 
могут быть классифицированы по различным критериям. В зависимости от типа 
матрицы они делятся на: композиты с металлической матрицей (ММК), с 
полимерной матрицей (ПМК) и с керамической матрицей (КМК). По виду 
армирующих материалов различают: частицевые композиты, армированные, 
структурированные, сэндвич - композиты и ламинированные композиты [3]. 

1. Общая характеристика композитных материалов  
Полимерные композитные материалы представляют собой синтетически 

созданные гомогенные смеси, в которых одни компоненты выполняют функцию 
армирующих элементов (волокна), а другие служат матрицей (наполнители, смолы 
и т.д.). Эти материалы обладают оптимизированными физико - химическими 
характеристиками и могут стоить дешевле традиционных составов благодаря 
возможности точной регуляции свойств на этапе производства. Изменение 
содержания наполнителей, армирующих добавок и полимерных смол позволяет 
адаптировать композиты под разнообразные задачи. Далее на рисунке 1 будет 
отражена оценка мирового рынка полимерных композитных материалов.  

 

 
Рис.1. Оценка мирового рынка полимерных композиционных материалов, 

млрд $ [4]. 
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Северная Америка станет вторым доминирующим регионом из - за выраженного 
спроса со стороны оборонной и аэрокосмической промышленности. Новейшие 
самолёты Airbus более чем на 50 % состоят из композитов, по сравнению с 2–5 % 
в прошлые десятилетия. Рынок Северной Америки с объемом 3,1 млн т занимает   
26 % от мирового рынка в натуральном выражении и 30 % — в стоимостном. К 
слову, на рынок Южной Америки приходится 2 % от мирового рынка,                       
или 0,3 млн т. 

Ожидается, что Европа станет композитным лидером в области 
автомобилестроения. Тренд на электромобили и экологические нормы требует 
более легких материалов и более скоростных технологий изготовления. На 
европейский рынок приходится около 20 % от мирового рынка, как с точки зрения 
объема, так и стоимости [4]. 

Если же говорить о ключевых характеристиках, которыми обладают 
композитные материалы, то к ним можно отнести:Прочность. Так полимерные 
композиционные материалы обладают высокой прочностью благодаря уникальным 
химическим связям, позволяя им соперничать с такими материалами, как 
натуральный камень, керамика или металлы. Например, углепластики часто 
превосходят металлы по этому параметру. 

● Низкий вес. Высокая прочность при меньшем весе достигается за счет 
использования полимеров, которые по своей природе легкие. Даже при 
добавлении тяжелых наполнителей общий вес изделий остается сравнительно 
низким. 

● Обладание низкой теплопроводностью. Это свойство делает полимерные 
композиты отличными теплоизоляторами, предотвращая теплопотери и перегрев 
материала в промышленных и бытовых условиях. 

● Химико - биологическая стойкость. В данном случае полимерные композиты 
выдерживают воздействие агрессивных химических сред, сохраняя свои свойства в 
различных эксплуатационных условиях. 

В свою очередь если более подробно говорить о структуре композитных 
материалов, то они являются многокомпонентными материалами, где основой 
служит пластмасса, выполняющая роль матрицы. Эта матрица может быть 
представлена как реактопластами, так и термопластами, что напрямую влияет на 
их физические свойства и поведение при различных температурах. К полимерной 
основе добавляются разнообразные органические или неорганические 
наполнители — от металлов и стекла до керамики и даже других видов пластмасс. 
Эти добавки могут занимать до 98 % объема композита, при этом сохраняя 
пластмассу как основное связующее вещество. Смешивание наполнителей с 
полимерной базой происходит без их полного растворения, формируя четкую 
межфазную границу. Полученная смесь затем может подвергаться процессу 
отверждения. На рисунке 2 будет представлена структура композитного 
материала.  
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Рис.2. Структура композитного материала [5]. 
Fig.2. The structure of the composite material [5]. 

 
Классифицировать композитные материалы можно по следующим факторам:  
1. По типу матрицы: Матрицы могут быть реактопластичными, как эпоксидные 

смолы, которые после отверждения при высоких температурах становятся 
прочными и необратимыми, или термопластичными, такими как полиэтилен и 
полипропилен, которые могут плавиться и затвердевать при изменении 
температуры. Свойства и методы обработки материалов зависят от типа 
используемой матрицы. 

2. По типу наполнителя: Наполнители могут быть армированными (листовыми 
или волокнистыми) и дисперсными (порошкообразными). Волокнистые 
наполнители часто используются для придания прочности, тогда как 
порошкообразные наполнители могут улучшать другие характеристики, например, 
тепло - и звукоизоляцию. Нанокомпозиты, содержащие чрезвычайно мелкие 
частицы, могут значительно изменять свои свойства даже при небольших 
колебаниях в соотношении компонентов. 

3. Гибридные композиты: Такие материалы комбинируют несколько типов 
наполнителей, включая различные комбинации армирующих и дисперсных 
элементов, что позволяет достигать уникальных свойств, необходимых для 
специфических применений. 

2. Виды полимерных композитов 
Полимерные композиты представляют собой многофункциональные материалы, 

включающие в себя разнообразные наполнители, объединённые полимерной 
матрицей. Рассмотрим подробнее основные группы этих композитов и их свойства. 

Стеклопластики состоят из полимерной основы и волокон стекла, которые могут 
составлять до 80 % объёма композита. Они сочетают химическую инертность и 
прочность стекла, избегая его хрупкости и тяжести. Лёгкость, прочность и 
потенциальная прозрачность делают стеклопластики востребованными во 
множестве отраслей, от строительства до производства бытовой техники. 

Углепластики включают углеродные волокна или нити, которые проходят 
окисление, карбонизацию и графитизацию для удаления волатильных 
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компонентов. Эти материалы, содержащие до 99,5 % углерода, отличаются 
высокой прочностью и жёсткостью, способностью выдерживать большие нагрузки 
и проводить электричество. Их применяют в сферах, где важно снижение веса 
конструкций, включая авиа -, судо - и машиностроение. 
 

 
Рис.3. Пример использования углепластика [6]. 

Fig.3. An example of using carbon fiber [6]. 
 
Углеграфиты — это разновидность углепластиков, где углерод включён также в 

состав матрицы, обеспечивая высокую прочность и стойкость к экстремальным 
условиям, например, в авиастроении и космической промышленности. 

Органопластики используют органические волокна, как синтетические, так и 
природные, обычно в виде нитей или листов. Они легки, но прочны, и широко 
используются в авиации и машиностроении. Примером может служить кевлар, 
применяемый в производстве бронежилетов. 

Боропластики включают борные волокна, которые из - за своей высокой 
стоимости и сложности производства используются преимущественно в 
авиационной и космической отраслях для изготовления высоконагруженных 
деталей. 

Текстолиты являются композитами на основе пластика и текстильного полотна, 
включая различные типы волокон, от хлопчатобумажных до стеклянных. Их 
свойства варьируются в зависимости от состава, и они могут использоваться в 
самых разнообразных областях, от изготовления столешниц до электронных плат. 

Дисперсно - наполненные полимеры включают порошкообразные наполнители, 
такие как мел, глина или стеклянные шарики, образуя композиты с широким 
спектром применений, от строительных материалов до элементов интерьера [6]. 
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Проект по применению композитных материалов в промышленности с целью 
изучения их широкого спектра применения. Композитные материалы представляют 
собой инновационные соединения, успешно применяемые в автомобилестроении, 
ветроэнергетике, авиастроении, производстве товаров народного потребления, на 
железных дорогах и в судостроении. Композитные материалы на основе смолы и 
стеклянных армирующих элементов, такие как стеклопластик, успешно 
применяются в химической промышленности, заменяя металлы. Они также стали 
популярными в высокотехнологичных изделиях и промышленности оборонного 
комплекса, приводя к революции во многих отраслях промышленности [7]. 

3. Экологические аспекты применения композитных материалов  
Производство композитных материалов сталкивается с значительными 

экологическими вызовами, в частности, с проблемой загрязнения воздуха. Этот 
процесс включает использование армирующих материалов, наполнителей и 
связующих субстанций, таких как полиэфирные смолы и гелькоуты, используемые 
в производстве стеклопластика. 

Вредные выбросы в процессе производства: В ходе изготовления композитов в 
воздух выделяются различные химические соединения, которые могут 
представлять угрозу как для окружающей среды, так и для здоровья человека. 
Среди основных вредных веществ можно выделить фенол, ацетон, 
формальдегиды, мономер стирола, толуол и метанол, а также пары органических 
растворителей. 

Этапы производства и связанные с ними выбросы представлены в  
таблице 1.  
 

Таблица 1. Этап производства композитных материалов  
и связанные с ним выбросы 

Table 1. The stage of composite materials production and related emissions 
Этап  Выбросы  
Загрузка сырья и обработка изделий В воздух попадают мельчайшие 

пылевые частицы. 
Пропитка волокон связующими 
веществами  

В атмосферу выделяются пары и 
капли химических соединений. 

Формовка и нанесение гелькоута Освобождаются пары стирола  
Обработка готовых изделий и их 
покраска  

На данном этапе испаряются пары 
растворителей  

 
Несмотря на многочисленные выбросы, существует распространённое мнение о 

том, что производство композитных материалов не приносит значительного вреда 
окружающей среде, рабочим или конечным потребителям. Однако важно 
осознавать потенциальные экологические и здоровьесберегающие риски, а также 
принимать меры по минимизации воздействия производственных процессов на 
природу и человека [8]. 
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Заключение 
Исследование экологических аспектов использования композитных материалов в 

транспортной инженерии показывает значительный потенциал этих материалов 
для повышения эффективности и безопасности транспортных средств. Композиты 
обладают уникальными свойствами, которые делают их предпочтительными во 
многих секторах, особенно в авиации и автомобилестроении. Однако 
существенные экологические вызовы, такие как выбросы вредных химических 
веществ в процессе производства, требуют внимания к устойчивым методам 
производства и утилизации. В заключение, важно отметить, что дальнейшее 
внедрение композитных материалов должно сопровождаться инновациями в 
области экологической безопасности и разработкой норм, способствующих 
снижению воздействия на природу и здоровье человека. Это будет способствовать 
устойчивому развитию транспортной инженерии и расширению применения 
композитных материалов в различных отраслях промышленности. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА КОРРЕКЦИИ ОШИБОК  
В МОДУЛЯРНЫХ КОДАХ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В СИСТЕМАХ OFDM,  

ПОДДЕРЖИВАЮЩИХ СТАНДАРТ LTE - R 
 

Аннотация 
Приведена краткая характеристика технологии OFDM. Сделан акцент на 

системах беспроводной связи, где в структурной модели блок быстрого 
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преобразования Фурье заменен на блок выполнения дискретных вейвлет - 
преобразований, выполненных в модулярных кодах. Описан разработанный 
алгоритм коррекции ошибок в модулярных кодах. Приведены его преимущества в 
сравнении с известным алгоритмом, основанным на позиционной характеристике – 
интервал. Произведена оценка эффективности разработанного алгоритма. 
Ключевые слова 
Технология OFDM, быстрое преобразование Фурье, дискретные вейвлет - 

преобразования, модулярный код, коррекция ошибок. 
 
Технология ортогонального частотного мультиплексирования (OFDM) является 

одним из фундаментальных решений в современной цифровой связи. Она лежит в 
основе множества коммуникационных стандартов и протоколов, включая 
мобильные сети 4G и 5G, беспроводные сети Wi - Fi, цифровое телевидение и 
радиовещание. OFDM предлагает значительные преимущества [1] в сравнении с 
другими методами модуляции, что делает ее незаменимой в условиях высокой 
плотности данных и сложных радиочастотных сред. OFDM позволяет оптимально 
использовать доступный частотный спектр благодаря ортогональности поднесущих 
частот. Это означает, что поднесущие могут находиться очень близко друг к другу 
без риска взаимной интерференции. В результате обеспечивается высокая 
плотность информационного потока на единицу частоты, что особенно важно в 
условиях ограниченного спектра, характерного для современных беспроводных 
систем связи. Еще одним из ключевых преимуществ OFDM является его 
устойчивость к эффектам многолучевого распространения, которые могут 
приводить к интерференции и искажениям сигнала. В многолучевой среде, где 
сигнал от передатчика достигает приемника по различным путям с разными 
задержками, OFDM позволяет минимизировать негативные эффекты этих 
задержек. Благодаря этому, качество передачи данных сохраняется даже в 
сложных условиях, таких как городские застройки или внутренние помещения. 
Поэтому данная технология [2 - 4] стала основой для мобильных сетей 4G (LTE) и 
5G, используется в современных стандартах Wi - Fi, начиная с 802.11a и до 
последнего 802.11ax (Wi - Fi 6), а также лежит в основе стандартов цифрового 
телевидения DVB - T и DVB - T2, обеспечивая передачу высококачественного видео 
и звука с минимальными задержками и искажениями. 

В исследованиях [5, 6] отмечен факт того, что замена быстрого преобразования 
Фурье (БПФ) вейвлет - преобразованиями (ВП) в системах, использующих 
технологию OFDM, оказывает положительное влияние на скорость передачи 
данных от отправителя до получателя. В целях перспективных исследований по 
уменьшению затрачиваемого времени на выполнение спектральных 
преобразований, в работах [7, 8] предложено реализовать дискретные вейвлет - 
преобразования с использованием модулярных кодов (МК). В качестве таких кодов 
были выбраны коды системы остаточных классов (СОК). Например, в исследовании 
[7] разработана математическая модель ВП Добеши с применением МК, что 
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позволило сократить время на спектральные преобразования сигналов в 2,67 раза 
по сравнению с БПФ. В работе [8] представлена реализация модифицированного 
ВП Хаара с использованием МК, что привело к сокращению времени обработки 
сигнала в 1,96 раза по сравнению с выполнением ВП в конечном поле GF(p). Такой 
результат был достигнут благодаря тому, что операции над модулярными кодами 
выполнялись параллельно и независимо по каждому модулю. 

Независимые и параллельные вычисления могут стать основой для разработки 
концепции построения корректирующих МК. Обычно корректирующие МК 
использовались для исправления ошибок, возникающих при вычислениях [9, 10]. 
Однако, при передаче информации в беспроводных системах с OFDM могут 
возникнуть ошибки, обусловленные помехами в канале связи. В системах на базе 
OFDM также часто встречаются мультипликативные помехи, которые влияют на 
принимаемую мощность сигнала. Эти факторы могут приводить к ситуации, когда 
ошибки в кодовых комбинациях группируются в определенной области кодового 
слова. Поэтому можно ожидать, что при заданной вероятности ошибки в канале 
связи поражение одного остатка в кодовой комбинации МК несколькими 
двоичными ошибками будет более вероятным, чем в традиционном двоичном 
симметричном канале [11 - 13]. Это означает, что OFDM - системы должны 
характеризоваться высокой помехоустойчивостью. Поэтому разработка алгоритмов 
обнаружения и коррекции ошибок в МК является актуальной задачей. 

Интерес к модулярным кодам возник благодаря способности кодов СОК 
выполнять модульные арифметические операции параллельно [14]. Поскольку 
такие операции определяются кольцом целых чисел, которые попарно друг для 
друга являются взаимно простыми: пppp ...,,, 21 , где пppp  ...21 , то данные 
числа должны использоваться в качестве оснований МК. В описанной ситуации 
каждое целое число X можно представить кортежем, состоящим из n вычетов 
(остатков): 

),,...,,( 121 пп ХХХХХ   (1) 
где ii рХХ mod  – остаток числа Х по модулю pi; пi ..,,2,1 . 
Чтобы равенство (1) было однозначным, необходимо, чтобы число X оставалось 

в пределах рабочего диапазона, определяемого: 
.

1




п

i
iп pР  (2) 

Наиболее встречаемые интервальные алгоритмы коррекции кодовых 
комбинаций МК, основаны на отношении: 









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nP
XL  (3) 

где   – математическая операция получения целой части от результата деления 
числа Х на рабочий диапазон. 

Преимуществом данной позиционной характеристики (далее ПХ) является то, 
что при выполнении (3) вычисляется номер интервала, в котором располагается 
число Х. По значению этого номера можно определить как ошибочный остаток, так 
и величину ошибки. В работе [15] предложен алгоритм для вычисления 
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интервального номера с использованием функции Эйлера, который реализует 
следующие шаги: 
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Существенным недостатком алгоритма [15] является количество математических 
операций, необходимых для вычисления номера интервала, а именно: необходимо 
выполнить п  операций умножений и 1 п  операций сложения. Данный 
факт оказывает негативное влияние на время, необходимое для локализации 
ошибки в комбинации МК. 

Для разработки алгоритма вычисления ПХ, заданной выражением (3), будем 
использовать Китайскую теорему об остатках (КТО), применяемую для 
преобразования модулярного кода в позиционный код. Тогда: 
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где rx – ранг числа Х. 
Используя выражение (5) в равенстве (3), получим: 
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Для ортогональных базисов (ОБ) МК, состоящего только из информационных 
оснований, справедливо: 
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где iB  – ОБ МК, без введенной в него избыточности; nii PBB mod ; .,...,2,1 пi   
Для контрольных оснований (ρ) справедливо: 

nii РKB   (8) 
где  пni ,...,1 . 
Так как полный диапазон определяется следующим образом: 

 PPP nn   (9) 
то номера интервалов, размером равным рабочему диапазону, попадают в 

промежуток от 0 до 1P . Получается, что выражение (6) можно вычислять по 
модулю P . Подставим (7) и (8) в равенство (6): 
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(10) 

где Xr  – ранг числа Х в МК с основаниями пррр ...,,, 21 . 
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Основным недостатком рассмотренного алгоритма коррекции является 

необходимость выполнения вычислений по составному модулю 

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
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

n

nj
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1
, что 

приводит к увеличению схемных затрат при разработке вычислительных устройств 
и увеличению затрачиваемого времени на коррекцию МК. Этот недостаток 
возможно устранить, перейдя к параллельным вычислениям по контрольным 
основаниям: 
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где jj pLL mod ;  пnj ,...,1 .  
Распараллеливание вычислений по контрольным основаниям должно 

способствовать снижению временных затрат на коррекцию МК. Снижение схемных 
затрат достигается за счет уменьшения размеров модулей, на которых проводятся 
вычисления ПХ. 

На рисунке 1 представлено сравнение количества операций умножения в 
алгоритме [15] и разработанном алгоритме обнаружения и исправления ошибок в 
МК в зависимости от количества контрольных оснований в МК и четырех 
информационных основаниях.  

 

 
Рисунок 1. Количество операций умножения 

в алгоритме при четырех информационных основаниях МК 
Источник: разработано автором 

 
Таким образом, из рисунка видно, что при увеличении исправляющих 

способностей МК, путем внесения дополнительной избыточности, количество 
операций умножения в разработанном алгоритме остается неизменным и зависит 
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только от количества принятых информационных оснований рассматриваемой 
системы МК.  

Данный алгоритм коррекции ошибок целесообразно использовать при 
многоитерационном декодировании, например, в блочных турбокодах, 
построенных на основе МК [16], так как время, затрачиваемое на кодирование и 
декодирование в блочном турбокоде СОК, будет компенсироваться 
распараллеливанием вычислением. 
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РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА РАСШИРЕНИЯ КОРТЕЖА ОСТАТКОВ 
 В МОДУЛЯРНЫХ КОДАХ, ПРИМЕНЯЕМЫХ В ПОМЕХОУСТОЙЧИВОЙ 

СИСТЕМЕ OFDM, ПОСТРОЕННОЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТУРБОКОДА СОК 
 

Аннотация 
В статье рассмотрено использование технологии OFDM в современных 

беспроводных системах передачи данных. Упомянут ряд исследований, в которых в 
системах OFDM быстрые преобразования Фурье заменены дискретными вейвлет - 
преобразованиями, применяемыми совместно с кодами системы остаточных 
классов. На основе выбранного прототипа – алгоритма расширения кортежа 
остатков разработан новый алгоритм, применение которого не оказывает влияние 
на уменьшение рабочего диапазона выбранной системы оснований модулярного 
кода. Произведена оценка эффективности разработанного алгоритма. Сделан 
вывод о возможности использования данного алгоритма для построения блочного 
турбокода системы остаточных классов. 
Ключевые слова 
OFDM - системы, модулярный код, кортеж остатков, турбокод СОК. 
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Системы ортогонального частотного мультиплексирования (OFDM) 
зарекомендовали себя как одно из основных решений в современной цифровой 
связи [1]. Благодаря своей высокой спектральной эффективности и способности 
противостоять многолучевым интерференциям, OFDM находит широкое 
применение в различных областях, включая беспроводную связь, широкополосный 
интернет и телевещание. OFDM представляет собой метод модуляции, который 
разделяет канал на несколько узкополосных подканалов, каждый из которых 
модулируется на своей отдельной частотной поднесущей. Эти поднесущие частоты 
ортогональны друг другу, что позволяет минимизировать интерференцию между 
ними и увеличить плотность информационного потока. Ключевым преимуществом 
OFDM является его способность эффективно противостоять эффектам 
многолучевого распространения, что делает эту технологию особенно подходящей 
для сред с высокой подвижностью, таких как мобильные сети. Технология OFDM 
легла в основу современных мобильных сетей 4G и 5G, широко используется в 
стандартах беспроводной связи Wi - Fi, применяется в цифровом телевидении в 
рамках стандартов DVB - T и DVB - T2, а также в системах широкополосного 
доступа. 

В системах OFDM для выполнения модуляции и демодуляции сигналов широко 
применяются быстрые преобразования Фурье (БПФ). БПФ позволяет эффективно 
преобразовывать сигнал между временной и частотной областями, что является 
основой работы OFDM. При модуляции БПФ применяется для преобразования 
набора поднесущих сигналов в один комбинированный сигнал, который затем 
передается по каналу связи. На стороне приемника БПФ используется для 
обратного преобразования принятого сигнала обратно в набор поднесущих 
сигналов, что позволяет декодировать переданную информацию. Благодаря БПФ, 
системы OFDM достигают высокой вычислительной эффективности и 
минимизируют вычислительные затраты, что делает их крайне эффективными для 
современных цифровых коммуникаций. 

Существуют прецеденты [2 - 3] замены БПФ на дискретные вейвлет - 
преобразования (ДВП) с целью увеличения скорости передачи информации. 
Вейвлет - преобразования обладают преимуществом более точного временного 
разрешения, что позволяет лучше адаптироваться к изменениям в сигнальной 
среде. Это особенно полезно в условиях сложных помех и многолучевого 
распространения. Использование дискретных вейвлет - преобразований в системах 
OFDM может улучшить спектральную эффективность и ускорить передачу данных, 
что делает эту технологию многообещающей альтернативой традиционным 
методам, основанным на БПФ. 

Существует несколько исследований [4 - 5], в которых дискретные вейвлет - 
преобразования (ДВП) применяются в системе остаточных классов (СОК) для 
распараллеливания вычислений и повышения скорости передачи данных. 
Применение СОК позволяет разложить сложные вычислительные задачи на 
несколько более простых, которые могут выполняться параллельно и независимо 
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друг от друга. В контексте OFDM - систем это дает возможность значительно 
ускорить обработку сигналов, снижая временные затраты на модуляцию и 
демодуляцию. Таким образом, интеграция ДВП с СОК не только повышает 
эффективность вычислений, но и способствует улучшению общей 
производительности системы, что особенно важно для высокоскоростных и 
надежных коммуникаций. 

В системах OFDM одним из ключевых параметров является помехоустойчивость 
[6], то есть способность системы сохранять качество передачи данных в условиях 
воздействия различных видов помех и шумов. Благодаря использованию 
множества ортогональных поднесущих частот, OFDM обладает высокой 
устойчивостью к интерференции и многолучевому распространению сигналов. Это 
позволяет минимизировать ошибки при передаче данных, обеспечивая надежную 
связь даже в сложных и загруженных радиочастотных средах. Высокая 
помехоустойчивость делает OFDM особенно подходящей для применения в 
мобильных сетях, беспроводных технологиях и других областях, где стабильность 
передачи данных является критически важной. 

Один из эффективных методов повышения помехоустойчивости заключается в 
использовании кодов коррекции ошибок, среди которых турбокоды (ТК) 
выделяются благодаря своей высокой способности исправлять ошибки. Однако 
блочные турбокоды, обладая отличными корректирующими свойствами, имеют 
недостаток: их кодирование и декодирование требуют значительного времени, что 
замедляет скорость передачи данных в системах OFDM. Этот недостаток можно 
преодолеть, применяя турбокоды на основе кодов системы остаточных классов 
(СОК) [7]. В таком случае ускорение обработки сигналов благодаря применению 
МК может компенсировать временные затраты на кодирование и декодирование. 
Поэтому разработка алгоритма расширения кортежа остатков в модулярных кодах 
для повышения помехоустойчивости является актуальной задачей. 

Модулярные коды [8] строятся за счет использования взаимнопростых модулей 
ip , с помощью которых число Х, не выходящее за пределы рабочего диапазона 

системы     , может быть представлено в виде кортежа остатков: 
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В работе [9] представлен алгоритм расширения набора остатков, который 
включает вычисление контрольных остатков  пп XX ˆ,...,ˆ
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где n – количество информационных оснований,   – количество контрольных 
оснований. 
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Если синдром равен нулю, комбинация МК считается допустимой, в противном 
случае – ошибочной. Для вычисления остатка Хп+1 предлагается использовать все 
информационные остатки кроме старшего )...,,,( 121  пХXXX . Тогда, согласно 
Китайской теоремы об остатках имеем: 
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В результате значение контрольного остатка определяется: 
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Аналогичным образом вычисляются все другие контрольные остатки. В качестве 
недостатка рассмотренного алгоритма можно отметить уменьшение рабочего 
диапазона в пр  раз. 

Также следует упомянуть интервальные алгоритмы коррекции кодовых 
комбинаций МК, основанные на отношении: 
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где   – целая часть результата деления числа Х на рабочий диапазон. 
В работе [7] представлен алгоритм исправления ошибок в кодовых комбинациях 

модулярного кода, где осуществлен переход вычислений по составному модулю 
системы МК к параллельным вычислениям по контрольным основаниям: 
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где Xr  – ранг числа Х в МК с основаниями пррр ...,,, 21 , jj pLL mod ; 
 пnj ,...,1 ; nii РKB  ,  

Распараллеливание вычислений по контрольным основаниям должно помочь 
уменьшить время, затрачиваемое на коррекцию МК. Уменьшение схемных затрат 
достигается за счет сокращения размеров модулей, на которых выполняются 
вычисления ПХ. Этот алгоритм можно использовать для вычисления контрольных 
остатков в МК. Для его реализации используем модулярный код СОК, состоящий из 
n информационных оснований и одного контрольного основания. Пусть это 
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основание 1пр . В таком случае выражение (6) будет выглядеть следующим 
образом: 
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Значение 01 nL  возможно только в случае, если избыточная комбинация МК 
является безошибочной. Тогда справедливо: 
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В описанном равенстве с использованием математических операций можно 
увидеть, что остаток по контрольному основанию 1пр  вычисляется следующим 
образом: 
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Аналогичным образом можно вычислить все контрольные остатки. Процесс 
может быть выполнен параллельно, что способствует снижению времени, 
необходимого для получения комбинаций модулярного кода. 

На рисунке 1 представлено сравнение рабочих диапазонов МК с заданными 
основаниями ,65,64,63 321  ррр  построенному по алгоритму [9], и 
разработанному алгоритму расширении кортежа оснований. В качестве 
контрольного основания для разработанного алгоритма выступает 674 р . 

Анализ рисунка показывает, что разработанный алгоритм расширения кортежа 
остатков МК не оказывает влияние на изменение рабочего диапазона системы, тем 
самым не уменьшает количество разрешенных кодовых комбинаций, необходимых 
для передачи полезной информации с использованием МК. 

 

 
Рисунок 1. Изменение рабочего диапазона системы 

при расширении кортежа остатков СОК 
Источник: разработано автором 
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Таким образом, из рисунка видно, что в случае плохой помеховой обстановки 
при добавлении дополнительных избыточных оснований в МК, использование 
разработанного алгоритма расширения кортежа остатков не оказывает влияния на 
объем передаваемой полезной информации, а за счет возможности параллельных 
вычислений, характерных для МК, время, затрачиваемое на выполнения 
процедуры кодирования особых изменений не претерпит. Данный алгоритм 
расширения кортежа остатков в МК целесообразно использовать при построении 
блочных турбокодов [7], реализованных в системе остаточных классов. 
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БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ И АНАЛИТИКА: 
 КАК ДАННЫЕ ТРАНСФОРМИРУЮТ НЕФТЕГАЗОВУЮ ОТРАСЛЬ 

 
Аннотация 
В данной статье рассматриваются технологии больших данных и аналитики и их 

влияние на нефтегазовую отрасль. Обсуждаются ключевые направления 
применения больших данных в разведке, добыче, обработке и транспортировке 
нефти и газа, а также в маркетинговых и сбытовых процессах. Выделяются 
основные преимущества внедрения этих технологий, такие как повышение 
эффективности, улучшение безопасности и точность прогнозирования. 
Анализируются вызовы, связанные с интеграцией данных, кибербезопасностью и 
нехваткой квалифицированного персонала. Особое внимание уделено российскому 
опыту применения аналитики больших данных в нефтегазовой отрасли, включая 
примеры успешных внедрений и научных исследований. В заключение 
подчеркиваются перспективы использования больших данных в нефтегазовой 
промышленности и вклад российских компаний и исследовательских учреждений в 
развитие этих технологий. 
Ключевые слова: добыча нефти и газа, большие данные, аналитика, 

кибербезопасность, повышение эффективности 
 
Введение 
Технологии больших данных и аналитики становятся все более важными 

инструментами для различных отраслей промышленности, включая нефтегазовую. 
Эти технологии предлагают новые возможности для оптимизации 
производственных процессов, повышения эффективности и сокращения затрат. 
Нефтегазовая отрасль, характеризующаяся высоким уровнем капитальных 
вложений и сложностью производственных процессов, особенно выигрывает от 
внедрения аналитики больших данных. В данной статье рассматриваются 
основные аспекты применения больших данных и аналитики в нефтегазовой 
отрасли, анализируются российские источники и исследования, а также 
обсуждаются преимущества и вызовы, связанные с внедрением этих технологий. 
Применение больших данных в нефтегазовой отрасли 
Разведка и добыча нефти и газа 
Одним из ключевых направлений применения больших данных в нефтегазовой 

отрасли является разведка и добыча нефти и газа. Традиционные методы разведки 
часто требуют значительных затрат времени и ресурсов, и при этом они не всегда 
дают точные результаты. Использование технологий больших данных позволяет 
анализировать огромные объемы геологических данных, что повышает точность 
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прогнозов и снижает затраты на бурение. Современные аналитические 
инструменты позволяют интегрировать данные с геологических исследований, 
сейсмических датчиков, буровых установок и других источников, создавая более 
полную и точную картину подземных структур. 
Примеры успешного применения 
В России, например, "Роснефть" активно внедряет системы анализа больших 

данных для улучшения процессов разведки. Анализ данных сейсмических 
исследований и буровых работ позволяет компании точнее определять места для 
бурения, сокращая количество неудачных попыток и снижая затраты. 
Обработка и транспортировка 
Процессы обработки и транспортировки нефти и газа также значительно 

выигрывают от применения технологий больших данных. В процессе обработки 
нефти и газа на различных стадиях производства используется множество 
датчиков и систем мониторинга, которые собирают данные о температуре, 
давлении, составе сырья и других параметрах. Анализ этих данных позволяет 
операторам оптимизировать работу оборудования, прогнозировать износ и 
предотвращать аварии. 
Примеры успешного применения 
"Газпром" внедрил систему мониторинга состояния трубопроводов на базе 

больших данных. Эта система позволяет в режиме реального времени отслеживать 
состояние трубопроводов, прогнозировать возможные утечки и аварии, а также 
оперативно принимать меры по их предотвращению. В результате снижаются 
эксплуатационные расходы и повышается безопасность транспортировки. 
Маркетинг и продажа 
Аналитика больших данных также находит применение в маркетинговых и 

сбытовых процессах нефтегазовых компаний. Сбор и анализ данных о рыночных 
тенденциях, потребительских предпочтениях и экономических показателях 
позволяет компаниям разрабатывать более эффективные маркетинговые 
стратегии, адаптировать предложения к потребностям клиентов и улучшать 
конкурентные позиции на рынке. 
Примеры успешного применения 
"Лукойл" использует аналитические инструменты для прогнозирования спроса 

на нефтепродукты в различных регионах. Анализ данных о продажах, 
экономической активности и климатических условиях позволяет компании 
оптимизировать запасы и улучшить планирование поставок, что способствует 
повышению уровня обслуживания клиентов и снижению издержек. 
Преимущества и вызовы 
Преимущества 
1. Повышение эффективности: Анализ данных позволяет оптимизировать 

производственные процессы, что ведет к повышению эффективности и снижению 
затрат. 
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2. Улучшение безопасности: Мониторинг и анализ данных помогают 
предотвращать аварии и снижать риски для персонала и окружающей среды. 

3. Прогнозирование и планирование: Большие данные позволяют более 
точно прогнозировать потребности в ресурсах и планировать производственные 
процессы. 

4. Инновации: Внедрение аналитики больших данных стимулирует инновации 
и способствует разработке новых технологий и методов работы. 
Вызовы 
1. Интеграция данных: Объединение данных из различных источников и 

систем является сложной задачей, требующей значительных усилий и инвестиций. 
2. Кибербезопасность: С увеличением объема данных растут риски 

кибератак, что требует внедрения надежных систем защиты информации. 
3. Квалификация персонала: Недостаток специалистов, обладающих 

необходимыми навыками для работы с большими данными, является серьезным 
препятствием для внедрения этих технологий. 

4. Инфраструктура: Требуются значительные инвестиции в инфраструктуру 
для хранения и обработки больших объемов данных. 
Российский опыт 
В России применение технологий больших данных в нефтегазовой отрасли 

также набирает обороты. Компании, такие как "Роснефть", "Газпром" и "Лукойл", 
активно внедряют аналитические системы и платформы для обработки и анализа 
данных. Например, "Газпром нефть" использует систему Predix от GE для 
мониторинга и анализа данных с производственных объектов, что позволяет 
повысить эффективность и надежность операций. 
Научные исследования и разработки 
Российские научные исследования в области больших данных и их применения в 

нефтегазовой отрасли также показывают значительный прогресс. Исследования, 
проведенные в Московском государственном университете и Российском 
государственном университете нефти и газа им. И.М. Губкина, демонстрируют 
успешные примеры использования аналитики данных для оптимизации процессов 
добычи и транспортировки нефти и газа. Ученые разрабатывают новые алгоритмы 
и методы анализа данных, которые позволяют улучшить точность прогнозов и 
повысить эффективность производственных процессов. 
Примеры успешных исследований 
Исследовательская группа из МГУ разработала алгоритм анализа сейсмических 

данных, который позволяет с высокой точностью определять потенциальные 
месторождения нефти и газа. Этот алгоритм был успешно протестирован на 
нескольких месторождениях в России, что подтвердило его эффективность и 
надежность. 
Заключение 
Технологии больших данных и аналитики оказывают значительное влияние на 

нефтегазовую отрасль, позволяя компаниям повышать эффективность, снижать 
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затраты и улучшать безопасность производственных процессов. Несмотря на 
существующие вызовы, такие как интеграция данных, кибербезопасность и 
нехватка квалифицированного персонала, перспективы использования больших 
данных в нефтегазовой отрасли остаются весьма обнадеживающими. Российские 
компании и исследовательские учреждения также активно вносят свой вклад в 
развитие и внедрение этих технологий, что способствует укреплению позиций 
России на мировом рынке нефти и газа. 
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КУЛЬТУРА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ КАК ЧАСТЬ ОБЩЕЙ 
ОРГАНИЗАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ. МОДЕЛИ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ 

ОРГАНИЗАЦИОННОЙ КУЛЬТУРЫ  
 

Аннотация 
В статье изучается понятие и сущность организационной культуры. Исследуется 

культура производственной безопасности. Определяются основные модели для 
диагностики организационной культуры. Поднимаются проблемы культуры 
производственной безопасности. 
Ключевые слова 
Безопасность, производственная безопасность, культура производственной 

безопасности, организационная культура. 
Как известно, динамично развивающаяся экономика требует постоянного 

эволюционирования организаций. Насыщение рынков товарами приводит к 
переосмыслению принципов функционирования структур в рамках предприятия. 
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Поэтому важное место организациями отводится такому явлению, как 
«организационная структура». 

Согласно «БРЭ», «организационная культура – система убеждений, ценностей и 
ожиданий, определяющих нормы поведения в организации. Корпоративная 
культура как понятие теории менеджмента и организационной психологии 
обсуждается с 1970 - х гг., наибольший вклад в его разработку внёс Э. Шейн в 1980 
- х гг.» [5]. 

Ученый В.Г. Смирнова считает, что «организационная структура – это 
совокупность убеждений, отношений, норм поведения и ценностей, общих для 
всех сотрудников данной организации» [2, с. 20]. 

Организационная культура обладает следующими признаками, которые 
перечислены на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Признаки организационной культуры в организации 

 
А.В. Болдырева отмечает в научной статье следующее: «под организационной 

культурой понимается система разделяемых ценностей, отличающих одну 
организацию от другой, собственная культура свойственна любой организации от 
маленькой фирмы, где работают всего 5–10 человек, до крупной 
транснациональной корпорации» [1, c. 72].  

Типы организационной культуры изображены на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 – Типы организационной культуры в организации 
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Одной из частей общей организационной культуры является культура 
производственной безопасности. Под ней понимается квалификационно - 
психологическая подготовленность всего персонала, при которой гарантирование 
безопасности на производстве – приоритетная цель и внутренняя потребность. 

М.А. Суфиянова, А.Т. Волохина, Е.В. Глебова отмечают, что «культура 
производственной безопасности сегодня является одним из наиболее важных 
элементов системы управления охраной труда во всех компаниях» [4, с. 72]. 

Развитие культуры производственной безопасности начинается с осознания 
важности безопасности каждым работником. Это достигается с помощью 
следующих инструментов:  
− обучение;  
− мотивация; 
− личный пример руководства. 
Значимость культуры безопасности на производстве нельзя переоценить, потому 

что она не только снижает риск производственных травм и аварий, но и 
содействует росту труда на предприятиях, улучшению имиджа компании и 
укреплению доверия со стороны клиентов, партнеров. 

Исследователь Е.В. Соболева утверждает следующее: «развить понимание 
необходимости следования требованиям безопасности возможно посредством 
мотивации, говоря о формировании культуры безопасности, можно выделить два 
возможных метода мотивации работников к обеспечению безопасности на рабочих 
местах: материальные; нематериальные» [3, с. 242]. 

Диагностика организационной культуры подразумевает изучение субкультур в 
рамках организационной культуры. Для этого используются следующие модели: 

1) Методика Кука и Лафферти: количественный метод исследования, который 
выделяет 12 стилей поведенческой культуры и измеряет их с точки зрения 
поведения; 

2) Методика К. Камерона и Р. Куинна: количественный метод, который 
оценивает стиль лидера, стратегические цели и критерии успех; 

3) «Опросник корпоративной культуры» Даниэля Р. Дэнисона: анонимный опрос, 
который исследует миссию организации и уровень вовлечённости и иные. 

Таким образом, можно сделать вывод, что организационная культура на 
предприятии занимает важное место, потому что от этого элемента зависит его 
эффективное функционирование на современном рынке. Однако в процессе её 
формирования, хозяйствующий субъект может столкнуться с определенными 
проблемами: 
− сложность в установке оптимального соотношения централизации и 

децентрализации; 
− возникающие конфликты между проектной и функциональной структурами; 
− необходимость координации деятельности нескольких проектов. 
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В современном мире наука играет ключевую роль в развитии общества. Она 

является основой для создания новых технологий, продуктов и услуг, которые 
способствуют улучшению качества жизни людей. Однако традиционная модель 
науки, основанная на линейном процессе от идеи до внедрения, уже не отвечает 
требованиям современного мира. В условиях глобализации, цифровизации и 
ускорения темпов развития общества необходима новая парадигма инновационной 
науки, которая будет более гибкой, адаптивной и эффективной. 

Новая парадигма инновационной науки должна быть основана на следующих 
принципах: 
 Междисциплинарность. Инновационная наука должна объединять 

усилия учёных из разных областей знаний для решения сложных проблем. Это 
позволит создать более целостное понимание мира и разработать новые подходы к 
решению задач. 
 Гибкость. Новая парадигма должна быть способна быстро адаптироваться 

к изменяющимся условиям и потребностям общества. Это требует от учёных 
готовности к риску, экспериментам и инновациям. 
 Сотрудничество. Инновационная наука предполагает активное 

сотрудничество между учёными, бизнесом, государством и обществом. Только так 
можно создать условия для эффективного обмена знаниями, ресурсами и опытом. 
 Цифровизация. Использование современных информационных 

технологий позволяет ускорить процесс научных исследований, сделать его более 
доступным и прозрачным. Цифровые платформы и инструменты могут стать 
основой для новой парадигмы инновационной науки. 
 Интеграция с образованием. Новая парадигма предполагает тесную 

связь между наукой и образованием. Учёные должны активно участвовать в 
образовательном процессе, а студенты — в научных исследованиях. Это поможет 
обеспечить непрерывный поток новых идей и кадров для инновационной науки. 

Эволюция новой парадигмы инновационной науки будет происходить 
постепенно, по мере того как учёные будут осваивать новые методы работы, 
бизнес будет внедрять инновации, а общество будет принимать изменения. Этот 
процесс может занять несколько лет или даже десятилетий. Однако результаты 
будут стоить затраченных усилий. Новая парадигма инновационной науки 
позволит создать более устойчивое, справедливое и процветающее общество. 

Для формирования и эволюции новой парадигмы необходимо решить ряд 
проблем, таких как: 
 Недостаток финансирования научных исследований. 
 Отсутствие инфраструктуры для междисциплинарных исследований. 
 Сопротивление изменениям со стороны учёных и бизнеса. 
 Нехватка квалифицированных кадров. 
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Решение этих проблем потребует совместных усилий государства, бизнеса и 
общества. Необходимо создать благоприятные условия для развития 
инновационной науки, такие как налоговые льготы, гранты, доступ к ресурсам и 
информации. Также важно развивать систему образования, чтобы готовить кадры 
для новой парадигмы. 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ И ПОДДЕРЖАНИЕ ПОРЯДКА 

 В РАЙОНАХ, ПОСТРАДАВШИХ ПРИ ВОЕННЫХ КОНФЛИКТАХ  
И ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ  

 
Аннотация 
Рассмотрена существующая задача по восстановлению и поддержанию 

общественного порядка в районах, пострадавших при военных конфликтах или 
вследствие этих конфликтов, а также при чрезвычайных ситуациях природного и 
техногенного характера, определена статьёй 2 Федерального закона от 12 февраля 
1998 года № 28 - ФЗ «О гражданской обороне».  

 
Основными мероприятиями по гражданской обороне, осуществляемыми в целях 

решения задачи, связанной с восстановлением и поддержанием порядка в 
районах, пострадавших при военных конфликтах или вследствие этих конфликтов, 
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а также при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, 
являются [1]: 

-создание сил охраны общественного порядка, их оснащение материально - 
техническими средствами и подготовка в области гражданской обороны; 

-восстановление и охрана общественного порядка, обеспечение безопасности 
дорожного движения в городах и других населенных пунктах, на маршрутах 
эвакуации населения и выдвижения сил гражданской обороны; 

-охрана объектов, подлежащих обязательной охране органами внутренних дел, и 
имущества юридических и физических лиц (в соответствии с договором), принятие 
мер по охране имущества, оставшегося без присмотра. 

В рамках выполнения задачи, связанной с восстановлением и поддержанием 
порядка в районах, пострадавших при военных конфликтах или вследствие этих 
конфликтов, а также при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного 
характера, осуществляется взаимодействие между силами национальной гвардии 
Российской Федерации, МВД России, военной полиции Вооруженных Сил 
Российской Федерации, спасательных воинских формирований МЧС России, 
нештатных формирований по обеспечению выполнения мероприятий по 
гражданской обороне и российского казачества [2]. 

Войска национальной гвардии Российской Федерации1 в соответствии с 
Федеральным законом от 3 июля 2016 года № 226 - ФЗ «О войсках национальной 
гвардии Российской Федерации» являются государственной военной организацией, 
предназначенной для обеспечения государственной и общественной безопасности, 
защиты прав и свобод человека и гражданина. 

Военная полиция Вооруженных Сил Российской Федерации предназначена для 
защиты жизни, здоровья, прав и свобод военнослужащих Вооруженных Сил 
Российской Федерации, лиц гражданского персонала, граждан, проходящих 
военные сборы в Вооруженных Силах Российской Федерации, обеспечения в 
Вооруженных Силах Российской Федерации законности, правопорядка, воинской 
дисциплины, безопасности дорожного движения, охраны объектов Вооруженных 
Сил Российской Федерации, а также в пределах своей компетенции 
противодействия преступности и защиты других охраняемых законом 
правоотношений в области обороны [3]. 

Подготовка в области гражданской обороны по выполнению мероприятий по 
охране общественного порядка и дополнительное профессиональное образование 
осуществляются в федеральных государственных организациях, осуществляющих 
образовательную деятельность и находящихся в ведении МВД России, Минобороны 
России и МЧС России за счет бюджетных ассигнований, предусматриваемых в 
федеральном бюджете уполномоченных ФОИВ на эти цели. Порядок организации 
дополнительного профессионального, в том числе формы обучения и сроки 
освоения дополнительных профессиональных программ, устанавливается 
уполномоченным ФОИВ [4]. 

                                                            
1 https: // 82.rosguard.gov.ru / uploads / 2020 / 02 / foto _ 31.jpg 
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Эффективное решение данной задачи по гражданской обороне, осуществляемой 
в условиях специфики военной операции, требует проведения актуализации 
нормативно - методической базы, регулирующей отношения в рассматриваемой 
области. 
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 РАЗЛИЧНЫЕ ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 

 ДЛЯ БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ 
 

Аннотация 
Главная задача статьи заключается в том, чтобы рассмотреть какие источники 

питания используются в современных беспилотных летательных аппаратах. 
Насколько они удобны в использовании и какой у них ресурс работы. Целью же 
является проведение обзора научной литературы и статей на данную тематику, а 
также представить наиболее эффективные решения и методы использования 
различных источников питания. 
Ключевые слова 
Беспилотный летательный аппарат, квадрокоптер, гексокоптер, беспилотник, 

дрон, источники питания, аккумулятор. 
 
Типы источников питания для беспилотного летательного аппарата 
В беспилотных летательных аппаратах (БПЛА) используются различные 

источники питания. Все зависит от конкретного типа БПЛА и его задач. В крупных 
беспилотниках самолетного типа могут применяться электродвигатели или же 
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тепловые двигатели. Примерами тепловых двигателей являются двигатели 
внутреннего сгорания (ДВС) и реактивные двигатели. Чаще же всего на БПЛА 
устанавливают электродвигатели ввиду ряда преимуществ. Основными плюсами 
являются бесшумность, относительно небольшие габариты и простота в 
обслуживании[1]. 

На заре появления БПЛА, они рассматривались как универсальное средство 
разведки в условиях боевых действий и вследствие этого, на них ставились 
тепловые двигатели. Такой выбор был обусловлен большим запасом работы, так 
как от беспилотников требовали повышенную дальность полета и долгое время 
работы[2].  

 

 
Рис. 1 Реактивный БПЛА Охотник 

 
Однако со временем многие разработчики и конструкторы БПЛА пришли к 

выводу, что лучше всего ставить на их разработки электродвигатели. Современные 
условия боевых действий показали нецелесообразность использовать 
разведывательные дроны для дальних полетов, ведь они становятся легкой 
добычей для средств ПВО. К тому же, на сегодняшний день уже существует 
множество типов электродвигателей, которые обладают достаточно большим 
запасом работы[3].  

 

 
Рис. 2 БПЛА Орлан - 10 с ДВС 

 
В свою очередь, когда заходит речь про микро - БПЛА по типу квадрокоптеров 

или гексокоптеров, электродвигатели становятся просто незаменимыми. Они 
идеально подходят для обеспечения работы таких дронов ввиду своих малых 
габаритов и небольшого веса. Наиболее распространенный тип аккумуляторов, 
используемых в современных квадрокоптерах – литий - полимерные. Они широко 
применяются благодаря своей высокой энергетической плотности и способности 
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обеспечивать высокий ток разряда, что необходимо для работы моторов БПЛА. 
Однако такие аккумуляторы имеют относительно небольшой ресурс работы и 
поэтому многие разработчики придумывают свои способы для решения этой 
проблемы[4]. 

 

 
Рис. 3 Квадрокоптер с аккумулятором 

 
Способы повышения длительности полета БПЛА  
Для повышения эффективности беспилотного летательного аппарата многие 

пытаются улучшить его тактико - технические характеристики (ТТХ). Основным 
направлением, является увеличение длительности полета дрона. Важно отметить, 
что увеличение емкости аккумулятора приводит к увеличению времени полета, но 
при этом увеличивается общий вес и размер. В таком случае необходимо найти 
баланс между мощностью и весом, которые влияют на время полета и 
маневренность дрона. Именно поэтому стоит с осторожностью подходить к 
модификациям аккумуляторов для БПЛА. Тем не менее, существуют несколько 
способов, которые применяются на стадии производства[5]. 

 

 
Рис. 4 Аккумулятор БПЛА 

 
Некоторые на стадии разработки БПЛА применяют химические источники тока. 

Как правило, это гальванические элементы однократного применения или 
многократно перезаряжаемые химические источники тока.  

Были попытки увеличить емкость аккумулятора за счет установки особых 
конденсаторов, а именно ионисторов. Они представляют собой электрохимические 
конденсаторы, двойной электрический слой на границе раздела электрода и 
электролита выполняет функцию обкладок конденсатора. Поэтому можно сделать 
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вывод, что подобные ионисторы являются гибридом химического источника тока и 
конденсатора[6]. 

Однако самым распространенным является увеличение количества блоков в 
самом аккумуляторе. Каждый такой элемент имеет номинальное напряжение 3,7 В. 
При необходимости получения большего напряжения, эти элементы соединяются 
последовательно для формирования единой батареи. Но в данном случае, 
приходится жертвовать другими позициями ТТХ. Так как вес аккумулятора будет 
больше, то у дрона снижается маневренность и скорость[7]. 

Заключение 
На основе рассмотренного материала можно сделать вывод, что к выбору типа 

двигателя для БПЛА стоит подходить не менее ответственно, чем к моторам или к 
пропеллерам. Существует большое количество различных электродвигателей, 
аккумуляторов и ДВС, каждый из которых служит для определенных задач. 
Поэтому выбор зависит от конкретных требований заказчика и условий 
применения БПЛА. 
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ПРИНЦИП РАБОТЫ БПЛА МУЛЬТИКОПТЕРНОГО ТИПА 

 
Аннотация 
Основной задачей данной статьи является изучение устройства современных 

беспилотных летательных аппаратов мультикоптерного типа. Главная цель статьи 
заключается в анализе литературы, научных статей, патентов и других публикаций 
на тематику беспилотных летательных аппаратов, чтобы рассмотреть основной 
принцип роботы беспилотником мультикоптерного типа. 
Ключевые слова 
Беспилотный летательный аппарат, мультикоптер, квадрокоптер, гексокоптер, 

беспилотник, дрон, автономное управление, беспроводная связь. 
 
Устройство мультикоптера 
Перед тем как начать рассуждать об устройстве беспилотного летательного 

аппарата (БПЛА) мультикоптерного типа, стоит сказать, что подобные дроны 
представляют собой БПЛА с 3 и более винтами с вертикальным взлетом и 
посадкой. В данной статье будут рассмотренный квадрокоптеры. Квадрокоптер – 
это беспилотный летательный аппарат мультикоптерного типа с 4 несущими 
винтами. Именно эти винты отвечают за взлет, посадку, стабилизацию полета, 
выполнение виражей и так далее. Поэтому именно этим винты являются основной 
частью дрона, без которых его полет невозможен [1].  

Современные квадрокоптеры оснащены помимо мощных маторов и прочных 
винтов профессиональными камерами для съемки видео, а также многие модели 
используют гироскопы для стабилизации во время полета, что значительно 
упрощает управление таким беспилотником.  

 

 
Рис. 1 Пример современного квадрокоптера 

 
Корпус БПЛА мультикоптерного типа представляет собой раму крестообразной 

формы, на которую устанавливается блок питания, как правило, литий - 
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полимерный аккумулятор, полетный контроллер к которому подключаются все 
основные элементы БПЛА. Рама дрона является ключевым элементом в 
конструкции летательных аппаратов. Этот элемент не просто формирует внешний 
облик устройства, но также определяет его летные параметры, такие как 
управляемость, стабильность, реакцию отклика на управляющие команды и общую 
скорость полета. Важно тщательно обдумать особенности рамы и материалы, из 
которых она будет изготовлена, чтобы соответствовать как специфике различных 
задач, так и личным предпочтениям оператора БПЛА [2]. Непосредственно 
сердцем или же мозгом дрона является тот самый полетный контроллер. Уже 
непосредственно к контроллеру подключаются модуль GPS, моторы с винтами и 
видео передатчик с камерой. Такая, казалось бы, сложная система обладает 
малыми габаритами и поэтому никак не влияет на аэродинамические свойства 
БПЛА. Тем не менее, многие стараются закрыть эту часть дрона, чтобы при 
падении не повредить контроллер. Сам полетный контроллер заранее 
программируется. Тем самым подаются команды с контроллера на моторчики 
дрона [3].  

 

 
Рис. 2 Полетный контроллер БПЛА 

 
Принцип работы мультикоптеров 
Говоря про основы работы квадрокоптеров и прочих беспилотников 

мультикоптерного типа, стоит начать с взлета и посадки. Такие БПЛА обладают 
вертикальным взлетом и посадкой, что делает их крайне универсальными в любой 
местности. Все команды отдаются при помощи пульта управления. Сигнал, 
поступая на полетный контроллер, передает команду, что приводит двигатели в 
рабочее состояние. Таким образом, при увеличении скорости вращения винтов, 
дрон взлетает [4]. 

Полет осуществляется непосредственно за счет вращения винтов. У 
квадрокоптеров есть одна особенность. Винты, расположенные на одной оси 
вращаются в одном направлении, в отличии от винтов другой оси. Таким образом, 
во время полета происходит стабилизация дрона, что не позволяет ему накренятся 
вбок [5]. 
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Рис. 3 Схема вращения винтов у квадрокоптиеров  

с рамой типа «+» и типа «х» 
 

Движение вперед и назад осуществляется за счет небольшого наклона дрона в 
зависимости от направления движения. В такой ситуации от оператора БПЛА 
требуется максимальная концентрация, и профессионализм иначе дрон 
перевернется и упадет. Существуют версии квадрокоптеров с встроенным модулем 
GPS, что позволяет без помощи оператора стабилизировать дрон в воздухе. Таким 
образом, беспилотник может зависать на месте и при этом от оператора не 
требуется никаких усилий. Такой БПЛА управляется несколько проще, но основной 
принцип у него тот же [6].  

 

 
Рис. 4 Квадрокоптер DJI Mavic 3 

 
Заключение 
По итогам изученного материала становится видно, насколько сложным является 

устройство БПЛА мультикоптерного типа. На примере квадрокоптеров удалось 
проанализировать и рассмотреть общий принцип работы таких дронов. 
Несомненно, что с каждым годом подобные технологии становятся более 
совершенными и человечество активно внедряет новые разработки в 
повседневную жизнь. Также становится, очевидно, что БПЛА с модулем GPS будут 
более предпочтительными для большинства операторов дронов. Но к сожалению, 
такие аппараты справляются не со всеми задачи. Поэтому очень важно 
продолжать разработки и улучшения данных БПЛА. 
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ПРОВЕДЕНИЕ ВЫСОКОТОЧНЫХ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ 
ВЫСОТНОГО ЗДАНИЯ 

 
Аннотация: В данной статье представлен метод геодезических измерений, с 

помощью которого можно определить направление деформаций элементов 
конструкций, а также кренов стен высотного здания.  
Ключевые слова: геодезические измерения, крен, отклонение от вертикали, 

деформация здания, геодезический створ, техническое состояние. 
В ходе эксплуатации высотных зданий, а также же из - за ветрового воздействия 

или в других случаях могут происходить деформации, как отдельных 
конструктивных элементов зданий, так и зданий в целом, поэтому необходимо 
периодически проводить высокоточные геодезические измерения зданий в целом.  

Рассмотрим на примере исследования одно высотное здание, расположенное в г. 
Санкт - Петербурге. 

Высотное 22 - х этажное административное здание 1985 года постройки в плане 
прямоугольной формы с габаритными размерами 30,0х30,0 м. и высотой 81,7 м., 
площадь застройки составляет 900 м2. 

Конструктивная схема здания – железобетонный каркас. 
Цель наблюдений составила: определение направление деформацией элементов 

конструкции здания. 
Суть наблюдений заключалась в определении кренов стен здания. 
Схема наблюдений показана на рисунке 1. Результаты наблюдений показаны в 

таблицах №№1 - 4. 
  

Участок № 1 ИПС - МГ 4 УК - 1401 
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Рисунок 1 – Схема высокоточных геодезических измерений высотного здания 

 
Стена 1 
Допустимое значение отклонения от горизонтали для IV и III категории 

технического состояния здания представлены в первой графе таблице №1. 
 

Таблица № 1 Результаты геодезических измерений стены 1 
Створ Y Y max - Y min Крен i 

1 
III - 0.377 
IV - 1.131 

33.838 

0.039 кривизна 

33.817 
33.815 
33.823 
33.835 
33.851 
33.845 
33.854 
33.854 

2 
III - 0.379 
IV - 1.138 

33.582 

0.024 кривизна 

33.578 
33.570 
33.572 
33.565 
33.575 
33.568 
33.586 
33.589 
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3 
III - 0.413 
IV - 1.239 

36.931 

0.029 кривизна 

36.921 
36.934 
36.927 
36.929 
36.924 
36.939 
36.950 
36.946 

4 
III - 0.433 
IV - 1.300 

36.462 

0.022 кривизна 

36.455 
36.455 
36.451 
36.450 
36.450 
36.455 
36.466 
36.472 
36.471 

 
Стена 2 
Допустимое значение отклонения от горизонтали для IV и III категории 

технического состояния здания представлены в первой графе таблице № 2. 
 

Таблица № 2 Результаты геодезических измерений стены 2 
Створ X X max - X min Крен i 

1 
III - 0.362 
IV - 1.085 

60.645 

0.025 кривизна 

60.655 
60.648 
60.630 
60.651 
60.646 
60.631 
60.639 

2 
III - 0.367 
IV - 1.101 

60.576 

0.022 кривизна 

60.569 
60.569 
60.567 
60.554 
60.565 
60.575 
60.572 
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3 
III - 0.366 
IV - 1.097 

63.669 

0.022 кривизна 

63.663 
63.657 
63.662 
63.679 
63.657 
63.660 
63.665 

4 
III - 0.413 
IV - 1.238 

63.561 

0.034 
0.0005 

+ 
кривизна 

63.539 
63.525 
63.540 
63.527 
63.542 
63.532 
63.551 
63.540 

 
Стена 3 
Допустимое значение отклонения от горизонтали для IV и III категории 

технического состояния здания представлены в первой графе таблице № 3. 
 

Таблица № 3 Результаты геодезических измерений стены 3 
Створ Y Y max - Y min Крен i 

1 
III - 0.243 
IV - 0.728 

 - 22.847 

0.046 0.0013 
 - 22.813 
 - 22.826 
 - 22.828 
 - 22.801 
 - 22.811 

2 
III - 0.194 
IV - 0.581 

 - 22.550 

0.036 0.0012 
 - 22.542 
 - 22.524 
 - 22.527 
 - 22.520 
 - 22.514 

Стена 4 
Допустимое значение отклонения от горизонтали для IV и III категории 

технического состояния здания представлены в первой графе таблице № 4. 
 

Таблица № 4 Результаты геодезических измерений стены 4 
Створ X X max - X min Крен i 

1 
III - 0.195 
IV - 0.586 

 - 12.997 

0.026 0.0009 
 - 12.988 
 - 12.971 
 - 12.977 
 - 12.972 
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2 
III - 0.271 
IV - 0.812 

 - 12.684 

0.027 кривизна 
 - 12.687 
 - 12.687 
 - 12.703 
 - 12.676 
 - 12.697 

3 
III - 0.351 
IV - 1.053 

 - 15.543 

0.031 0.0006 

 - 15.544 
 - 15.545 
 - 15.558 
 - 15.564 
 - 15.564 
 - 15.568 
 - 15.574 

 
По результатам высокоточных геодезических измерений высотного 

административного здания были получены основные показатели кривизны 
конструктивных элементов здания, которые представлены на рис. 2. 

 

 
Рисунок 2 – Основные направления 

 и значения кренов стен высотного здания 
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Выводы и рекомендации по зданию: 
Отклонения от вертикали по стенам незначительны, составляют они около 20 % 

от допустимых значений III категории технического состояния зданий. 
Большинство 9 из 13 створов имеют кривизну, возможно, она заложена при 
строительстве (возведение наружных несущих стен). 

По совокупности геометрических параметров отдельных элементов здание 
относится к III категории технического состояния зданий и сооружений. 

В геометрии здания не обнаружено отклонений, связанных с деформациями. 
Здание пригодно для эксплуатации. 

Для определения возможных изменений, связанных с возможными 
эксплуатационными осадками фундамента необходимо через 1 год повторить 
геодезические измерения здания. 
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ВЛИЯНИЕ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ НА ПРОГРАММИРОВАНИЕ 

 
Аннотация 
Актуальность и цели. Целью данной статьи является исследование “влияния 

нейронных сетей на программирование”. Мы хотим понять, как использование 
нейронных сетей может повлиять на процессы разработки программного 
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обеспечения и на программирование в целом. Для достижения этой цели 
планируется провести анализ литературы, эксперименты и опросы среди 
программистов. Главная задача статьи — выявить потенциальные преимущества и 
ограничения применения нейронных сетей в программировании. 
Ключевые слова 
Нейронные сети, кодирование, программирование, ПО, отладка, информатика.  
 
Влияние нейронных сетей на процессы программирования 
Нейронные сети революционизируют процесс программирования, предлагая 

новые методы и подходы к разработке, тестированию и оптимизации кода. Они 
оказывают влияние на различные этапы программирования: от автоматизации 
написания кода до усовершенствования процессов отладки и тестирования. 

Одним из наиболее значимых достижений в области нейронных сетей является 
возможность автоматизации процесса написания кода. Крупные языковые модели, 
такие как GPT - 4, могут создавать код на основе естественного языка, благодаря 
чему разработчики могут значительно ускорить процесс создания программного 
обеспечения. Это особенно полезно для рутинных задач, включая написание 
шаблонного кода, разработку интерфейсов и интеграцию различных API. 

Преимущества и ограничения использования нейронных сетей в разработке ПО.  
Увеличение производительности 
Нейронные сети могут анализировать код и предлагать способы его 

оптимизации, что может существенно повысить производительность программного 
обеспечения. Например, они могут оптимизировать алгоритмы, улучшить структуру 
кода и найти способы устранения узких мест. 

Использование нейронных сетей для анализа и генерации кода способствует 
улучшению его качества. Модели могут обнаруживать и исправлять ошибки, 
повышать читаемость и структурированность кода, что делает его более 
поддерживаемым и понятным. 

Автоматизация различных этапов разработки и оптимизация процессов с 
помощью нейронных сетей позволяет значительно сократить время, необходимое 
для создания и тестирования ПО. Это особенно актуально в условиях быстро 
меняющихся требований и необходимости быстрого вывода продуктов на рынок. 

Техническим результатом данного изобретения является улучшение 
выпрямляющих свойств ячейки памяти и резкое уменьшение токов, протекающих 
по полупроводниковой шине. 

Ограничения использования нейронных сетей 
Интерпретируемость и объяснимость. Одним из главных ограничений нейронных 

сетей является их "чёрный ящик" — сложность интерпретации и объяснения 
внутренних процессов и решений моделей. Это может создавать трудности в 
проверке корректности и надежности генерируемого кода. 

Эффективность нейронных сетей во многом зависит от качества и количества 
данных, на которых они обучаются. Если данных мало или они некачественные, 
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это может привести к ошибкам и снижению точности моделей. Кроме того, 
обучение нейронных сетей требует значительных вычислительных ресурсов и 
времени. 

Для того чтобы модели машинного обучения могли предсказывать и принимать 
решения на основе данных, эти данные должны быть высокого качества. Качество 
данных включает в себя такие аспекты, как полнота, точность и отсутствие шума. 
Неполные данные могут содержать пропущенные значения или отсутствующие 
фрагменты, что может исказить общую картину и снизить эффективность 
моделей.[1] 

Применение нейронных сетей в автоматизации сложных задач может привести к 
тому, что процесс разработки станет слишком упрощённым, а контроль над ним 
будет потерян. Это может негативно сказаться на качестве конечного продукта и 
его соответствии требованиям заказчика. 

Рекомендации для разработчиков 
Чтобы эффективно использовать нейронные сети, важно понимать основные 

концепции машинного обучения и архитектуру нейронных сетей. Для этого 
разработчикам необходимо ознакомиться с ключевыми терминами и методами, 
такими как обучение с учителем и без учителя, глубокое обучение, алгоритм 
обратного распространения ошибки и другие.  

Качество данных играет решающую роль в эффективном обучении нейронных 
сетей. Разработчики должны уделять пристальное внимание сбору, очистке и 
подготовке данных. Чем выше качество и репрезентативность данных, тем точнее 
и надёжнее будут модели.[2] 

Для успешного внедрения нейронных сетей в рабочие процессы необходимо 
обеспечить их интеграцию с существующими инструментами и системами. Это 
включает в себя совместимость с системами контроля версий, CI / CD - 
пайплайнами, инструментами тестирования и другими элементами разработки ПО. 

Понимание того, как и почему нейронная сеть принимает определенные 
решения, важно для доверия и контроля над процессом разработки. 
Разработчикам следует использовать методы интерпретации моделей, такие как 
LIME или SHAP, чтобы обеспечить объяснимость и прозрачность работы нейронных 
сетей.[3] 

 Разработчикам необходимо учитывать этические и правовые аспекты 
применения нейронных сетей. Они должны осознавать свою ответственность за 
возможные ошибки и непредвиденные последствия, которые могут возникнуть при 
использовании моделей. Кроме того, важно соблюдать авторские права и 
обеспечивать конфиденциальность данных. 

Работа с нейронными сетями часто требует междисциплинарного подхода. 
Разработчикам полезно сотрудничать с экспертами в области данных, аналитиками 
и исследователями. Обмен знаниями и опытом внутри команды и с внешними 
специалистами способствует более успешному применению нейронных сетей. 
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ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИХ РАЗВИТИЕ 

 
Аннотация 
Актуальность и цели. Научная статья «Облачные технологии и их развитие» 

посвящена исследованию текущего состояния и перспектив развития облачных 
сервисов. Цель исследования — изучить влияние новейших технологий на 
развитие облачных сервисов. Одной из проблем, которую рассматривает статья, 
является недостаточная осведомлённость пользователей о возможностях и рисках, 
связанных с использованием облачных сервисов. 
Ключевые слова 
Облачные технологии, гибридные облака, облачная безопасность, мультиоблака.  
 
Текущее состояние облачных технологий 
Существует три основных типа облачных услуг: инфраструктура как услуга, то 

есть потребление серверной инфраструктуры в модели аренды (IaaS) [2], 
платформа как услуга (PaaS) и программное обеспечение как услуга (SaaS). Эти 
модели позволяют компаниям арендовать вычислительные мощности, платформы 
для разработки и готовые программные решения. Благодаря этому организации 
могут сократить расходы на приобретение и поддержку собственной 
инфраструктуры. 

В 2023 году рынок облачных услуг активно растет, особенно в сегментах IaaS и 
SaaS. Компании всё больше осознают преимущества облачных технологий и 
переходят на эту модель работы. 
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Применение в различных отраслях 
Облачные технологии нашли применение во многих отраслях, включая 

здравоохранение, финансы, образование, производство и розничную торговлю. В 
здравоохранении облачные решения используются для хранения и анализа 
больших данных, что способствует развитию персонализированной медицины и 
улучшению обслуживания пациентов. В финансовом секторе облака помогают 
ускорять обработку транзакций и внедрение новых финансовых продуктов. 
Образовательные учреждения используют облачные платформы для 
дистанционного обучения и управления учебными материалами, а 
производственные компании — для оптимизации цепочек поставок и управления 
умными фабриками. 

Основные игроки на рынке 
Рынок облачных технологий отличается высокой конкуренцией и включает в 

себя несколько ведущих игроков, которые занимают доминирующие позиции в 
различных сегментах. Среди крупнейших поставщиков облачных услуг можно 
выделить Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure и Google Cloud Platform (GCP). 

AWS, будучи пионером в области облачных вычислений, продолжает 
удерживать существенную долю рынка благодаря широкому спектру услуг и 
глобальной инфраструктуре. Microsoft Azure активно увеличивает своё присутствие 
за счёт интеграции с корпоративными продуктами Microsoft и предлагает гибкие 
решения для разработчиков. Google Cloud Platform выделяется своими 
возможностями в области обработки больших данных и машинного обучения. 

Тенденции развития облачных технологий 
Одной из ключевых тенденций в развитии облачных технологий является рост 

популярности гибридных и мультиоблачных стратегий. Компании стремятся 
распределять свои нагрузки между частными и публичными облаками для 
повышения гибкости и надежности своих ИТ - ресурсов. Также наблюдается 
усиление интеграции облачных платформ с технологиями искусственного 
интеллекта и машинного обучения, что открывает новые возможности для 
автоматизации процессов и создания умных приложений. 

Искусственный интеллект и облачные вычисления 
Искусственный интеллект (ИИ) играет ключевую роль в развитии облачных 

технологий. Облачные платформы предоставляют мощные вычислительные 
ресурсы, необходимые для обучения сложных моделей машинного обучения и 
обработки больших объёмов данных. 

Благодаря облачным сервисам ИИ стал доступен не только крупным компаниям, 
но и малому и среднему бизнесу, независимо от их отраслевой принадлежности. 
Это позволило значительно ускорить внедрение интеллектуальных решений в 
различных областях, таких как предсказательная аналитика, обработка 
естественного языка и автоматизация бизнес - процессов.  

Безопасность данных в облаке 
Вопросы безопасности данных остаются критически важными при 

использовании облачных технологий. Компании сталкиваются с необходимостью 
защищать конфиденциальную информацию от утечек и несанкционированного 
доступа, что требует внедрения комплексных мер безопасности, включая 
шифрование данных, управление доступом и мониторинг активности.[3] Основные 
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поставщики облачных услуг предлагают широкий спектр инструментов для 
обеспечения безопасности, однако ответственность за защиту данных лежит как на 
провайдере, так и на клиенте. 

Гибридные облака 
Гибридные облака — это комбинация частного и публичного облаков. Такой 

подход позволяет компаниям использовать преимущества обоих типов облаков [4]. 
Гибридные облака дают больше контроля над данными, снижают затраты и 

делают управление ИТ - инфраструктурой более гибким. Они особенно 
востребованы в сферах, где высоки требования к безопасности и соответствию 
нормативным актам, например, в финансовой и государственной сферах. 

Мультиоблачные стратегии 
Мультиоблачные стратегии предполагают использование нескольких облачных 

платформ от различных поставщиков для минимизации рисков зависимости от 
одного провайдера и повышения устойчивости системы.[5] Этот подход позволяет 
компаниям выбирать лучшие решения для различных задач, а также повышать 
отказоустойчивость и доступность своих сервисов. Внедрение мультиоблачных 
стратегий требует более сложного управления и координации, но предоставляет 
значительные преимущества в условиях динамично меняющегося рынка. 
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ВЛИЯНИЕ АРМАТУРЫ НА ПРОЧНОСТЬ  
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЯ ЗДАНИЯ 

 
Аннотация: В статье показано влияние арматуры на прочность 

железобетонных конструкций.  
Ключевые слова: железобетонные конструкции, прочность строительных 

конструкций, арматура, поперечное сечение  
Арматура представляет собой отдельные стержни или изделия из арматуры, 

которые располагают в бетонной массе в соответствии с тем, как будет работать 
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конструкция под нагрузкой. В железобетонных конструкциях арматуру используют 
в основном для восприятия растягивающих нагрузок и усиления сжатого бетона. 
Количество арматуры, которое необходимо использовать, рассчитывают, исходя из 
нагрузок и воздействий, которые будут испытывать конструкции.  

Арматура в железобетонных конструкциях должна соответствовать 
определённым требованиям: она должна надёжно работать под нагрузкой вместе с 
бетоном, обеспечивая сцепление между ними. Это важно на всех этапах 
эксплуатации конструкции. Кроме того, арматура должна полностью использовать 
свои прочностные свойства, когда конструкция достигает предела своей несущей 
способности.  

Примеры размещения арматуры в различных типах конструкций показано на 
рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1 – Армирование плиты перекрытия  

 
В результате прочностных расчётов железобетонных конструкций определяется 

площадь поперечного сечения рабочей арматуры. Это необходимо для 
обеспечения несущей способности элементов зданий. После проведения расчётов 
приступают к конструированию железобетонных конструкций, которое включает в 
себя их армирование. Расчет по прочности коротких железобетонных элементов 
(коротких консолей и других элементов) производят на основе каркасно - 
стержневой модели.  

F≤ Fult 

где Fult - предельный изгибающий момент.  
В соответствии с пунктом 8.1.31 СП 63.13330, при расчёте прочности 

железобетонных элементов, подвергающихся воздействию поперечных сил, 
применяется модель наклонных сечений. 
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Согласно этой модели, необходимо обеспечить прочность элемента по полосе 
между наклонными сечениями, а также прочность наклонного сечения, 
подвергающегося воздействию поперечных сил. Кроме того, следует убедиться в 
прочности наклонного сечения, подверженного воздействию момента. Прочность 
наклонной полосы определяется максимальным значением поперечной силы, 
которую может выдержать наклонная полоса, находящаяся под действием 
сжимающих усилий вдоль полосы и растягивающих усилий от поперечной 
арматуры, которая пересекает наклонную полосу. При этом прочность бетона 
определяют по сопротивлению бетона осевому сжатию с учетом влияния сложного 
напряженного состояния в наклонной полосе. 
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ИЗВЕСТКОВЫЕ И ЦЕМЕНТНЫЕ РАСТВОРЫ С ДОБАВЛЕНИЕМ КЕРАМИКИ 

 
Аннотация 
Воздушно - известковые растворы с добавлением керамики использовались с 

древних времен благодаря пуццолановому эффекту, обеспечиваемому 
измельченными керамическими частицами, которые придают гидравлические 
свойства. Мелкий керамический порошок, состоящий из фаз кремнезема и 
глинозема, реагирует с гидроксидом кальция, выделяющимся во время гидратации 
извести, образуя гидраты силиката кальция (CSH) и гидраты алюмината кальция 
(CAH) посредством пуццолановой реакции. Это обеспечивает гидравлическость и 
сокращает время схватывания по сравнению с чисто воздушно - известковыми 
растворами. Более крупные керамические частицы также служат в качестве 
заполнителя и измельчают микроструктуру в качестве наполнителя. Оптимальное 
соотношение мелкого керамического порошка и крупного керамического 
заполнителя необходимо для достижения желаемых свойств. Керамическое 
добавление повышает устойчивость воздушно - известковых растворов к 
выветриванию, сохраняя совместимость с кладочными конструкциями на основе 
извести. 
Роль керамических частиц как заполнителей 
В дополнение к пуццолановому и наполняющему эффекту мелкозернистых 

керамических порошков, измельченные керамические частицы также служат в 
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качестве заполнителя в растворной смеси. Керамические заполнители 
демонстрируют лучшие характеристики по сравнению с обычными заполнителями, 
такими как песок и гравий, с точки зрения прочности и связи со связующей 
матрицей благодаря своему составу и морфологии. Грубая текстура и угловатая 
форма измельченной керамики обеспечивают улучшенное механическое 
сцепление и трение со связующей матрицей по сравнению с гладкими, округлыми 
частицами речного песка. 

Некоторые исследования показали возникновение пуццолановой активности 
между вяжущим веществом из воздушной извести и заполнителями из 
измельченного кирпича, что объясняется проникновением воздушной извести в 
поры и реакцией с внутренними поверхностями. Улучшенное сцепление 
проявляется в улучшенной механической прочности растворов из воздушной 
извести с измельченным керамическим заполнителем по сравнению с натуральным 
песком. Комбинации воздушной извести и керамического заполнителя также 
демонстрируют минимальное расширение влаги и превосходную устойчивость к 
воздействию атмосферных условий. Дробленая керамика служит прочным, 
реактивным заполнителем, который дополняет пуццолановые и наполняющие 
эффекты тонкого керамического порошка.  
Преимущества по сравнению с обычными воздушными известковыми 

растворами 
Включение измельченных керамических частиц в качестве пуццолановых 

добавок и заполнителей обеспечивает значительное улучшение свойств 
воздушных известковых растворов по сравнению с простыми негидравлическими 
известковыми составами. К основным преимуществам относятся гидравлические 
свойства, сокращенное время схватывания, улучшенная прочность и 
долговечность, совместимость с основаниями каменной кладки и устойчивое 
использование керамических отходов. Эти преимущества привели к возрождению 
интереса к воздушным известковым растворам с добавлением керамики. 
Гидравлические свойства 
Обычные воздушные известковые растворы и бетоны полагаются 

исключительно на медленный процесс карбонизации для затвердевания и набора 
прочности. Отсутствие гидравлических компонентов ограничивает их 
использование там, где требуется более высокая ранняя прочность. Добавление 
измельченной керамики обеспечивает реактивный кремнезем, который реагирует с 
воздушной известью, образуя гидраты силиката кальция, которые придают 
раствору гидравлическость. Даже небольшие уровни замены 5–10 % 
керамического порошка могут значительно ускорить отверждение и 
затвердевание.  
Сокращенное время схватывания 
Важным недостатком обычных воздушных известковых растворов является 

медленное схватывание и длительное время созревания, часто до нескольких 
недель или месяцев до достижения полного затвердевания. Задержка схватывания 
затрудняет отделку и своевременное завершение процессов нанесения. 
Пуццолановая реакция между воздушной известью и керамическими порошками 
генерирует гидравлические продукты, которые ускоряют начальное и конечное 
время схватывания свежего раствора. 
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Улучшенная прочность 
Низкая прочность на растяжение и сжатие обычных вяжущих на основе чистой 

воздушной извести накладывает ограничения на несущие нагрузки конструкции. 
Прочность возникает исключительно из - за слабых связей воздушной извести и 
карбоната. Пуццолановые гидраты и измельчение пор, вызванное мелкими 
керамическими частицами, значительно повышают прочность растворов 
воздушной извести. Улучшение прочности на сжатие более чем в 2–3 раза было 
продемонстрировано при уровнях замены керамики 20–30 % в некоторых 
исследованиях. 
Повышенная прочность 
Растворы и бетоны на основе обычной воздушной извести демонстрируют 

плохую устойчивость к воздействию воды и окружающей среды, что ограничивает 
их срок службы. Более высокая проницаемость позволяет проникать воде, 
агрессивным ионам и газам, способствуя таким механизмам распада, как 
выщелачивание, повреждение при замораживании - оттаивании и кислотно - 
щелочные реакции. Измельченная керамика очищает поры, уменьшает 
капиллярность и улучшает микроструктуру, тем самым повышая долговечность. 
Применение в строительных материалах 
Благоприятные технические характеристики и преимущества устойчивости 

вызвали значительный интерес к принятию керамических добавок на основе 
воздушной извести для различных применений в современном строительстве, а 
также для реставрации и консервации исторических сооружений. Пригодность 
была продемонстрирована для специализированных применений, включая 
повторную расшивку и ремонтные штукатурки, штукатурки, лепнины, затирки и 
композиты. 

Основной областью применения является разработка совместимых растворов 
для повторной расшивки и ремонта штукатурки для консервационных работ на 
старых каменных конструкциях, построенных из известняка, кирпича, глиняных 
блоков, стабилизированных воздушной известью, или воздушно - известково - 
песчаных бетонов.  

Воздушные известковые растворы с добавлением керамики хорошо подходят 
для штукатурок, изготавливаемых на месте и предварительно смешанных для 
штукатурки стен в новом строительстве, а также для накладных штукатурок для 
ремонта существующих поверхностей, исходя из их обрабатываемости, 
проницаемости и устойчивости к растрескиванию. Комбинации из измельченного 
кирпича / плитки с воздушной известью в качестве полной или частичной замены 
песка продемонстрировали подходящие технические характеристики и 
универсальность применения. 

Для применения в кладке конструкций требуются растворы с достаточной 
ранней прочностью, обрабатываемостью и сцеплением с каменными блоками для 
эффективной передачи напряжений, а также для компенсации перемещений. 
Воздушно - известковые растворы с добавлением керамики обладают 
подходящими техническими и функциональными характеристиками для замены 
обычных цементно - воздушно - известковых или только цементных кладочных 
растворов. Хорошая адгезия с каменными блоками, деформируемость и 
трещиностойкость помогают минимизировать напряжения.  
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Вывод 
Подводя итог, можно сказать, что способность измельченных керамических 

частиц придавать гидравлические свойства и долговечность воздушным 
известковым растворам была успешно продемонстрирована как в лабораторных 
исследованиях, так и в полевых испытаниях. Оптимизированные составы могут 
обеспечить выгодный баланс прочности, деформационной способности, 
проницаемости и паропереноса, подходящий для специализированных 
строительных материалов. Сходство с традиционными формулами также 
обеспечивает преимущества совместимости для ремонта и реставрации 
исторических сооружений по сравнению с традиционными альтернативами на 
основе цемента. Эти благоприятные технические характеристики в сочетании с 
экологическими преимуществами повторного использования минеральных отходов 
являются убедительным стимулом для более широкого внедрения в устойчивом 
строительстве. 
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Аннотация 
Приведены результаты оценки подготовки конкурентоспособных рабочих и 

специалистов для обеспечения кадровой потребности организаций, участвующих в 
освоении территории Красноярского края. 
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"Профессионалы", компетенция "Аналитик по переработке металлургического 
сырья".  

Ачинский колледж отраслевых технологий и бизнеса – многопрофильная 
образовательная организация многоуровнего, непрерывного профессионального 
образования, осуществляющая подготовку специалистов для различных отраслей 
народного хозяйства, обладающая материально - техническим, социально - 
бытовым и кадровым обеспечением образовательного процесса, соответствующим 
государственным требованиям, в котором успешно реализуется комплекс 
программ, проектов, направленных на повышение качества образования и 
удовлетворение широких образовательных потребностей потребителей 
образовательных услуг [3]. 

Современная экономическая ситуация в России и те проблемы, которые 
испытывают выпускники в профессиональном самоопределении заставляют по - 
новому взглянуть на организацию профориентационной работы в колледже. 
Выпускники колледжа должны владеть не только комплексом необходимых 
знаний, но и обладать такими личностными качествами, которые позволили бы им 
реализовать себя в профессиональном и социальном плане. Концепция 
профильного обучения, предложенная Правительством России, предполагает, что 
к концу обучения студент должен определиться с профилем своего дальнейшего 
обучения и построения профессиональной карьеры. Это накладывает особую 
ответственность на колледж, где на всех курсах должна осуществляться 
специально организованная подготовка к выбранной профессии. Кроме того, 
подготовка специалистов рабочих специальностей остается актуальной в 
современной социально - экономической ситуации. Это определяет новые 
требования к подготовке студентов СПО. 

Стратегической задачей проекта является внедрение инновационных 
образовательных программ, в том числе на приобретение современного учебно - 
лабораторного и учебно - производственного оборудования, программного и 
методического обеспечения, способствующего их реализации в рамках проведения 
Регионального чемпионата "Профессионалы" по компетенции «Аналитик по 
переработке металлургического сырья». Одним из важнейших факторов является 
поддержка средствами работодателей подготовки рабочих кадров и специалистов 
для высокотехнологичных производств. Условием успешной подготовки 
высококвалифицированных специалистов выступает софинансирование 
образовательных программ за счёт средств работодателей, бюджетов субъектов 
Российской Федерации, внебюджетных средств образовательного учреждения [1]. 

 Современная ситуация в Красноярском крае характеризуется нехваткой 
высококвалифицированных специалистов по профессиям глиноземного 
производства: аппаратчик - гидрометаллург, лаборант химического анализа, 
нормоконтролер, машинист оборудования, агломератчик. 
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Производство развивается, приходит новое всё более технологически сложное 
оборудование, вместе с этим и требования к подготовке и уровню знаний 
соискателей предъявляются всё выше. Готовых специалистов в городе немного. 

Именно система профессионального образования края должна стать связующим 
звеном между населением края и предприятиями, организациями, которое 
позволит сформировать востребованный кадровый потенциал 
(высококвалифицированные и конкурентоспособные кадры), повысить 
квалификационный уровень рабочих и специалистов, тем самым увеличить 
инвестиционную привлекательность Красноярского края по сравнению с другими 
регионами Российской Федерации. 

«Профессионалы» - самые масштабные в России соревнования 
профессионального мастерства среди специалистов крупнейших отечественных 
предприятий в возрасте от 16 до 49 лет. Основная цель мероприятия – 
актуализировать механизмы кадрового обеспечения высокотехнологических 
отраслей промышленности на основе международных стандартов, включая 
механизмы профессиональной ориентации, подготовки кадров, формирования 
экспертных сообществ и повышения производительности труда. 

Красноярский край – крупный индустриальный регион России, центр инноваций 
и творчества, территория профессионального мастерства. 

Соревнования специалистов предоставляют возможность на одной площадке 
сравнить собственные лучшие практики, перенять опыт коллег, что позволит в 
конечном итоге сократить издержки, оптимизировать производственный процесс и 
увеличит его эффективность. Чемпионат играет огромную роль в развитии и 
актуализации механизмов кадрового обеспечения высокотехнологичных отраслей 
промышленности, а также способствует повышению престижа и 
привлекательности рабочих профессий. Таким образом, подобные чемпионаты 
профессий позволяют обеспечить промышленные предприятия 
профессиональными кадрами, участвовать в формировании экспертных сообществ 
и повышать производительность труда. 

Благодаря конкурсной площадке на базе колледжа руководители компаний и 
организаций, студенты и специалисты имеют возможность обмениваться опытом, 
повышая собственные компетенции [2]. 
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Аннотация 
Современные технологии значительно изменили подход к поиску и спасению 

людей. В последние десятилетия дроны стали неотъемлемой частью этих 
процессов, обеспечивая новые возможности для эффективного и быстрого 
реагирования на чрезвычайные ситуации. В данной статье рассматриваются 
основные направления, в которых дроны улучшают операции по поиску и 
спасению, а также исследуются потенциальные будущие разработки и применение 
этой технологии. 

Статья направлена на освещение текущих тенденций и будущих возможностей 
применения дронов в поисково - спасательных операциях, подчеркивая их 
неоспоримую ценность в современных условиях. 
Ключевые слова 
Дроны, поисково - спасательные операции, пожары, землетрясения, наводнения, 

природные катастрофы, инфракрасные камеры, доставка, медикаменты, 
искусственный интеллект, сетевые дроны, технологии, интеграции, безопасность 
людей.  
Введение 
Масштаб использования дронов велик. В настоящее время их роль высока во 

многих областях. А в поисково - спасательных операциях она порой неоценима. 
Рассмотрим роль беспилотных летательных аппаратов в сфере безопасности 
людей: 

1. Быстрый доступ к труднодоступным районам. Дроны имеют способность 
оперативно и эффективно достигать удаленных и труднодоступных районов, что 
особенно важно в условиях природных катастроф, таких как землетрясения, 
наводнения и пожары. Они могут выполнять воздушное обследование, 
предоставляя спасателям информацию о ситуации на земле и потенциальных 
местах нахождения пострадавших [1]. 

2. Сбор и передача данных в реальном времени. Оснащенные камерами и 
сенсорами дроны могут собирать данные в реальном времени, что значительно 
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ускоряет процесс принятия решений. Важно отметить, что дроны могут 
использоваться не только для визуальной разведки, но и для сбора тепловой 
информации с помощью инфракрасных камер, что позволяет обнаруживать людей 
даже в условиях ограниченной видимости, например, ночью или в условиях дыма 
[2]. 

3. Операции по доставке. Дроны используются для доставки необходимых 
ресурсов, таких как медикаменты, продукты питания и вода, в зону бедствия. Это 
особенно актуально в местах, где доступ наземного транспорта ограничен или 
невозможен. Доставка с помощью дронов может существенно увеличить шансы на 
выживание пострадавших в критических ситуациях [3]. 

Инновации в технологиях дронов: 
 Искусственный интеллект и машинное обучение. Искусственный интеллект 

(ИИ) и алгоритмы машинного обучения становятся важными составляющими 
современных дронов. Использование ИИ позволяет дронам автоматически 
определять потенциальные места нахождения пострадавших, анализируя данные с 
сенсоров и камер. Это приводит к более точным и быстрым операциям, снижая 
нагрузку на операторов и увеличивая их эффективность [4].  
 Сетевые дроны. Интересным направлением исследований является 

использование сетевых дронов, которые могут работать в координации друг с 
другом. Эта концепция позволяет создать облачную систему дронов, которые могут 
обмениваться данными и совместно выполнять задачи, увеличивая общую 
эффективность спасательных операций. 
Заключение 
Дроны представляют собой важный инструмент в сфере поиска и спасения, 

способствуя более эффективному реагированию на чрезвычайные ситуации и 
спасая жизни. С развитием технологий, включая ИИ и сетевые системы, можно 
ожидать еще большего расширения возможностей дронов в этой области. Чтобы 
максимально использовать потенциал этой технологии, необходимо продолжать 
исследовать, разрабатывать и внедрять новые подходы к интеграции дронов в 
поисково - спасательные операции. 
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Аннотация 
В данной статье обсуждаются новейшие тенденции и технологии в области 

создания и применения роботизированных систем для совершенствования 
производственных процессов. В тексте проводится анализ текущего состояния 
робототехники в промышленности, обсуждаются рекомендации по ее дальнейшему 
развитию и применению, а также рассматриваются особенности различных 
промышленных роботов, технологий и их основные преимущества.  
Ключевые слова 
Роботы, робототехника, интернет вещей, искусственный интеллект, IoT, Industry 

4.0, AMR, промышленность, манипуляторы, технологии, сенсоры, датчики, 
достижения.  

 
Введение 
Робототехника стала неотъемлемой частью современного производственного 

процесса. За последние десятилетия мы стали свидетелями значительных 
достижений в данной области, что во многом связано с развитием технологий, 
направленных на автоматизацию производственных процессов. Эти достижения не 
только повышают эффективность и производительность, но и изменяют подходы к 
организации труда, обеспечивая более безопасные условия для работников и 
снижая затраты на производство. Основными достижения робототехники, 
направленными на повышения эффективности производственных процессов 
являются: 

1. Умные промышленные роботизированные устройства. Современные 
промышленные роботы стали "умнее" благодаря интеграции искусственного 
интеллекта (ИИ) и машинного обучения. Это позволяет им обучаться на основе 
данных, собранных в процессе работы, и улучшать свою производительность. 
Умные роботы способны адаптироваться к изменениям в производственной среде, 
что делает их более гибкими и универсальными [1]. 

2. Четвёртая промышленная революция. Понятие "Интернет вещей" (IoT) и 
внедрение Industry 4.0 способствовали созданию сетевых фабрик, где роботы 
могут взаимодействовать друг с другом и с элементами производства. Данные в 
реальном времени позволяют оптимизировать процессы и обеспечивают как 
материальные, так и нематериальные потоки [2]. 
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3. Автономные мобильные роботы (AMR). Такие роботы находят широкое 
применение в складской логистике и распределительных центрах. Они способны 
перемещать товары с одного места на другое без вмешательства человека, что 
значительно увеличивает скорость обработки заказов и снижает затраты на труд 
[3]. 

4. Совершенствование манипуляторов. Современные манипуляторы обладают 
увеличенной точностью и силой захвата, что позволяет выполнять более сложные 
операции, включая сборку, зачистку и упаковку. Использование адаптивных 
захватов (грипперов) позволяет манипуляторам работать с предметами разных 
форм и размеров, что делает их более универсальными, по сравнению с моделями 
предыдущего поколения [4]. 

5. Улучшенные технологии сенсоров. Новые возможности сенсоров 
обеспечивают высокую чувствительность и точность, что позволяет роботам лучше 
ориентироваться в пространстве и взаимодействовать с окружающей средой. 
Системы компьютерного зрения и тактильные датчики позволяют роботам лучше 
понимать свою среду и выполнять сложные задачи [5]. 
Заключение 
Робототехника продолжает трансформировать промышленную 

автоматизацию, внедряя новейшие технологии и улучшая процессы 
производства. Достижения в этой области способствуют повышению 
качества продукции, снижению производственных затрат и улучшению 
условий труда. В будущем мы можем ожидать дальнейших инноваций, 
которые изменят лицензию промышленности и создадут новые возможности 
для бизнеса. Однако важным аспектом остается и необходимость подготовки 
специалистов, способных эффективно управлять новыми технологиями, что 
требует тесного взаимодействия между образовательными учреждениями и 
промышленностью. 
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Аннотация 
Искусственный интеллект (ИИ) в последние годы стал одним из главных 

двигателей изменений в различных отраслях, включая производственный 
сектор. Революционные технологии, такие как машинное обучение, 
нейронные сети и программирование на основе данных, открывают новые 
горизонты для оптимизации производственных процессов, повышения 
эффективности и улучшения качества продукции. В данной статье 
описывается, как ИИ влияет на процессы производства, рассматриваются его 
преимущества, трудности и примеры успешной интеграции. 
Ключевые слова 
Искусственный интеллект, автоматизация, эффективность, технологии, 

мониторинг качества, прогнозирование, спрос, интеграция, персонал, 
оптимизация, рынок, инвестиции, расходы.  

 
Введение 
В современном мире промышленность становится все более 

автоматизированной благодаря применению технологий искусственного 
интеллекта. Исследования показывают, что использование данного 
новшества в производственных процессах позволяет значительно повысить 
эффективность и точность работ, снизить затраты и сократить временные 
рамки производства.  

Преимущества внедрения ИИ в производстве: 
1. Оптимизация производственных процессов. ИИ позволяет 

анализировать большие объемы данных в реальном времени, что дает 
возможность выявлять трудоемкие и затратные места в процессе 
производства и, как следствие, оптимизировать его. Например, алгоритмы 
могут прогнозировать потребности в материалах, обеспечивая таким образом 
минимизацию запасов и сокращение расходов [1]. 

2. Увеличение эффективности. Автоматизация рутинных задач с помощью 
роботизации и ИИ освобождает рабочую силу для более сложных и 
творческих задач. Это не только ускоряет производство, но и снижает 
вероятность ошибок, обусловленных человеческим фактором [2]. 

3. Качество продукции. Системы ИИ могут использоваться для 
мониторинга качества на всех этапах производства. Например, с помощью 
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видеозаписи и компьютерного зрения ИИ способен выявить дефекты 
продуктов, что позволяет улучшить качество на выходе и сократить 
количество бракованных изделий. 

4. Прогнозирование и планирование. ИИ позволяет лучше оценивать 
спрос на продукцию. Модели машинного обучения могут учитывать сезонные 
колебания, экономические тенденции и поведение покупателей, позволяя 
производителям адаптироваться к изменениям на рынке. 

Несмотря на преимущества, интеграция ИИ в производственные процессы 
не лишена трудностей:  
 Высокие начальные инвестиции. Внедрение технологий ИИ требует 

значительных первоначальных затрат на оборудование, программное 
обеспечение и обучение персонала. 
 Необходимость квалифицированного персонала. Для работы с ИИ - 

технологиями необходимы специалисты, обладающие соответствующими 
знаниями и навыками. Научить сотрудников новым технологиям может 
занять время и ресурсы [3]. 
 Этика и безопасность. Технологии ИИ поднимают вопросы этики, 

конфиденциальности и безопасности данных. Применение ИИ должно 
соответствовать правовым нормам и защищать права рабочих. 
Заключение 
Искусственный интеллект уже сегодня оказывает значительное влияние на 

производственные процессы, способствуя оптимизации, повышению качества 
и эффективности. Однако для успешной интеграции ИИ необходимо 
преодоление ряда вызовов, связанных с инвестициями, квалификацией 
персонала и этическими аспектами. Важно помнить, что технологии — лишь 
инструмент, и их успешное применение зависит от сочетания человеческого 
опыта и инновационных решений. В дальнейшем можно ожидать, что роль 
ИИ в производственной сфере будет только расти, открывая новые 
возможности для бизнеса и изменяя всю парадигму производства. 
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Аннотация 
Современное общество все в большей степени зависит от электронных 

устройств, основанных на полупроводниковых технологиях. В последние 
десятилетия нанотехнологии зарекомендовали себя как важный инструмент в 
производстве полупроводников, открывая новые горизонты для повышения 
производительности, уменьшения размеров компонентов и снижения 
энергопотребления. В данной статье рассматриваются ключевые достижения в 
области нанотехнологий, их влияние на производство полупроводников и 
перспективы дальнейшего развития. 
Ключевые слова 
Нанотехнологии, производство, полупроводники, наноструктурированные 

материалы, углеродные нанотрубки, графен, компоненты, транзисторы, методы 
самосборки, закон Мура, микросхемы, ультрафиолетовая литография, 
исследование, технологии, промышленность. 

 
Введение 
Полупроводники являются основой для большинства современных электронных 

устройств, включая компьютеры, мобильные телефоны и автомобильную 
электронику. С каждым годом увеличиваются требования к производительности, 
надежности и эффективному использованию энергии, что ставит перед 
разработчиками данных материалов новые задачи. Нанотехнологии предлагают 
новые методы и подходы к созданию более эффективных и компактных 
полупроводниковых компонентов. 

Основные достижения в области нанотехнологий, способствующие развитию 
сферы производства полупроводниковых систем: 

1. Наноструктурированные материалы, такие как углеродные нанотрубки и 
графен, находятся в центре внимания благодаря своим выдающимся 
электрическим, механическим и тепловым свойствам. Эти материалы способны 
значительно повысить производительность полупроводниковых устройств. 
Например, наноструктурированные транзисторы на основе графена показывают 
большую скорость переключения и меньшие размеры по сравнению с 
традиционными кремниевыми [1]. 

2. Развитие технологий литографии, особенно экстремальной ультрафиолетовой 
(EUV) литографии, позволяет создавать компоненты, размером менее 7 
нанометров. Такие технологии обеспечивают точность и разрешение, необходимые 
для интеграции все большего числа транзисторов на одной микросхеме, что важно 
для поддержания закона Мура [2]. 
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3. Методы самосборки и создание нанопокрытий позволяют улучшить 
характеристики соединений, снизить уровень утечек тока и повысить устойчивость 
к температурным колебаниям. Эти технологии обеспечивают новые возможности 
для создания более надежных и долговечных полупроводниковых устройств [3]. 

Несмотря на достижения в области нанотехнологий, отрасль сталкивается с 
рядом недостатков, включая сложность производства, высокие затраты на научные 
исследования и разработки, а также необходимость соблюдения стандартов 
надежности и устойчивости. Будущее полупроводниковой отрасли будет зависеть 
от дальнейших исследований в области новых материалов и сплошной интеграции 
нанотехнологий в существующие производственные процессы. 
Заключение 
Нанотехнологии открывают новые горизонты для производства 

полупроводников, обеспечивая более высокую производительность, меньшие 
размеры компонентов и снижение энергопотребления. Однако, для достижения 
полного потенциала этих технологий требуется постоянное исследование и 
разработка новых методов и материалов. Вопросы устойчивости, 
производительности и экономической целесообразности останутся в центре 
внимания как ученых, так и представителей промышленности. 
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Аннотация 
В данной научной статье представлен анализ современных тенденций 

развития радиосвязи в мире, охватывающий ключевые аспекты 
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технологических инноваций, обеспечивающие соблюдение требований 
качества связи и расширение возможностей коммуникации. Данная статья 
позволяет спрогнозировать развития отрасли и выработать рекомендации по 
повышению эффективности радиосвязи в современном мире.  
Ключевые слова 
Радиосвязь, интернет, искусственный интеллект, IoT, разработка, 

технологии, LPWAN, 5G, 6G, кибербезопасность.  
 
Введение 
Радиосвязь — одна из ключевых технологий, играющая важную роль в 

современном обществе. С развитием технологий и увеличением 
потребностей в беспроводной связи наблюдаются значительные изменения и 
тенденции в области радиосвязи. Рассмотрим основные из них: 

1. Развитие технологий 5G и 6G. 5G - технология уже начала внедряться в 
мире, и, несмотря на ее недавнее появление, наблюдаются значительные 
изменения в области мобильной связи [1]. Она обеспечивает максимальную 
скорость передачи данных, низкую задержку и возможность подключения 
большого количества устройств. В то же время, исследуются и активные 
разработки технологий 6G, которые обещают еще более радикальные 
изменения, такие как интеграция с искусственным интеллектом и новые 
методы связи. 

2. Увеличение количества подключенных устройств. Появление интернета 
(IoT) вещей и умных устройств привело к необходимости разработки новых 
протоколов связи и улучшению существующих технологий. Специальные 
технологии, такие как «LPWAN» (Low Power Wide Area Network), направлены 
на обеспечение связи для большого количества устройств с низким 
энергопотреблением и увеличенным радиусом действия [2]. 

3. Адаптация к условиям городской среды. Инфраструктура городов 
становится становятся все более сложной, что создаёт значительные 
препятствия для радиосвязи. В условиях городской застройки, где сигнал 
может блокироваться зданиями и другими инфраструктурными объектами, 
важным становится использование малых ячеек и распределенной антенной 
системы [3]. Это позволяет обеспечить стабильную и высококачественную 
связь в условиях плотной застройки. 

4. Безопасность и защита данных. Кибербезопасность становится важной 
составляющей радиосвязи. С увеличением числа сетевых подключений и 
хакерских атак, обеспечение безопасности данных и конфиденциальности 
пользователей стало приоритетом для разработчиков технологий связи. 
Меры сетевой безопасности включают в себя использование шифрования, 
аутентификации и других методов защиты информации в процессе передачи 
данных. 
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5. Экологические и экономические аспекты. С учетом растущего внимания 
к устойчивому развитию и охране окружающей среды, радиосвязь также 
подвергается влиянию этих тенденций. Разработка энергосберегающих 
технологий, использование возобновляемых источников энергии и 
уменьшение негативного воздействия на экологию становятся ключевыми 
задачами для компаний в данной области.  
Заключение 
Развитие радиосвязи в современном мире идет семимильными шагами. 

Новые технологии, постоянное улучшение качества связи и увеличение 
числа пользователей создают динамичную и быстро меняющуюся среду. 
Тенденции, такие как развитие 5G и 6G, увеличение количества 
подключенных устройств и внимание к безопасности данных, будут 
продолжать определять путь радиосвязи в ближайшие годы. Необходимость 
адаптации к изменениям окружающей среды и потребностям общества будет 
способствовать инновациям и созданию более эффективных решений в 
данной области. 
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Бетоноскоп СК - 1700 3D — портативный прибор для поиска и локализации 

различных дефектов в кирпичных, железобетонных строительных конструкциях, а 
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также для обнаружения арматуры, скрытой проводки, кабелей и других 
коммуникаций (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Прибор Бетоноскоп «СК - 1700» 

 
Применяется прибор при поиске минно - взрывных устройств в металлических и 

неметаллических корпусах, схронов с оружием, тайников, разминировании и др. 
Бетоноскоп используется для исследования строительных объектов при решении 

следующих задач: 
 Поиск и локализация различных нарушений в железобетонных 

строительных конструкциях: 
 Пустоты, раковины; 
 Инородные включения; 
 Трещины, расслоения и т. д.; 
 Обнаружение арматуры, определение ее характеристик; 
 Пространственное положение; 
 Глубина до объекта; 
 Поиск скрытой проводки, кабелей и других коммуникаций; 
 Нахождение пластиковых и металлических труб; 
 Поиск аномалий, неоднородностей и других объектов во всевозможных 

сплошных средах: дерево, кирпич, железобетон, строительные конструкции, грунт 
и т. п.; 
 Обнаружение вентиляционных и коммуникационных каналов; 
 Поиск тайников с оружием; 
 Обнаружение мин и других взрывных устройств в корпусах различного 

материала. 
Для точного построения 3D модели исследуемого объекта используется 

специализированный разметочный коврик, позволяющий удобно выполнять 
площадное сканирование, в автоматическом режиме путем считывания 
соответствующего штрих - кода распознавать профиль наблюдения и выполнять 
его координатную привязку. Встроенные в прибор датчик перемещения и 
лазерный диод позволяют придерживаться нужного направления движения и 
точно локализовывать искомый объект. Результаты площадного сканирования 
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представляются на экране компьютера или бетоноскопа. Съемный литий - ионный 
аккумулятор позволяет работать с прибором 3 часа. 

 

 
Рисунок 2. Обследование здания и сканирование балки 

 с колонной определение узла армирования  
 

Радарограммы сигналов полученные после интерпретации данных представлены 
на рисунке № 3. 

 

 
Рисунок 3. Радарограмма дна по оси Х 

 
На примере можно увидеть, что на конкретном участке радарограммы сигнал 

повторяется более чаще, чем обычный шаг. 
По результатам применения георадиолокационного сканирования прибором 

бетоноскопом «СК - 1700» методом зондирования по исследованию колонны и 
балки здания были получены результаты, что при правильном интерпретировании 
данных можно определить узлы армирования в конструкциях. Практические 
исследования подтвердили большой потенциал в методе георадиолокационного 
сканирования для определения шага и узлов армирования в железобетонных 
конструкциях. 
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ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ КЛАССИФИКАЦИИ ТОВАРОВ 
 ДЛЯ ТАМОЖЕННЫХ ЦЕЛЕЙ. ВИДЫ КЛАССИФИКАЦИИ ТОВАРОВ 

 

Аннотация: В данной работе рассмотреныосновные аспекты классификации 
товаров для таможенных целей, а также виды классификации товаров. 
Ключевые слова: Классификация, товар, таможня. 

 
THE MAIN ASPECTS OF THE CLASSIFICATION OF GOODS 

 FOR CUSTOMS PURPOSES. TYPES OF CLASSIFICATION OF GOODS 

 
Abstract: This paper discusses the main aspects of the classification of goods for 

customs purposes, as well as the types of classification of goods. 
Key words: Classification, goods, customs. 
 
По мнению ученых, классификация представляет собой общее научное и 

методологическое понятие, которое обозначает способ систематизации знаний. 
При этом вся область изучаемых объектов организована в виде системы классов 
или групп, в которые эти объекты распределяются на основе их сходства в 
определенных характеристиках. 

В таможенном деле классификация имеет огромное значение, поскольку от 
выбранного кода товара в товарной номенклатуре внешнеэкономической 
деятельности зависит ставка единого таможенного тарифа, а следовательно, и 
размер различных платежей на товар. 

При классификации используются как общие, так и специфические правила. 
Основными методами классификации являются иерархический и фасетный подход. 
Общим принципом для обоих методов является выбор способа классификации в 
зависимости от его целевого назначения. Иерархический метод подразумевает 
последовательное деление заданного множества на подмножества, что позволяет 
постепенно уточнять объект. Деление осуществляется на основе определенного 
признака, в результате чего формируется иерархическая древовидная структура, 
состоящая из группировок. 

Главной особенностью иерархического метода, является тесная связь между 
отдельными классификационными группировками, выявляемая через общность и 
различия основополагающих признаков. Основой деления множества на 
подмножества по основополагающему для данного этапа признаку является 
ступень классификации. 



137

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ: 
КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Ступень классификации — это этап классификации при иерархическом методе, в 
результате которого получается совокупность классификационных группировок. 

Каждая ступень и группировка выделены по своему основополагающему 
признаку. Различия между группировками заключаются в разных признаках. 
Поэтому выбор основополагающих признаков — ответственная операция деления 
множества, от которой во многом зависит конечный результат. Такой выбор 
должен базироваться на целевом назначении классификации. 

При таком способе классификации есть определённые требования к самому 
классификатору: 

1. Классификационные группировки одного уровня не должны пересекаться, то 
есть содержать одинаковых понятий 

2. На каждой ступени классификатора для разделения вышестоящей 
группировки на более мелкие подмножества должен применяться только один 
признак 

3. Не должно оставаться неохваченных подмножеств 
К специфичным правилам классификации объектов при иерархическом методе 

относятся: 
1. первоочередность наиболее общих признаков при делении множества на 

подмножества; 
2. использование на каждой ступени только одного признака, имеющего 

принципиальное значение для этого этапа; 
3. разделение объектов последовательно - от большего к меньшему, от общего к 

частному; 
Разделение множества объектов на подмножества только по одному признаку, 

называется группировкой, которая применяется для выделения ассортиментных 
групп. При необходимости увеличить число признаков применяют фасетный метод. 

Фасетный метод подразумевает одновременное разделение множества объектов 
на отдельные, независимые классификационные группы, называемые фасетами. 
Каждый фасет включает четко определённый набор однородных значений одного 
классификационного признака. Значения в фасете могут быть расположены в 
произвольном порядке, хотя предпочтительнее упорядочить их. Фасеты являются 
независимыми и не подчиняются друг другу, как в иерархическом методе, но они 
связаны тем, что относятся к одному множеству и отражают лишь одну из его 
характеристик. Это позволяет фасетному методу создавать систему независимых 
группировок. Благодаря этому фасетная система обладает высокой гибкостью в 
использовании и возможностью ограничивать количество признаков и 
группировок, что делает её удобной для применения. 

Рассмотренные иерархический и фасетный методы классификации могут 
применяться как независимо друг от друга, так и совместно. 

В зависимости от преследуемой цели выделяют учебные, отраслевые и 
экономико - статистические методы классификации. 
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Классификация товаров в нынешних условиях развития товарооборота должна 
полностью соответствовать следующим требованиям: 

1. обеспечивать полноту охвата всех видов производимой продукции; 
2. способствовать точному, подробному исследованию свойств всех видов 

товаров; 
3. обеспечивать подвижность классификации, то есть возможность включения 

новых наименований в действующий на данный момент перечень продукции, не 
нарушая при этом всей системы классификации в целом. 

Используемая в настоящее время товарная номенклатура внешнеэкономической 
деятельности Евразийского экономического союза (ТН ВЭД ЕАЭС) в полной мере 
отвечает всем этим требованиям. 

Применяемые методы классификации должны систематизировать объекты 
подлежащие классификации по определенным, заранее выбранным 
классификационным признакам, которыми могут быть: физические, химические 
свойства, характеристики или параметры классифицируемых объектов. Количество 
всех возможных значений определённого признака определяет и число 
образуемых при классификации классификационных группировок по данному 
признаку. Основу при классификации товаров по всем разделам ТН ВЭД ЕАЭС 
составляет совокупность различных признаков, главными из которых являются 
происхождение товара, функциональное назначение товара, химические 
составляющие товара и вид материала, из которого товар был изготовлен. 

В различных классификаторах применяются разные методы кодирования. Под 
кодированием, согласно толковому словарю, понимается присвоение 
определённого цифрового или буквенного (символьного) кода конкретной 
классификационной группировке или конкретному объекту классификации. 
Кодирование необходимо для формализованного описания наименований разных 
аспектов данных. Как правило кодирование это процесс обозначения исходного 
множества объектов набором символов определённого алфавита на основе 
заданных правил. 

Как правило выделяют четыре основных метода классификации, а именно 
порядковый, серийно - порядковый, последовательный и параллельный. 

При порядковом методе каждый из объектов определённого множества 
кодируется с помощью номера по порядку. Такой метод обеспечивает простоту 
добавления новых объектов и краткость кода, но при этом такой код не несёт 
какой - либо информации об объекте. Используется в ситуациях, когда не нужно 
сложного деления на множества 

При серийно - порядковом же методе кодами служат числа натурального 
числового ряда с закрепленной определённой серией этих чисел за конкретными 
объектами классификации с совпадающими признаками. Обычно такой метод 
используется для идентификации объектов классификации в сочетании с 
классификационным методом. 
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Последовательный метод отличается тем, что при нём в кодовом обозначении 
знаки на каждой последующей ступени деления зависят от результатов разбиения 
на всех предыдущих ступенях. В результате кодовое обозначение группировки 
объектов классификации дает исчерпывающую информацию о 
последовательности признаков, которые характеризуют эту группировку. Больше 
всего этот метод подходит иерархическому способу классификации. 

И, наконец, при параллельном методе признаки классификации кодируются вне 
зависимости друг от друга определенными разрядами или группой разрядов кода. 
Такой метод как правило используется при фасетной классификации, но 
периодически применяется и в иерархической классификации.  
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DESIGN A LINEAR FEEDBACK CONTROLLER  
FOR A ONE - DEGREE - OF - FREEDOM ROBOT ARM 

 
ABSTRACT 
This article aims to simulate a linear feedback controller, a one - degree - of - freedom 

articulated robot arm will be controlled by its dynamic model through a linear feedback 
controller. The nature of the motion of a robot arm with n degrees of freedom (n ≥ 1) is 
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nonlinear, and each joint torque depends on all joint variables, and this makes the joint 
torques pairing. Therefore, the dynamic model must be linearized and its joint torques 
need to be decoupled. It is possible to use a linear feedback controller for a linearized 
version of the dynamic model. To demonstrate this problem, some simulation results will 
be given using Matlab / Simulink. 

Keywords: Robotic arm, Dynamic model, feedback controller,Feedback linearization. 
1. Introduction 
Robot controllers have many applications, both in industry and outside fields industrial 

environment. Because they resemble human arms, they can be used to replace humans 
in dangerous activities where the safety risk is high in production. In past, industrial 
production relied heavily on human operators who had to do sequential and repetitive 
tasks. For some industries, produced quantities and / or precision are important. For 
other ones, the environment is hazardous for humans. The human operator ‘efficiency 
was noticed to be mediocre and it was thought that it would be better to have machines 
instead of him. That’s why robotic arms were invented and defined by the Japan 
Industrial Robot Association and the Robot Institute of America within 1975 [1 - 3]. A 
robotic arm has a morphology that is inspired from a human one. It has a base and a far 
point where can be found what is called the end - effector. The end - effector is the part 
that contributes in the production and it can be a paint - spray gun or a welding torch or 
a finger clip. Between the base and the end - effector, the robotic arm disposes of a 
certain number of “links” and “joints”. Since there are actuators in the joints, the 
animation of the wholemechanical structure comes from the joints and controlling the 
actuators exactly means controlling the robotic arm. The control can be done either by 
using kinematics of robot (Forward and inverse kinematics) or by using the dynamic 
model of the robotic arm [4–6]. Controlling the robot arm to work stably and accurately 
is a problem that needs to be solved. In this paper, a linear feedback controller is applied 
to a single - arm robot using its dynamic model after linearizing it. Linearization technique 
using method feedback linearization. 

2. The theory of linear feedback controllers 
2.1. Description and model of the linear feedback controller 
Linear Feedback Control Law    

 ( )    ( )     (1) 
 

Linear controller

   1u a x v
b x

     ( ) ( )ny a x b x u v e u y

x

Linear object

 
Fig. 1. Linear feedback control structure 
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A nonlinear object with an input signal of u is transformed into a linear object with an 
input signal of v. 

2.2. Adhesion controller 
Adhesion controller laws: 
          (   )     (   )         (2) 
Where: 
        
The coefficients            is built on the characteristic polynomial: 
 ( )                 (3) 
select   (       ) so that  ( ) is a polynomial Hurtwiz, that is, a solution to the 

equation  ( )    has the solution of the equation lying to the left of the complex plane 
or satisfy transitional excessive such as: 

Overshoot:      
(   

√    
)
 and     

 
   

; Dampling  ; Frequency    
Pole position of the equation  ( )    decides to respond to the error value's 

transition towards 0. 
2.3. Steps to build a linear feedback controller 
Step 1: Represent the relationship of n - order nonlinear objects as: 
 ( )   ( )   ( )   
Step 2: Write the expression of the linearized feedback controller: 
   

 ( )    ( )   ( )   
Step 3: Write the adhesion controller expression: 
 ( )    

( )      (   )     (   )          
Step 4: Select the parameters of the adhesion controlle: 
 ( )                  
Step 5: Design a low - pass filter of the input signal (input signal is a step function) so 

that the input signal is feasible and blocked up to order n: 
    ( )  

 
(    )  with m being the optional mass. 

3. Application problem 
For a robot arm system with one degree of freedom, it is described by the following 

differential equation: 
  ̈     

      ̇  
(      )  
        ( )   

      ( ) (4) 
Where: 
J: Moment of inertia [kg.m2]; 
M: Arm mass [Kg]; 
m: Mass of heavy object [Kg]; 
l: arm length [m]; 
lc: Distance from the center of gravity to the axis [Kg]; 
u(t): rotational moment [Nm]; 
 ( ) Rotation angle of the arm [degrees] 
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Design a linear feedback controller that meets the following objectives: 
Overshoot:           The time during which the transition occurs:         . 
Step 1: Return the object to the state equation form 
I put:           ̇      
We get the state equation: 
 ̇   ̈  [     (      )    (  )

     ] (  
     )    ( )   ( )  (5) 

Where:  ( )       (      )    (  )
     ;  ( )   

      
Step 2: Write the expression of the linearized feedback controller: 
   

 ( )    ( )   ( )  (6) 
Step 3: Write the adhesion controller expression: 
 ( )    

( )      (   )     (   )         (7) 
The object is a second - order nonlinear equation, so equation (7) becomes. 
   ̈     ̇      (8) 
Where:        
 ̇   ̇   ̇   ̇      
 ̈   ̈    ̇   ̈  { ( )   ( ) } (9) 
Substituting u from equation (6) into equation (9) we get: 
 ̈   ̈    (10) 
Substitute equation (10) into equation (8) and we get: 
 ̈     ̇        (11) 
Step 4: Select the parameters of the adhesion controller based on the characteristic 

equation: 
 ( )                    
Applied to the second - order nonlinear object, we get: 
            (12) 

As per design requirements:      
(   

√    
)
              select       

     
   

              select       
Characteristic equation according to design requirements: 
                
Replace      ,       into the equation above: 
             (13) 
Balancing equation (12) with equation (13) we get: 

{      
         

Step 5: Design of 2nd order low pass filter 
     

(       )   
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The signal has no filtering Signal when filter is added
 

yd v u y

x

GLF(s) 21 225dv y e e        1u a x v t
b x

    
     ny a x b x u 

 
Fig. 2. Linear feedback controller for a one - degree - of - freedom robotic arm system 

with the input signal as a step function 
 

4. Simulation model in matlab and simulink 
 

 
Fig. 3. Simulation model without filter 

 

 
Fig. 4. Simulation results without filter with set value yd = [30 45 30 50] degrees 

 

 
Fig. 5. Simulation model when using 2nd order filter 
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Fig. 6. Simulation results using filter with set value yd = [30 45 30 50] degrees 

 
5. Conclusion 
In this paper, a controller based on linear feedback control method with linear model 

characteristics is developed to control a single - degree autonomous robot arm which is a 
nonlinear object. This method requires a linear controller combined with an adhesion 
controller for the system. The system is described and its nonlinear properties and the 
synthesis method of its model connection are detected. Therefore, the linear feedback 
control method gives results that have met the design requirements of the system for 
system stability. This is also the basis for developing a stable control model for 2, 3, 5, 6 
degree of freedom robot arms which will be presented in the following articles. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ШАГА АРМИРОВАНИЯ  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО ДНА ЧАШИ БАССЕЙНА  
 
Бетоноскоп СК - 1700 3D — портативный прибор для поиска и локализации 

различных дефектов в кирпичных, железобетонных строительных конструкциях, а 
также для обнаружения арматуры, скрытой проводки, кабелей и других 
коммуникаций (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1. Прибор Бетоноскоп «СК - 1700» 
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Применяется прибор при поиске минно - взрывных устройств в металлических и 
неметаллических корпусах, схронов с оружием, тайников, разминировании и др. 

Бетоноскоп используется для исследования строительных объектов при решении 
следующих задач: 
 Поиск и локализация различных нарушений в железобетонных 

строительных конструкциях: 
 Пустоты, раковины; 
 Инородные включения; 
 Трещины, расслоения и т. д.; 
 Обнаружение арматуры, определение ее характеристик; 
 Пространственное положение; 
 Глубина до объекта; 
 Поиск скрытой проводки, кабелей и других коммуникаций; 
 Нахождение пластиковых и металлических труб; 
 Поиск аномалий, неоднородностей и других объектов во всевозможных 

сплошных средах: дерево, кирпич, железобетон, строительные конструкции, грунт 
и т. п.; 
 Обнаружение вентиляционных и коммуникационных каналов; 
 Поиск тайников с оружием; 
 Обнаружение мин и других взрывных устройств в корпусах различного 

материала. 
Для точного построения 3D модели исследуемого объекта используется 

специализированный разметочный коврик, позволяющий удобно выполнять 
площадное сканирование, в автоматическом режиме путем считывания 
соответствующего штрих - кода распознавать профиль наблюдения и выполнять 
его координатную привязку. Встроенные в прибор датчик перемещения и 
лазерный диод позволяют придерживаться нужного направления движения и 
точно локализовывать искомый объект. Результаты площадного сканирования 
представляются на экране компьютера или бетоноскопа. Съемный литий - ионный 
аккумулятор позволяет работать с прибором 3 часа. 

 

 
Рисунок 2. Обследование дна чаши бассейна  
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Радарограммы сигналов полученные после интерпретации данных представлены 
на рисунках №№ 3, 4. 

 

 
Рисунок 3. Радарограмма дна по оси Х 

 
На данном рисунке арматура имеет шаг 200 мм по оси X. 

 

 
Рисунок 4. Радарограмма дна по оси Y 

 
На данном участке рисунке арматура имеет шаг 150 мм по оси Y. 
По результатам применения георадиолокационного сканирования прибором 

бетоноскопом «СК - 1700» методом зондирования по исследованию чаши бассейна 
были получены результаты, что при правильном интерпретировании данных 
можно определить шаг армирования по осям X и Y. Практические исследования 
подтвердили большой потенциал в методе георадиолокационного сканирования 
для определения шага армирования в железобетонных конструкциях, а именно дна 
чаши бассейна. 
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ПОВЫШЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА СЦЕПЛЕНИЯ КОЛЕСА С РЕЛЬСА: 

СТРАТЕГИИ ДЛЯ ОПТИМАЛЬНОЙ РАБОТЫ  
В РАЗЛИЧНЫХ ПОГОДНЫХ УСЛОВИЯХ 

 
Аннотация 
В данной статье рассматриваются современные стратегии повышения 

коэффициента сцепления колеса с рельсами для обеспечения оптимальной работы 
железнодорожного транспорта в различных погодных условиях. Особое внимание 
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уделяется физическим и механическим основам сцепления, технологическим 
решениям, а также анализу влияния климатических факторов на эффективность 
сцепления. Приведены формулы и детальные пояснения, обоснованы 
рекомендации по улучшению сцепления в экстремальных погодных условиях. 
Ключевые слова 
Коэффициент сцепления, рельсы, колесо, погодные условия, железнодорожный 

транспорт, адгезионные технологии. 
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IMPROVING WHEEL - RAIL ADHESION COEFFICIENT: 

 STRATEGIES FOR OPTIMAL PERFORMANCE  
UNDER VARIOUS WEATHER CONDITIONS 

 
Abstract 
 This article examines modern strategies for improving the wheel - rail adhesion 

coefficient to ensure optimal railway transport performance under various weather 
conditions. Special attention is given to the physical and mechanical foundations of 
adhesion, technological solutions, and the analysis of climate factors affecting adhesion 
efficiency. Formulas and detailed explanations are provided, and recommendations are 
justified for enhancing adhesion in extreme weather conditions. 

Key words 
Adhesion coefficient, rails, wheel, weather conditions, railway transport, adhesion 

technologies. 
 
Одним из ключевых факторов, влияющих на безопасность движения, является 

коэффициент сцепления колеса с рельсами. Этот показатель напрямую влияет на 
управляемость, эффективность торможения и ускорения подвижного состава, а 
также на общую надежность железнодорожной системы. Особенно остро эта 
проблема проявляется в условиях изменяющейся погоды, когда сцепление может 
значительно ухудшаться из - за воздействия таких факторов, как дождь, снег, лед 
и температурные колебания. В условиях постоянного увеличения нагрузок на 
железнодорожные пути, а также роста требований к безопасности и устойчивости 
транспортных систем, актуальность изучения и разработки стратегий повышения 
коэффициента сцепления колеса с рельсами становится все более очевидной. 
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Влияние погодных условий на сцепление требует особого внимания, поскольку 
даже небольшие изменения могут существенно повлиять на общую безопасность 
движения. 

Целью данного исследования является определение эффективных стратегий для 
повышения коэффициента сцепления колеса с рельсами в различных погодных 
условиях. Данное исследование направлено на решение одной из наиболее 
актуальных проблем железнодорожного транспорта - обеспечение надежности и 
безопасности движения в условиях различных погодных факторов. 
Физические и механические основы сцепления колеса с рельсами 
Коэффициент сцепления ( ) в этом взаимодействии определяется формулой (1): 
   

    (1) 
где   - сила трения; 
  - нормальная сила.  
Эта формула отражает основную зависимость силы сцепления от силы, с 

которой колесо прижимается к рельсу. Чем больше масса подвижного состава, тем 
выше нормальная сила  , а значит, и сила сцепления. Однако при высоких 
скоростях сцепление может снижаться из - за возникновения проскальзывания, что 
особенно заметно на влажных или обледенелых рельсах [1]. 

Использование высококачественных сталей с определённым уровнем твердости 
позволяет повысить коэффициент сцепления, одновременно уменьшая износ 
контактных поверхностей. Однако, различия в материалах могут приводить к 
разным коэффициентам сцепления в зависимости от условий эксплуатации. Трение 
между колесом и рельсом является нелинейной характеристикой, зависящей от 
скорости скольжения и состояния поверхностей [2]. При повышении температуры 
материалы рельса и колеса могут расширяться, что изменяет контактное пятно и 
уменьшает коэффициент сцепления. В условиях влажности или осадков, таких как 
дождь или снег, между колесом и рельсом образуется тонкая пленка воды или 
льда, которая значительно снижает сцепление, особенно при высоких скоростях. 
При скорости выше 200 км / ч коэффициент сцепления резко падает, особенно в 
условиях высокой влажности, что требует применения дополнительных мер, таких 
как пескоподача или использование фрикционных материалов [3]. 

Важным направлением является применение фрикционных материалов, таких 
как нанопокрытия и специализированные смазочные материалы, которые 
значительно уменьшают износ и увеличивают сцепление. Использование 
нанопокрытий на рельсах может увеличить коэффициент сцепления на 20 - 30 %, 
что особенно важно в условиях влажности или низких температур. Формула для 
расчета улучшенного сцепления может быть выражена через модифицированную 
модель Колумба с учетом кинетического и статического трения (2): 
           (  

 
   
)      

 
   

, (2) 

где      - общий коэффициент сцепления; 
      - статический коэффициент трения; 
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     - кинетический коэффициент трения; 
  - скорость скольжения; 
    - критическая скорость, при которой трение переходит из статического в 

кинетическое [4]. 
Модификация профиля колес и применение специализированных покрытий на 

рельсах могут улучшить контактную поверхность и уменьшить риск 
проскальзывания. Изменение профиля колес позволяет увеличить площадь 
контакта до 15 %, что в свою очередь улучшает сцепление на мокрых или 
обледенелых рельсах. Системы активного управления сцеплением, такие как 
технологии ABS, позволяют автоматически регулировать параметры сцепления в 
реальном времени [5]. На высокоскоростных поездах в Японии применение таких 
систем позволяет минимизировать риск проскальзывания при экстренном 
торможении, что было подтверждено тестами на участках со сложными погодными 
условиями. Примером успешного применения является внедрение 
автоматизированных систем подачи песка, которые включаются при снижении 
сцепления ниже критического уровня, увеличивая трение до необходимого 
значения. Такие системы могут увеличить коэффициент сцепления на 0,05 - 0,1 в 
условиях снега и льда [6]. 
Стратегии оптимизации сцепления в различных погодных условиях 
Сцепление между колесом и рельсом значительно снижается в условиях 

влажности из - за образования водной пленки. Это явление можно описать 
уравнением коэффициента трения (3): 
           (3) 
где    - начальный коэффициент трения; 
  - скорость движения; 
  - коэффициент, зависящий от состояния покрытия рельса.  
В зимний период сцепление ухудшается из - за наличия снега и льда, требуя 

применения методов, таких как обогрев рельсов или использование абразивных 
материалов для увеличения трения [7]. Высокие температуры приводят к 
расширению металлов, что можно описать через термическое расширение (4): 
         , (4) 
  - коэффициент термического расширения; 
  - начальная длина; 
   - изменение температуры.  
Низкие температуры увеличивают хрупкость материалов, уменьшая сцепление. 

Эти эффекты требуют использования материалов с оптимизированным составом 
для минимизации влияния температур [8]. 

Климатические особенности влияют на выбор стратегий повышения сцепления. 
Например, в более холодных регионах используют системы обогрева рельсов, в то 
время как в регионах с частыми дождями важно обеспечение отвода воды и 
использование антикоррозийных покрытий. Адаптация под конкретный климат 
может включать использование специализированных составов покрытий или 
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изменение конструкции рельсов и колес для улучшения адгезии в различных 
погодных условиях [9]. 

На рисунке 1 показано изменение коэффициента сцепления колеса с рельсом в 
зависимости от температуры при различных уровнях влажности. Как видно, при 
повышении температуры коэффициент сцепления уменьшается, а влажность 
усугубляет этот эффект при высокой влажности. 

Выбор материалов для различных погодных условий основывается на их 
способности обеспечивать максимальный коэффициент сцепления в 
экстремальных ситуациях. Например, использование материалов с улучшенными 
адгезионными свойствами, таких как специальные покрытия и смазки, позволяет 
минимизировать негативные эффекты влажности и низких температур [10]. 

 

 
Рисунок 1 - Изменение коэффициента сцепления колеса с рельсом  

в зависимости от температуры 
 
Применение таких покрытий на рельсах и колесах позволяет повысить 

коэффициент сцепления даже в условиях сильного дождя и снега. Современные 
технологии позволяют использовать датчики для мониторинга сцепления и 
предсказания изменений погодных условий. Например, системы, основанные на 
анализе данных о температуре и влажности, способны автоматически 
регулировать тормозные усилия и управлять подачей песка на рельсы. Это 
особенно важно в условиях, когда сцепление резко падает, как во время дождя 
или при обледенении рельсов.  

Исследование, направленное на улучшение сцепления колеса с рельсом в 
различных погодных условиях, позволило выявить ряд эффективных стратегий и 
решений. В условиях дождя, снега и экстремальных температур использование 
адаптивных материалов, таких как фрикционные покрытия и специальные 
смазочные материалы, показало свою высокую эффективность в повышении 
коэффициента сцепления. Применение интеллектуальных систем контроля, 
включая датчики и системы предсказания погодных условий, значительно 
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улучшает управление сцеплением в реальном времени, обеспечивая безопасность 
движения даже в самых неблагоприятных условиях. Внедрение инноваций и 
адаптация под конкретные климатические особенности становятся необходимыми 
мерами для поддержания высокой надежности и эффективности железнодорожной 
инфраструктуры. 

Решения, предложенные в рамках исследования, могут быть интегрированы в 
текущие практики эксплуатации железнодорожных сетей, что позволит 
существенно снизить аварийность и улучшить общее качество перевозок. 
Перспективы развития и применения новых технологий в этой области открывают 
возможности для дальнейших исследований, направленных на повышение 
коэффициента сцепления и оптимизацию работы железнодорожного транспорта в 
условиях изменяющегося климата. 
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РОБОТОТЕХНИКА: ОТ ТЕОРИИ К ПРАКТИКЕ  
В СФЕРЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 

 
Аннотация 
Основная задача статьи заключается в изучении и анализе такой темы как 

«Робототехника: от теории к практике в сфере искусственного интеллекта», 
насколько важную роль играет в повседневной жизни людей, какие актуальные 
направления развития имеются по данной тематике. Целью работы является 
проведение обзора литературы и анализ известных сфер и способов роботизации с 
применением искусственного интеллекта, представить наиболее перспективные 
решения использования в современном мире. 
Ключевые слова 
Роботизация, робототехника, искусственный интеллект, автоматизированные 

системы, машинное обучение. 
 
Теоретические основы искусственного интеллекта 
Искусственный интеллект — это междисциплинарная область знаний, 

включающая в себя элементы компьютерных наук, математики, статистики, 
психологии и других дисциплин. Теоретическая база ИИ опирается на такие 
ключевые концепции, как машинное обучение, нейронные сети, алгоритмы 
оптимизации и теория принятия решений. Эти теории направлены на создание 
систем, способных к обучению, самообучению, анализу данных и принятию 
решений в условиях неопределенности. 

История развития искусственного интеллекта 
Истоки ИИ восходят к середине XX века, когда Алан Тьюринг предложил идею 

«машины Тьюринга» и провел первые исследования в области вычислительных 
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машин. В 1956 году на конференции в Дартмуте ИИ был официально признан 
научной дисциплиной. С тех пор развитие ИИ прошло несколько фаз, от 
первоначального энтузиазма к периоду «зимы ИИ», когда ожидания не 
оправдались, до современного этапа, когда успехи в машинном обучении и 
обработке больших данных снова привлекли к ИИ значительное внимание [1] 

Основные концепции и методы 
К основным методам ИИ относятся машинное обучение, которое позволяет 

системам обучаться на основе данных, и глубокое обучение, основанное на 
многослойных нейронных сетях. Также значимыми являются методы обработки 
естественного языка (NLP), которые позволяют роботам понимать и генерировать 
человеческий язык, и методы компьютерного зрения, обеспечивающие анализ и 
интерпретацию визуальных данных. [3] 

Применение искусственного интеллекта в реальных сценариях 
ИИ уже широко применяется в различных областях робототехники, включая 

промышленность, медицину, транспорт и сервисные услуги. Например, 
промышленные роботы с ИИ способны самостоятельно адаптироваться к новым 
задачам, что повышает их эффективность и снижает затраты на переналадку 
оборудования. В медицине ИИ используется для диагностики заболеваний и 
планирования хирургических операций, где роботизированные системы играют 
ключевую роль. 

Анализ успешных кейсов использования ИИ 
Одним из примеров успешного применения ИИ в робототехнике является 

система автономного вождения от компании Tesla. Используя нейронные сети и 
алгоритмы глубокого обучения, автопилот Tesla способен анализировать 
окружающую обстановку и принимать решения в реальном времени, что делает 
вождение более безопасным и эффективным. Другим примером является робот - 
хирург Da Vinci, который, с помощью ИИ, предоставляет хирургам высокоточное 
управление инструментами, минимизируя риски и повышая качество операций. 

Препятствия на пути от теории к практике 
Несмотря на достижения, существуют значительные препятствия при внедрении 

ИИ в робототехнику. Одним из ключевых вызовов является ограниченность 
данных, необходимых для обучения ИИ. Другим препятствием является сложность 
интеграции ИИ с существующими системами и технологиями, что требует 
значительных усилий по адаптации и оптимизации. Также необходимо учитывать 
этические вопросы и вопросы безопасности, связанные с автономными системами. 
[2] 

Рекомендации по улучшению интеграции теории и практики 
Для успешного преодоления этих препятствий необходимо усиление 

взаимодействия между исследователями и практиками. Следует развивать 
инфраструктуру для обмена данными, создавая общедоступные базы данных для 
обучения ИИ. Важным шагом также является стандартизация технологий и 
методов ИИ, что облегчит их интеграцию в практические приложения. [4] 
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Предложения по совершенствованию методов внедрения ИИ 
Одним из предложений является развитие более гибких и адаптивных 

алгоритмов, которые смогут работать в условиях ограниченности данных и 
изменяющейся среды. Также важно инвестировать в обучение специалистов, 
способных сочетать теоретические знания и практические навыки в области ИИ и 
робототехники. 

Перспективы развития сферы искусственного интеллекта 
В ближайшие годы ожидается дальнейшее расширение применения ИИ в 

робототехнике, включая развитие полностью автономных систем и роботов - 
компаньонов. Важно, чтобы это развитие сопровождалось тщательной 
проработкой вопросов безопасности, этики и социальной ответственности, чтобы 
минимизировать риски и максимизировать пользу для общества. 
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РОЛЬ РОБОТИЗАЦИИ В СОВРЕМЕННОЙ МЕДИЦИНЕ 

 
Аннотация 
Основная задача статьи заключается в изучении и анализе такой темы как «Роль 

роботизации в современной медицине», насколько важную роль играет в 
повседневной жизни людей, какие актуальные направления развития имеются по 
данной тематике. Целью работы является проведение обзора литературы и анализ 
известных сфер и способов роботизации в медицине, представить наиболее 
перспективные решения использования в современном мире. 
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Современная медицина, роботизация, медицинские технологии, инновации, 

автоматизированные системы.  
 
Развитие роботизации в медицине 
1. 1960 - е - 1970 - е годы: Начало исследований. [3] 
В начале 1960 - х годов американские ученые начали исследовать возможность 

использования автоматизированных устройств в медицине. Один из первых 
значимых аппаратов — робот "Скандия" (Scandi) был разработан для выполнения 
простых задач. 

2. 1980 - е годы: Пионеры хирургических роботов 
В 1985 году был разработан первый хирургический робот под названием "PUMA 

560", который использовался для нейрохирургии. Он позволял врачам выполнять 
процедуры с высокой точностью. 

 

 
Рис. 1 Хирургический робот "PUMA 560" 

 
В это же время начали появляться закладки для дальнейшего развития 

телехирургии. 
3. 1990 - е годы: Развитие хирургических систем 
В 1999 году компания Intuitive Surgical представила роботизированную систему 

Da Vinci, которая позволила хирургам выполнять минимально инвазивные 
операции с помощью роботизированных инструментов, управляемых на 
расстоянии. Эта система стала настоящей революцией в хирургии. 

4. 2000 - е годы: Утверждение робототехники 
С начала 2000 - х годов роботизированные хирургические системы, такие как да 

Винчи, начали широко применяться в различных областях медицины — 
кардиохирургии, гинекологии, урологии и других. 

Рост популярности лапароскопических операций способствовал внедрению 
роботизированных технологий. 
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5. 2010 - е годы: Инновации и новое поколение роботов 
В это время начали развиваться новые системы, такие как Medrobotics (которые 

разрабатывают технологии для полостных операций) и различные системы, 
позволяющие выполнять сложные процедуры с минимальным вмешательством. 

 

 
Рис. 2 Роботизированная система для полостных операций Medrobotics 

 
Кроме хирургии, начали активно развиваться области роботизированной 

реабилитации и помощи пациентам. Использование экзоскелетов стало 
эффективным в восстановлении после травм. 

6. 2020 - е годы: Перспективы и вызовы 
Современные роботизированные системы продолжают развиваться. Разработка 

искусственного интеллекта и машинного обучения открывает новые возможности 
для диагностики и оценивания состояния пациентов. 

Однако остаются вызовы, связанные с этическими аспектами, стоимостью 
технологий и необходимостью обучения медицинского персонала. 

Роботизация медицины продолжает развиваться и обещает улучшить качество 
медицинского обслуживания, повысить безопасность операций и оптимизировать 
процессы диагностики и лечения. 

Основные направления роботизации 
Роботизация в медицине охватывает несколько ключевых направлений:  
1. Хирургия. Роботизированные хирургические системы, такие как Da Vinci, 

позволяют выполнять сложные операции с минимальным вмешательством, 
обеспечивая более быстрое восстановление пациентов и снижая риск осложнений. 
[2] 

2. Диагностика. Роботы и автоматизированные системы используются для 
проведения точных диагностических процедур, таких как биопсии или эндоскопия, 
а также для анализа данных, что улучшает точность постановки диагноза. 

3. Реабилитация. Роботизированные устройства помогают пациентам 
восстанавливать подвижность и силу после травм или операций. Эти системы 
адаптируются под индивидуальные нужды пациента, что ускоряет процесс 
реабилитации. 

4. Уход за пациентами. Роботы начинают использоваться для выполнения 
рутинных задач в больницах, таких как транспортировка пациентов или раздача 
лекарств, освобождая медицинский персонал для более сложных задач. 
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Сущность роботизации в медицине 
Роботизация в медицине заключается в интеграции автоматизированных систем, 

способных выполнять задачи с минимальным участием человека. Это позволяет 
повысить качество медицинских услуг за счет улучшения точности, снижения 
человеческого фактора и увеличения скорости выполнения процедур. Основное 
преимущество роботов в медицине – это их способность выполнять сложные и 
опасные задачи, которые требуют высокой точности, такие как микрохирургия или 
удаленные операции. [1] 

Влияние инноваций на будущее 
Инновации в области роботизации продолжат определять будущее медицины. 

Ожидается, что дальнейшее развитие искусственного интеллекта и машинного 
обучения позволит роботам анализировать огромные объемы данных и принимать 
самостоятельные решения в процессе лечения. Это приведет к еще более 
персонализированному подходу к медицинскому обслуживанию и улучшит 
качество жизни пациентов. Кроме того, расширение использования роботов в 
удаленных и малонаселенных регионах может способствовать доступности 
высококачественной медицинской помощи. [4]  
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CОЗДАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ ANDROID  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ JETPACK COMPOSE 
 

Аннотация 
В статье представлено описание процесса разработки Android - приложения с 

использованием современных технологий создания графических интерфейсов 
(Jetpack Compose). Прослежена преемственность в отношении более раннего 
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подхода XML - разметки. Описано применение элементов интерфейса. По итогам 
работы получено Android - приложение, распространяемое как открытое 
программное обеспечение; программный код опубликован на хостинге GitHub. 
Ключевые слова 
Jetpack Compose, XML, Android, разработка интерфейса, графический интерфейс, 

мобильное приложение, открытое ПО, телемедицина, психотерапия 
 
На момент написания статьи мобильные приложения занимают ведущее место 

среди различных видов программного обеспечения, сосуществуя и вытесняя 
десктопными и веб - приложения [1, 2]. Они используются для общения, 
развлечений и доступа к информации, предоставления различных услуг.  

Jetpack Compose – это новый инструмент для создания приложений для Android. 
Jetpack Compose был запущен Google в мае 2019 года на платформе Google I / O 
[3]. С момента своего появления этот подход стал довольно популярным в 
сообществе разработчиков. Его последняя стабильная версия 1.6.8 была выпущена 
21 августа 2024 года. 

Он упрощает процесс создания интерактивных и динамичных пользовательских 
интерфейсов, используя простой и понятный метод описания желаемого внешнего 
вида интерфейса. Вместо написания XML - кода можно использовать функции 
Kotlin для создания компонентов пользовательского интерфейса в сжатой и 
понятной форме. Кроме того, существует возможность мгновенно видеть 
изменения в режиме предварительного просмотра в реальном времени [4]. 

В целом, технология Jetpack Compose является достаточно перспективной. 
Декларативная парадигма написания кода, лежащая в основе фреймворка, 
является для многих разработчиков более предпочтительной в связи с улучшением 
читаемости кода, уменьшением его объёма и возможностью предпросмотра 
конечного варианта интерфейса посредством использования аннотации @Preview 
[5]. 

Также Jetpack Compose демонстрирует более быстрое время рендеринга при 
переключении экранов и запуске приложения, чем XML - подход, хотя XML 
показывает лучшую производительность при скроллинге списков [5]. Результаты, 
представленные выше, позволяет сделать вывод об успехах технологии Jetpack 
Compose, но также выделяет и недостатки, требующие внимания разработчиков 
фреймворка. 

Для разработчиков, находящихся в стадии перехода с XML - нотации написания 
графического интерфейса, существует опция совмещения обоих подходов к 
построению GUI [6]. Также существует руководство по миграции существующих 
XML - приложений на Compose [7]. 

Для поддержки людей с психическими проблемами целесообразно использовать 
передовые технологии, включая приложения телемедицины и онлайн - 
психотерапии [8]. Сервисы онлайн - психотерапии становятся все более 
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популярными и востребованными, благодаря чему врачи могут проводить более 
точную и эффективную диагностику [9]. 

Перейдем непосредственно к написанию приложения и разработке его 
интерфейса. Пусть это приложение станет форком (ответвлением) уже 
существующего проекта Wiggles [10]. Данное приложение распространяется по 
свободной лицензии Apache - 2.0, которая сохраняется для нового приложения. 

Первичная файловая структура, на которую будем продолжать опираться при 
разработке, изображена на рисунке (рис. 1). В директории «component» 
содержатся описания элементов интерфейса в стиле Compose, в частности, 
карточка с информацией о враче в списке «DoctorInfoCard.kt», тег пола 
«GenderTag.kt», карточка с подробной информацией о враче «InfoCard.kt» (для 
отдельной активности), верхняя плашка приветствия пользователя «TopBar», 
содержащая обращение. Большинство упомянутых контейнеров («Card», «Tag») 
предназначены для множественного использования. Во всех упомянутых файлах 
активно используются элементы интерфейса: «Row» и «Column» для организации 
внутренних элементов горизонтально и вертикально соответственно; элементы 
«Text» со множественными свойствами («text», «textAlign», «style», «color»), «Icon» 
(«painter», «modifier», «tint» и т.д.), «Spacer» («modifier» со свойством «height») – 
пустое пространство между элементами; Box – некоторое пространство со 
вложенным содержимым. Всё это можно увидеть в действии на экране активности 
(рис. 2). 

Данные (наполнение) хранятся в директории «data», в файле 
«FakeDoctorDatabase.kt», в списке «doctorList». Классы - модели хранятся в 
директории «model». В директории «ui / theme» хранятся цвета, стили и 
размерности для графических тем приложения. Декларативное описание экранов 
активностей находится в директории «view». 

 

 
Рисунок 1. Структура приложения 
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Рисунок 2. Главный экран приложения 

 
Также приложение имеет опцию тёмной темы (рис. 3). Согласно исследованиям, 

использование тёмной темы в приложениях позволяет несколько сократить расход 
заряда батареи устройства и способствует улучшению эргономики [11]. 

 

 
Рисунок 3. Тёмная тема приложения 
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Активность просмотра информации о психотерапевте включает в себя все 
вышеупомянутые элементы (рис. 4) и кнопку записи к выбранному специалисту 
(рис. 5). Можно ознакомиться с возрастом и опытом работы специалиста, эти 
данные могут повлиять на окончательный выбор клиента. 

 

 
Рисунок 4. Страница с информацией о специалисте: фото, имя и детали 

 

 
Рисунок 5. Страница с информацией о специалисте: 

 дополнительные детали и кнопка записи 
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На данный момент нет ограничений для входа по ранее зарегистрированным 
логину и паролю, так как это демонстрационный вариант приложения, ещё 
находящегося в разработке. 

Финальный демонстрационный вариант текущей версии приложения можно 
найти на хостинге GitHub [12] по лицензии Apache - 2.0 как открытое программное 
обеспечение. Сервис даёт возможность следить за изменениями в программном 
коде и отслеживать прогресс проекта. Использование открытого программного 
обеспечения позволяет изучить и проверить исходный код, что помогает выявить 
потенциальные уязвимости и обеспечить более высокий уровень безопасности. 
Поддержка и развитие открытого ПО способствует развитию IT - индустрии в 
России, созданию рабочих мест и привлечению инвестиций; а также, в контексте 
разработанного приложения, привлечению внимания всё большего числа 
разработчиков к технологии Jetpack Compose. 
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СНИЖЕНИЕ ШУМА В СИСТЕМАХ ВЕНТИЛЯЦИИ 
 

Аннотация 
В статье приведены способы снижения шума в вентиляционных системах, 

указаны основные конструкции шумоглушителей и их принцип действия. В 
заключении представлены параметры, на которые стоит обратить внимание при 
подборе оборудования шумоглушения. 
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В большинстве случаев работа вентиляционных систем сопровождается 

возникновением шума, уровень которого напрямую зависит от мощности и 



165

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ СОВРЕМЕННЫХ ПРОБЛЕМ: 
КОМПЛЕКСНЫЙ АНАЛИЗ И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

особенностей используемого оборудования. Для снижения аэродинамического 
шума в воздушном потоке применяют шумоглушители. Установка шумоглушителей 
является одной из эффективных мер по снижению аэродинамического шума в 
воздушном потоке.  

Шумоглушитель – это элемент систем вентиляции и кондиционирования 
воздуха, имеющий большую площадь поверхности и покрытый звукопоглощающим 
материалом. Главная особенность всех шумоглушителей - наличие развитых 
поверхностей, облицованных звукопоглощаемым материалом. 

Шумоглушители соединяют с воздуховодом и между собой при помощи 
фланцев. Шумоглушитель может быть элементом как приточных, так и вытяжных 
систем вентиляции и кондиционирования воздуха. Чаще всего их устанавливают 
между вентилятором и магистральным воздуховодом. Конструктивно глушители 
шума делятся на пластинчатые и трубчатые. 

Пластинчатые шумоглушители устанавливаются в вентиляционной сети, которая 
отличается высокой производительностью. Пластинчатый шумоглушитель 
представляет собой корпус, изготовленный из оцинкованного металла с толщиной 
не более 1 мм, сечение которого соответствует форме и размерам воздуховода. 
Внутри оборудование разделено ячейками или пластинами, поверхность которых 
покрыта звукоизолирующим материалом. На рисунке 1 представлен пластинчатый 
шумоглушитель.  

 

 
Рисунок 1 - Пластинчатый шумоглушитель «Евростандарт» 

 
Принцип действия такого шумоглушителя основан на разделении основного 

воздушного потока на несколько частей с последующим снижением скорости их 
движения. После чего происходит поглощение звуковых и вибрационных 
колебаний. В качестве звукопоглотителя используют разные материалы, как 
правило, имеющие идентичные технические характеристики: войлок, стекловата 
или полимерное покрытие. В большинстве случае пластичный шумоглушитель 
имеет прямоугольную форму и устанавливается в промышленных вентиляционных 
системах. 

Трубчатые шумоглушители имеют сборную конструкцию в виде двух труб, 
которые могут быть круглого и прямоугольного сечения. Труба имеет 
перфорированную поверхность, которая позволяет разбить основной воздушный 
поток на множество более слабых течений. Пространство между оболочками 
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агрегата заполнено шумопоглощающим материалом, который выполняет основную 
функцию понижения уровня звуковых колебаний. 

Шумоглушитель трубчатого типа должен иметь определённую длину, 
обусловленную свойствами шумопоглощающего материала. Как правило, 
стандартная длина устройства равна 600 или 900 мм, при этом она может быть 
скорректирована с учётом особенностей вентиляционного оборудования. 
Использовать подобные агрегаты рекомендуется на воздуховодах диаметром не 
более 500 мм. 

 

 
Рисунок 2 – Шумоглушитель 

 канальный трубчатый круглый Shuft SCr 
 

Выбирая данное устройство, необходимо учитывать следующие параметры: 
- максимальную допустимую скорость воздушных потоков и их температуру; 
- наличие примесей в воздухе; 
- размер сечения устройства и воздуховода (от чего во многом зависит 

эффективность ресурса); 
- положение, в котором необходимо монтировать шумоглушитель (так как 

универсальные модели могут быть установлены как горизонтально, так и 
вертикально). 
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Анализ подготовки, переподготовки и повышения квалификации персонала 

следует начать с анализа нормативно – правовых документов, регулирующих 
организацию работу в данном направлении. 

В ООО ПО «Промвест» принято Положение «Об обучении персонала». На 
основании изучения данного документа, автор сделал следующие выводы: 

- отсутствует адаптация Положения к специфическим особенностям организации 
(весь документ заимствован из Интернета, без учета сферы деятельности 
организации, целей деятельности компании); 

- документ не содержит факторов (причин), которые являются основанием для 
повышения квалификации, переквалификации или профессиональной подготовки; 

- Положение не описывает процесса обучения (подготовки, переподготовки и 
повышения квалификации); 
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- в документе отсутствуют функции, закрепленные за конкретными работниками 
компании в рамках повышения квалификации, переквалификации или 
профессиональной подготовки. 

Таким образом, автор делает вывод о необходимости доработки Положения «Об 
обучении персонала».  

Функции, связанные с подготовкой, переподготовкой и обучением персонала в 
ООО ПО «Промвест» возложены на отдел развития, т.е. в организации отсутствует 
специализированное подразделение, занимающееся кадровыми вопросами.  

ООО ПО «Промвест» имеет далеко идущие стратегические планы и без 
качественной кадровой работы их невозможно достичь. Анализируя деятельность 
специалиста по развитию, автор определяет его основные функции в области 
подготовки, переподготовки и повышения квалификации персонала (табл.1). 

Таким образом, на основании информации, представленной в таблице 1, можно 
сделать следующие выводы: 

 - в компании отсутствует такой вид обучения как переподготовка; 
 - один специалист, за которым закреплены функции по развитию компании в 

целом, координирует все вопросы, связанные с обучением сотрудников;  
 - именно специалист занимается подбором образовательной организации для 

профессиональной подготовки без учета интересов работников);  
 - отсутствует документ, в котором бы было закреплено условие для оплаты 

обучения сотрудника (может быть обучение по профилю или получение 
магистерского образования и т.п.).  

 
Таблица 1 

Функции специалиста по развитию в области подготовки, 
переподготовки и повышения квалификации персонала 

ООО ПО «Промвест» 
Элементы  Характеристика  
Подготовка   - определение сотрудников, которым нужна 

профессиональная подготовка в соответствии с основными 
направлениями деятельности организации; 
 - подбор учебных заведений для обучения; 
 - лоббирование вопросов связанных с обучением 
сотрудников в учебном заведении 

Повышение 
квалификации  

 - сбор запросов у руководителей структурных 
подразделений о необходимости повышения их 
сотрудников; 
 - подготовка списка обучающихся; 
 - формирование бюджета на обучение и его согласования 
с высшим руководством 

Переподготовка  В организации данный вид обучения персонала 
отсутствует.  
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Данные обстоятельства еще раз подтверждают необходимость выделения в 
штатном расписании отдельного сотрудника, который бы занимался кадровыми 
вопросами.  

Структура контроля за повышением квалификации персонала представлена на 
рисунке 1. Как видно из рисунка 1, контроль за повышением квалификации в 
организации закреплен за руководителями структурных подразделений фирмы и 
за отделом развития, но автор отмечает, что при этом они часто дублируют 
действия, что делает этот процесс неэффективным  

 
 
 
 
 

Рис 1. Структура контроля за повышением квалификации  
в ООО ПО «Промвест» 

 
В организации используются следующие виды обучения рабочих, 

обеспечивающие его непрерывность: подготовка новых кадров; переподготовка 
(обучение) действующих сотрудников; обучение рабочих вторым (иным) 
профессиям; повышение квалификации рабочих. 

В таблице 2 представлены показатели по всем видам обучения, ерализуемым в 
компании. 

 
Таблица 2 

Профессиональное обучение рабочих кадров за 2021 - 2023 гг. 
Наименование 2021 г. 2022 

г. 
2023 г. Отклонение 

2023 / 2021 
всего работников, которые повысили 
квалификацию, прошли подготовку и 
переподготовку 

1270 1040 1250 98,4 

из них: рабочие 630 580 740 117,5 
повысили квалификацию всего 930 520 760 81,7 
из них: рабочие 290 60 250 86,2 
в том числе: в учебных заведениях 70 10  -   -  
прошли профессиональную 
подготовку и переподготовку всего 

340 520 490 144,1 

из них: рабочие 340 520 490 144,1 
в том числе: обучено в первую 30 70 30 100 
обучено другим (смежным) 
профессиям 

180 320 190 105,5 

переподготовлено 130 130 270 207,7 
обучено в связи с сокращением  -  180 320  -  

Ответственные за повышение квалификации  

Руководитель компании Руководители структурных 
подразделений 

Отдел развития 
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Из данных таблицы автор видит, что на протяжении трёх лет удельный вес 
сотрудников в повышении квалификации, подготовке и переподготовке постоянно 
увеличивается по отношению к общему количеству сотрудников организации. 

В 2021 году удельный вес работников составлял 49,6 %, в 2022 году - 55,7 %, в 
2023 году - 59,2 %. Данное увеличение происходит за счёт профессиональной 
подготовки. 

Также проводя анализ данной таблицы, стоит отметить, что в 2023 году 
повышению квалификации рабочих кадров было уделено большое внимание по 
сравнению с 2022 годом. Удельный вес сотрудников к общему числу в 2022 году 
составил 11,5 %, а в 2023 году - 32,8 %. Это окажет огромное влияние на 
деятельность предприятия, так как существует взаимосвязь роста 
производительности труда рабочих за счёт повышения квалификации. А если 
повысится производительность труда, то соответсвтенно увеличатся и объём 
выпускаемой продукции. С повышением квалификации сотрудников происходит 
повышение качества выпускаемой продукции. 

Таким образом, на предприятии ведется работа по обучению и повышению 
квалификации персонала, но следует отметить определенные проблемы в данном 
процессе: 

- в организации отсутстует практика переподготовки работников; 
- в организации не разработана процедура переподготовки сотрудников; 
- в фирме доминирует адаптационное обучение. 
Данные проблемы требуют от руководства компании эффективных действий по 

их разрешению, так как квалифицированный персонал является основным 
ресурсом любой организации. 
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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ МОЛОЧНОЙ ОТРАСЛИ 

 
Аннотация 
Ввиду того что молочная промышленность выполняет важную роль в 

обеспечении продовольственной безопасности страны, целесообразным является 
изучение ее текущего состояния и выявление ключевых тенденций. В данной 
статье рассмотрены ключевые вызовы, стоящие перед молочной отраслью России 
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и предложены рекомендации по их устранению. Среди ключевых проблем 
выделены: использование устаревшего оборудования и изношенность основных 
фондов, увеличение себестоимости, а также проблема импортозамещения. При 
написании работы были использованы следующие методы: сбор данных, анализ 
научной литературы, обобщение. 
Ключевые слова 
Молочная отрасль, рынок, себестоимость, основные фонды, импортозамещение 
 
В настоящее время молочная промышленность играет важную роль в 

обеспечении продовольственной безопасности нашей страны. Однако, несмотря на 
значимость сферы для экономики сферы, она сталкивается с рядом серьезных 
вызовов. Среди ключевых проблем можно выделить такие как: изношенность 
основных фондов, рост себестоимости производства и переработки молока. Также 
российский рынок молока испытывает дополнительные сложности из - за санкций, 
что приводит к необходимому импортозамещению. 

Цель данной статьи – проанализировать актуальные проблемы молочной 
отрасли и предложить возможные пути решения. 

По результатам анализа технического и технологического состояния молочной 
промышленности, можно заметить, что Россия значительно отстает от ведущих 
государств в области инновационных разработок. Применение технологий, 
которые используются на морально и технически устаревших видов техники, 
приводит к тому, что в молочном животноводстве не обеспечивается высокая 
продуктивность животных. Из этого вытекает проблема изношенности основных 
фондов. Чтобы решить данную проблему необходимо провести модернизацию 
молочных ферм. Именно такое решение будет более целесообразным и 
перспективным [1]. 

Еще одной актуальной проблемой в молочной отрасли является увеличение 
себестоимости производства и молока. Возникла эта проблема в 2020 году и в 
последующие годы стала проявляться еще сильнее. Ежегодный рост себестоимости 
существенно превосходит темпы роста цен реализации молока в России (на 6 - 8 
%). Ввиду этого производители лишаются доходности от реализуемых товаров. 
Важно отметить, что в основном данная тенденция связана с увеличением затрат 
на корма, минеральные удобрения, а также упаковку. Кроме этого значительное 
влияние также оказало повышение цен на сырое молоко и вступление в силу 
закона о маркировке. [2]. 

Для того чтобы предотвратить усугубление сложившейся ситуации необходимо 
принятие комплексного решения, которое бы включало в себя мероприятия по 
оптимизации производственных процессов, а также замену зарубежных 
компонентов отечественными аналогами. Помимо этого необходимо уделить 
внимание регулированию наценок со стороны торговых сетей и государственной 
поддержке производителей. 
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Заключительным вызовом, который будет рассмотрен в данной работе, является 
проблема импортозамещения для молочной отрасли. Большую часть оборудования 
на рынке молока составляют импортные установки – порядка 89 %. В связи со 
сложившейся ситуацией закупка зарубежного оборудования и его комплектующих 
затруднена, а обслуживание импортных установок становится затруднительным. 

Сложности с поставкой запчастей и их составляющих, которые возникли из - за 
санкций, необходимо решать альтернативными путями или перестраивать 
логистику. То есть, производителям необходимо находить аналоги или же с 
помощью параллельного импорта доставлять необходимые запчасти [3]. 

Таким образом, можно заметить, что молочная отрасль России сталкивается с 
рядом серьезных проблем. Они требуют комплексного решения, для которого 
необходимо привлечь дополнительную государственную поддержку, инвестиции в 
инновации и технологии, а также обеспечить регулярный контроль молочного 
рынка. 
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ОБЗОР ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКИ В АРКТИКЕ 

 

Аннотация 
В данной представлен обзор экологической политики в Арктике. Особое 

внимание уделяется развитию особо охраняемых арктических территорий, 
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ликвидации накопленного вреда окружающей среде, совершенствованию системы 
мониторинга окружающей среды, внедрению наилучших доступных технологий и 
развитию комплексной системы обращения с отходами. В ходе написания работы 
были использованы такие методы как: анализ нормативно - правовых актов, сбор 
данных, обобщение, дедукция и другие. 
Ключевые слова 
Арктика, экология, экологическая политика, государственное регулирование, 

окружающая среда 
Государственная политика России в Арктике регулируется указом президента РФ 

«Об Основах государственной политики Российской Федерации в Арктике на 
период до 2035 года». Одним из основных направлений государственной политики 
России, согласно данному документу, является охрана окружающей среды и 
обеспечение экологической безопасности на арктических территориях России. В 
этом документе закреплены ключевые задачи в области охраны окружающей 
среды и обеспечении экологической безопасности российской Арктики. Рассмотрим 
более подробно основные из этих задач [1]. 

Развитие сети особо охраняемых природных территорий и акваторий с целью 
сохранения арктических экологических систем, а также с целью их адаптации к 
изменениям климата. В рамках реализации этой задачи на территории арктических 
регионов России сформирована федеральная сеть особо охраняемых природных 
территорий, которая включает в себя 14 государственных заповедников из 
национального парка «Русская Арктика», а также из федерального заказника 
«Земля Франца - Иосифа» [2]. 

Еще одной задачей является продолжение осуществления работ по ликвидации 
накопленного вреда окружающей среде. Ранее такие работы велись в рамках 
реализации стратегии «Основы государственной политики Российской Федерации в 
Арктике на период до 2020 года и дальнейшую перспективу». Так, примером работ 
по ликвидации накопленного вреда окружающей среде Арктики может послужить 
техническая рекультивация 349 гектаров земель на территории Земли Франца - 
Иосифа, которая была загрязнена металлоломом, нефтешламами. В результате 
проведенной технической рекультивации в 2012–2017 гг. было ликвидировано 
более 50 тысяч тонн отходов. Благодаря мероприятиям по ликвидации 
накопленного вреда происходит снижение экологической нагрузки на и без того 
хрупкую экосистему Арктики [3]. 

Также немаловажной задачей является проведение мероприятий по 
совершенствованию системы мониторинга окружающей среды. В настоящее время 
осуществляется несколько видов мониторинга: 

– фоновый экологический мониторинг. Такой мониторинг предполагает 
осуществление наблюдений за состоянием природной среды и за ее изменениями 
в результате естественных процессов, в частности этот вид мониторинга 
предполагает проведение гидрометеорологических наблюдений; 
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– производственных экологический мониторинг. Данный вид мониторинга 
позволяет отслеживать изменения состояния природной среды при эксплуатации, 
строительстве, ремонте и ликвидации объектов промышленности. 
Производственный экологический мониторинг реализуется с целью осуществления 
контроля за соблюдением природоохранного законодательства предприятиями, 
обеспечением рационального природопользования, реализацией природоохранных 
мероприятий [4]. 

Необходимость совершенствования экологического мониторинга Арктики 
заключается в том, что обеспечение устойчивого развития любого региона, а 
также решение экологических проблем невозможно без наличия полной и 
достоверной информации о состоянии окружающей среды. 

Четвертая ключевая задача в сфере охраны окружающей среды Арктики 
предполагает внедрение наилучших доступных технологий (далее НДТ), 
обеспечение условий для минимизации выбросов в атмосферный воздух, в водные 
объекты, а также минимизации других видов негативного воздействия на 
окружающую среду в результате детальности предприятий. В последние годы 
большинство предприятий, осуществляющих свою деятельность в арктических 
регионах России, начали переход на наилучшие доступные технологии. Так, 
наилучшие доступные технологии применяются в проектах «Ямал - СПГ», «Арктик 
СПГ - 2», «Ворота Арктики» и др. Для многих предприятий утверждены 
справочники наилучших доступных технологий. Кроме этого, государство 
осуществляет мероприятия по стимулированию перехода предприятий на НДТ [5]. 

Еще одна задача заключается в развитии комплексной системы обращения с 
отходами, а также в строительстве современных мусороперерабатывающих 
комплексов. Ввиду специфичных природно - климатических условий Арктики 
обеспечение такого обращения с отходами, которое бы позволяло снизить вред 
окружающей среде до минимума, представляется затруднительным и 
долговременным процессом. Но в связи с крайней уязвимостью экосистемы 
Арктики внедрение комплексной системы обращения с отходами является 
обязательной мерой по снижению экологических рисков. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что основными целями 
государственной экологической политики Российской Федерации в АЗРФ является 
сохранение уникальной природной среды Арктики, а также снижение 
экологической нагрузки на территории Арктики. 
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АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ 
 
Аннотация 
В условиях усиливающегося внешнего давления и общей рецессии рынков вести 

экономически эффективный бизнес в России становится все сложнее. Постоянно 
возникают новые угрозы политического, экономического, энергетического и 
другого характера. В связи с этим вопросы обеспечения экономической 
безопасности для предприятий становятся все более актуальными. Российские 
компании, находясь в условиях строго ограниченных ресурсов, стараются найти 
различные пути сокращения издержек и ухода от избыточного заемного 
финансирования. 
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Экономическая безопасность – это состояние защищенности национальной 
экономики от внешних и внутренних угроз, при котором обеспечиваются 
экономический суверенитет страны, единство ее экономического пространства, 
условия для реализации стратегических национальных приоритетов Российской 
Федерации [1, с. 207]. 

Сегодня существует необходимость проведения качественного риск - 
менеджмента управленческих решений на различных уровнях хозяйствования с 
целью обеспечения экономической безопасности предприятия.  
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При проведении оценки угроз и поиска путей обеспечения экономической 
безопасности предприятий стоит делать значительную поправку на то, в какой 
парадигме сейчас живет бизнес. Эпоха цифровизации диктует новые правила 
ведения экономической деятельности [2, с. 185].  

Возникает огромное количество таких угроз безопасности предприятия, о 
которых раньше не могли и подумать – киберугрозы, сетевой социальный 
инжиниринг, недостаточная защищенность данных на публичных серверах и 
многое другое. Но вместе с угрозами появились и новые возможности для развития 
и процветания предприятий. Роботы - манипуляторы стали неотъемлемой 
единицей любого крупного производства, скорость передачи информации зависит 
только от финансовых возможностей, аналитика огромных объемов данных 
позволяет таргетировать и развивать рекламные предложения [2, с. 186]. 

Для того чтобы составить план действий по обеспечению безопасности 
экономического субъекта в современных условиях, необходимо четко 
разграничивать этапы развития системы обеспечения экономической безопасности 
предприятия (рисунок 1). Представленные на рисунке 1 этапы позволяют 
формировать достаточно эффективную систему обеспечения экономической 
безопасности предприятия, снижающую величину угроз, способствуя достижению 
предприятием поставленных стратегических целей при успешном 
функционировании в нестабильных условиях внешней и внутренней среды. 

 

 
Рисунок 1 – Этапы развития системы обеспечения  

экономической безопасности предприятия [3, с. 83] 
 

Значимой позицией в определении экономической безопасности предприятия 
следует выделить необходимость детерминации угроз как внутренних, так 
внешних. Только в ситуации, когда мы знаем, от чего защищаемся, можно 
выстраивать структурированную систему обеспечения стабильной и 
высокоэффективной работы предприятия. Говоря об эффективности, стоит 
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отметить, что во всех определениях корпоративной экономической безопасности 
отмечается стремление с максимальной отдачей использовать имеющийся 
потенциал компании с целью реализации стабильного развития. Аналитика 
использования того или иного сырья, кадров и иных ресурсов дает возможность 
оптимизировать затраты и создать точный план действий в экстренных ситуациях, 
когда имеется угроза нанесения урона экономической безопасности предприятия 
[2, с. 189]. 

Таким образом, обеспечение экономической безопасности является одним из 
ключевых направлений деятельности любого экономического субъекта. Текущая 
экономико - политическая повестка и стремительный технологический прогресс 
ставят перед бизнесом новые вызовы. Создаются условия, в которых 
предприятиям необходимо менять подход к обеспечению безопасности, и 
инновации становятся ключевым инструментом в их руках.  
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BLOCKCHAIN TECHNOLOGIES AND THEIR ROLE 

 IN THE FORMATION OF GLOBAL ECONOMIC SYSTEMS 
 

 Abstract: The article presents the role of blockchain technologies in the formation of 
modern global economic systems and considers the potential benefits and challenges of 
their application. Special attention is paid to the comparison of traditional and 
decentralised systems. Specific examples of blockchain technology implementation in 
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various industries such as finance, logistics, healthcare and real estate are presented. 
Current scalability problems, regulatory issues and prospects for further development of 
the technology are characterised. The impact of blockchain technology on business 
processes, increasing transparency and reducing fraud, and its potential for integration 
with other advanced technologies are discussed. 

Keywords: blockchain, global economy, decentralization, cryptocurrencies, fintech, 
regulation. 
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БЛОКЧЕЙН - ТЕХНОЛОГИИ И ИХ РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ 
ГЛОБАЛЬНЫХ ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 
 Аннотация: В статье представлена роль блокчейн - технологий в формировании 

современных глобальных экономических систем, а также рассмотрены 
потенциальные преимущества и вызовы их применения. Особое внимание уделено 
сравнению традиционных и децентрализованных систем. Приведены конкретные 
примеры внедрения блокчейн - технологий в различных отраслях, таких как 
финансы, логистика, здравоохранение и недвижимость. Охарактеризованы 
текущие проблемы масштабируемости, регулятивные вопросы и перспективы 
дальнейшего развития технологии. Рассмотрено влияние блокчейн - технологий на 
бизнес - процессы, повышение прозрачности и снижение фрода, а также 
потенциал их интеграции с другими передовыми технологиями. 
Ключевые слова: блокчейн, глобальная экономика, децентрализация, 

криптовалюты, финтех, регулирование. 
 
Blockchain technologies are gradually being integrated into various sectors of the 

economy, promising to bring radical changes to business systems and financial 
operations. Blockchain is a distributed ledger technology that allows network participants 
to conduct transactions without the need to trust each other or a third party. Due to its 
distributed and decentralised nature, blockchain promises increased transparency and 
reduced fraud, especially in economic and financial systems. 
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The potential of blockchain to transform economic systems has not yet been fully 
realized. Blockchain technology has the potential to redefine the way we do business and 
impact key areas such as banking, real estate, healthcare and education, enabling 
greater efficiency, lower costs and greater transparency. 

In centralized systems, such as banks or government agencies, intermediaries monitor 
and validate transactions. This process can be slow, costly and prone to fraud. On the 
other hand, blockchain, being a decentralized system, allows transactions to take place 
without intermediaries, which provides greater transparency and reduces the possibility 
of fraud. Table 1 provides a more detailed comparison of traditional and decentralised 
systems: 

 
Table 1 – Comparison of Traditional and Decentralized Systems 

Systems Traditional Systems Decentralised Systems 
Intermediaries Present Absent 
Transparency Limited High 
Safety Depends on the quality 

of protection of the 
specific organization 

Depends on cryptographic 
algorithms and network 
consensus 

Transaction Speed Depends on 
intermediaries, can take 
several days for cross - 
border operations 

Usually faster, though 
depends on network load 

Transaction Cost Intermediary fees may 
be charged 

Usually lower, though also 
depends on network load 

Scalability High, as systems have 
long been implemented 
and optimised 

Low, major blockchain 
networks currently suffer 
from scalability issues 

Regulation Strictly regulated by 
national and international 
laws 

No single global regulation, 
but varies from country to 
country 

 
Decentralised systems based on blockchain technology offer several advantages over 

traditional systems. Blockchain can increase transparency and reduce fraud, as all 
transactions are recorded and can be verified by all participants in the network. However, 
despite the potential benefits of blockchain, its use faces some challenges, including 
scalability issues, implementation complexity, and an uncertain regulatory environment. 
For example, most blockchain systems are currently unable to process large numbers of 
transactions quickly and efficiently, which is a significant barrier to its widespread use in 
industry. 

In the last decade, blockchain technology has been adopted in various areas of the 
global economy. In 2022, the blockchain technology market was valued at $3 billion and 
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is projected to reach $69.04 billion by 2028 at a CAGR of 53.2 %, according to Grand 
View Research. 

According to Deloitte's 2023 report, 40 % of respondents from large global companies 
said they plan to invest $5 million or more in blockchain technology in the next 12 
months. In the same report, 55 % of respondents said blockchain has become an 
extremely important element of their corporate strategy. 

According to 83 % of respondents to the PwC Global Blockchain Survey 2022, 
blockchain will have a significant impact on their organisations in the next three years. 
However, the same survey found that a lack of understanding and knowledge of 
blockchain technology, as well as an uncertain regulatory environment, are key barriers 
to widespread adoption of the technology. 

IDC estimates that global blockchain spending will reach $14.4bn by 2024, twice as 
much as in 2021 ($6.6bn). The largest investments are expected in the banking and 
finance, manufacturing, retail and professional services industries. 

Industries such as fintech, logistics, healthcare, and even public administration are 
already actively integrating blockchain into their operational processes. For example, the 
World Bank issued its first bonds on blockchain in 2018, demonstrating the technology's 
potential for managing debt instruments. And Walmart, the world's largest retailer, is 
using blockchain to track products from supplier to end consumer, thus improving the 
transparency and security of its supply chain. 

However, despite significant progress, the application of blockchain still faces 
significant challenges. For example, scalability issues remain open, as blockchain 
networks such as Bitcoin and Ethereum still cannot process large numbers of transactions 
as fast as centralised systems. In addition, a clear and harmonised legal framework is 
needed for the mass adoption of blockchain technologies. International organizations and 
governments need to develop uniform standards and regulations that will facilitate the 
development of the technology while protecting the rights of users and companies. 

Blockchain technology certainly has enormous potential to transform global economic 
systems by offering solutions to improve the transparency, security and efficiency of 
business processes. Despite existing challenges, such as scalability issues and regulatory 
uncertainty, continued innovation and research in this area gives us hope that these 
obstacles will be successfully overcome. In the future, blockchain may become an 
integral part of the digital economy, facilitating the development of new business models 
and improving the quality of life around the world. 
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Аннотация 
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Одной из проблем современного общества является повышение доверия 

граждан к органам власти на всех уровнях управления. Объектом исследования 
является учреждение, деятельность которого направлена на реализацию 
предусмотренных законодательством РФ полномочий и функций районной 
администрации в сфере архитектуры, строительства и жилищно - коммунального 
хозяйства. Целью деятельности учреждения является содействие в улучшении 
жилищных условий населению; обеспечение развития жилищно - коммунального 
хозяйства на территории района; проведение на территории района 
государственной политики в области градостроительства; организация сбора 
информации по подготовке объектов жилищно - коммунального хозяйства и 
жилфонда к отопительному сезону и мониторинг прохождения отопительного 
сезона; мониторинг социально - экономического развития района в сфере ЖКХ; 
подготовка проектов разрешений на строительство; утверждение местных 
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нормативов градостроительного проектирование района; утверждение правил 
землепользования и застройки межселенных территорий и прочее.  

Система менеджмента качества (далее СМК) является инструментом 
обеспечения устойчивого экономического роста и социального развития общества 
на местном уровне. Анализ научной литературы по вопросам формирования и 
совершенствование СМК органов местного самоуправления отражает актуальность 
данной темы уже более 20 лет. Авторы рассматривают вопросы повышения 
качества на основе внедрения требований стандарта [1], развития человеческих 
ресурсов [2], мониторинга показателей результативности [3] и повышения 
качества данных [4], участия в конкурсных моделях [5], совершенствовании на 
основе результатов самооценки [6]. Однако, большая часть требований к качеству 
и результативности государственных услуг, продолжает оставаться условно 
номинальной, отмечает А.А. Донецкий [7], поскольку не до конца проработаны 
стандарты и регламенты, необходимые для систематизации, унификации и 
улучшения всех аспектов функционирования современной системы 
государственного управления. 

Самооценка позволяет провести анализ способности организации решать свои 
основные задачи и достигать поставленных целей, выявлять слабые места в 
процессах, влияющих на развитие, а также разрабатывать меры по улучшению. 
Нами проведена самооценка объекта исследования на соответствие требованиям 
ГОСТ Р ИСО 9001 - 2015 [8]. Результаты самооценки представлены на рисунке 1. 
Самую высокую оценку «4,5» получил пункт «Понимание потребностей и 
ожиданий заинтересованных сторон». Это говорит о том, что учреждение 
понимает кто ее потребитель, но их требования не учитывает, ориентируется 
только на заинтересованных потребителях при решении определенной задачи. 
Самая низкая оценка по всей проведенной самооценке «0» получил пункт 
«Внутренний аудит» в связи с тем, что на протяжении деятельности учреждения 
внутренний аудит не проводился. 

 

 
Рисунок 1 – Самооценка учреждения 
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На сегодняшний момент у многих учреждений, выполняющих функции местного 
самоуправления, нет формализованной системы менеджмента качества. 
Отсутствуют ключевые документы: Политика и Цели в области качества, которые 
способны демонстрировать потребителям ответственность высшего руководства в 
вопросах качества. Для повышения уровня зрелости СМК необходимо провести 
внутренний аудит и разработать план повышения качества функционирования 
учреждения в соответствии с требованиями ГОСТ Р ИСО 9001 - 2015 [8].  
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transformation is given and its key projects are disclosed. The main positive aspects of 
digitalization in the life of society and the state are analyzed. 

Key words: digitalization, digital transformation, public administration, public services, 
law. 

 
В современном мире актуальность цифрового государства для общества 

является ничем иным как очевидным трансформационным событием ввиду 
текущих реалий, при которых взаимодействие «компьютер - человек» типичная 
рутина социума XXI века. При этом, несмотря на очевидность цифровизации, её 
изучение и её роль в государстве продолжаются и на сегодняшний день, поскольку 
это касается в основном всех сфер деятельности человека, в которых он прямо или 
косвенно взаимодействует, в частности, с государством. Целью данной статьи 
является рассмотрение значимости, уникальности цифрового государства в РФ, а 
также раскрытие возможных проблем, при внедрении цифровизации в право.  

Изучением вопроса цифровизации занимались такие ученые как: Н.В. Мамитова, 
К.С. Евсиков, А.И. Овчинников, которые раскрыли возможные аспекты применения 
цифровой трансформации в государстве и обществе, сложности практического 
применения возможных услуг, предоставляемых посредством цифровой 
коммуникации и допустимые способы решения вопросов, возникших при 
внедрении «цифрового государства».  

Первые попытки реализации цифровой трансформации в жизнь государства 
были приняты в 2000 - е годы в рамках Федеральной целевой программы 
«Электронная Россия». Однако, эта попытка не увенчалась успехом, поскольку 
общество не было готово к резкому переходу на электронное взаимодействие с 
органами государственной власти. Данный факт свидетельствует о проблеме 
недоверия общества к нововведениям, в частности – к цифровизации. То же 
касается и создания федерального портала проектов НПА (regulation.gov.ru) в 2011 
году было воспринято скептически несмотря на новаторский уровень проекта. 
Однако за более чем 10 лет работы портал стал активно использоваться в 
повседневной жизни. 

Само понятие цифровизации не имеет четкого определения и включает в себя 
ряд сопутствующих терминов, но при этом безусловным и ключевым определением 
данного понятия являются социально - организационные изменения в обществе 
посредством внедрения цифровых технологий на государственном уровне [1, 
с.18]2. На уровне правовой идеологии стоит сказать, что есть как сторонники, так и 
противники цифровой трансормации. Это свойственно при любой научной 
дискуссии, которая позволяет посмотреть на проблему с разных точек зрения. В 

                                                            
2 1. Цифровая трансформация в государственном управлении [Электронный ресурс]: 
коллект. моногр. / Н. Е. Дмитриева, А. Г. Санина, Е. М. Стырин и др.; под ред. Е. М. 
Стырина, Н. Е. Дмитриевой; Нац. исслед. ун - т «Высшая школа экономики». — Электрон. 
текст. дан. (2,3 Мб). — М.: Изд. дом Высшей школы экономики, 2023. — ISBN 978 - 5 - 
7598 - 2831 - 0.  
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настоящий момент право проходит новый этап своего развития, делая скачок в 
жизни социума путем развития цифровизации общественной жизни.  

С помощью внедрения цифровых технологий в жизнь общества создается 
порядок административных процессов и в государственной деятельности. 
Собственно, что и отражается в самой концепции цифровизации государства. 
Деятельность по упорядочению взаимодействия «государство - общество» 
направлена на создание баланса предоставления государственных услуг 
населению страны с учетом такого фактора, как упрощение взаимодействия 
общества с государством. Процесс внедрений такой трансформации 
регламентирован административно, так как принцип такого нововведения вызван 
административной реформой с развитием оказания государственных услуг [2, 
с.110].3 

На сегодняшний день, несмотря на неудачный опыт государственной 
цифровизации в прошлом, гражданами активно используются сервисы 
предоставления государственных услуг, что свидетельствует о росте доверия 
общества к нововведениям, предоставленными государством. Актуальным является 
Федеральный проект «Цифровое государственное управление» национальной 
программы «Цифровая экономика Российской Федерации», который реализуется в 
рамках государственной программы «Информационное общество». Ключевыми 
направлениями данного проекта являются: 

- удовлетворение потребностей граждан от предоставления и получения 
государственных и муниципальных услуг с помощью Единого портала 
государственных и муниципальных услуг; 

- увеличение количества предоставляемых электронных государственных и 
муниципальных услуг для физических и юридических лиц; 

- обеспечение комфортных условий получения электронных услуг гражданами и 
сокращение сроков предоставления данных услуг; 

- стимулирование граждан к получению государственных и муниципальных услуг 
в электронном виде. 

Стоит отметить, что исходя из имеющегося Федерального проекта существует 
необходимость разработки специальный нормативный акт, содержащий который 
единую терминологию с юридическим значением и смыслом терминов 
электронного правительства, электронных документов и электронного 
взаимодействия без участия должностных лиц. Данные меры на уровне 
правительств разных стран (в том числе и в Российской Федерации) должны быть 
разработаны и приняты для того, чтобы обеспечить качественное и безопасное 
внедрение цифрового государства в государственные системы [3, с.55].4 Введение 
цифрового взаимодействия общества и государства также имеет положительный 
                                                            
3 Шепелев Д.В. Цифровизация и право: современное состояние и перспективы 
взаимовлияния // Проблемы экономики и юридической практики. 2020. №3. 
4 Кириленко В. П., Фотопулу А. Проблемы цифрового государства в современном 
обществе // Евразийская интеграция: экономика, право, политика. 2019. №2. 
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эффект для работы органов государственной власти, поскольку снижает нагрузку 
на их сферу деятельности ввиду упрощения процедуры предоставления услуг и 
минимизации временных трудозатрат на выполнений данных функций. 

Таким образом, с помощью цифровизации упрощается процесс самого 
обращения в органы государственной власти благодаря удобству использования 
цифровых ресурсов и сокращению времени, затраченного на получение услуг. 
Современные тенденции показывают положительную динамику использования 
цифровых ресурсов, в частности, получения государственных услуг. Уже 
реализованный проект в сфере цифровизации свидетельствует о возможном 
увеличении гражданами спроса использования электронных ресурсов, а право, в 
свою очередь обеспечивает развитие данной сферы в государственном управлении 
и создает условия взаимодействия граждан с органами государственной власти, 
что в перспективе дает гарантии положительного существования государства и 
общества в цифровой среде. 
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